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খগোলবিবরণ | 


প্রীনবীনচজ। দত্ত প্রণীত । 


কলিকাতু! 


নিষতলা সী ৩২ সংখ্যক ভবনে 
সংবাদ জ্ঞামরহাক যন্ত্রে মুদ্রিত ! 


মন ১২৭৩ সাল। 


বিজ্ঞীগন । 

গবর্ণমেণ্ট সংস্থাপিত বাঙ্গালা নর্মাল স্বএলের ছাত্র- 
গণের পাঙগোপযোগাঁ খগোল বিররণ খঙ্থের অসস্ভাব 
দেখিয়! আমি এই পুস্তক সংকলন করিতে প্ররুন্ত হই । 
ংকলিত প্রস্তক কোন শ্রস্ত বিশেষের অবিকল আনুবাদ 
নহে? নিউটন্স প্রিহবিপিয়া । 
মিল্স এট্রননি, গাল্ত্রেথ এশু হটনল এ ই্রনছি, কিথ্‌স 
ইউস অফ দি গ্লোব প্রভৃতি গ্রন্থ হইছি সংকলিত 
ও অন্বাদিত হইয়াছে , এস ভক্রুবোপিন পত্রিকা গু 
শঙ্গালা পদার্থ বিদ্যা বিষসুক পুস্তকাছি হঈতে দুই 
এক স্তান গরিবর্তিত করিযুাও ইঙ্গাতে উদ্ধৃত কর। গয়াছে ॥ 

বঙ্ষভাষায় বিজ্ঞানপ্ষসুত শঙ্দেব অপ্রতুলব্শতঃ এই 


হখরুসেলন এখ্রনমি, 


পৃন্থকে অগত)! কৃতকশুলিন মতন শ্গ প্রস্োগ করিতে 
হইয়াছে 1 রুচনী সমাপ্ত হইলে ছা! বিদায়ের 
পাঠোপযোগী হইয়াছে কিন। জালিবার জনা সংস্কৃত 
কালেজের প্রিন্সিপাল আযুক্তবারু প্রস্গবূখার সর্বাধিকারী 
মহাশয়ের নিকট তাহা পাঠান হু, তিনি পরিশ্রম 
স্বাকারপুব্দক প্রন্থখানি আদে)াপান্ত পাঠ করিয়। মুদ্রিত 
করিতে সাহস প্রদান করেন অধুনা সেই স।হতস 
ভরু করিয়া ই? প্রকাশ করিতে প্রবৃত্ত ছইলাম | 

রচনা সহজ করিতে আমি সাধ্যানুলারে প্রয়াস 
পাইয়াছি কিন্ত কতদুর কুতকার্ধয হইন্ছাছি বলিতে পারি 
না| গ্রহাদির দুরত্ব ও ব্যাস প্রভৃতি পরিমান দক 
গণিতের লাহাযয সাপেক্ষ, সুতরাৎ উক্ত বিষ সকল 


/৪ 

নিবকপণ কালে ক্ষেত্রতত্ব, ভ্রিকোণমিতি ও বীজগণিতের 
সাহাযা অবলম্বন করিতে হইয়াছে) পাঠকরুন্দের মধে) 
যাহাদিগ্রের এই সমস্ত গণিতে ব্যুত্পন্তি নাই হারা 
গণনাঁংশ বর্্জীন করিয়ু। কেদল সুত্রগুলিন পাঠ করিবেন 1 
গণনাভাগ ত্যাগ করিলে বোধ হইতেছে বাঙ্গালা বিদা?, 
লঙের উচ্চ আণার ছাত্রেরা ও অপরাপর পাঠকের, 
ক অনাম্সাসে পাঠ করিতে পারিবেন | 

এই: পুস্তক প্রকাশ বিন্য়ে আমি পরিশ্রম করিতে টি 
ক্রি নাত 1 এইক্ষনে উহা পাটি করিয়া পাঠাথাঁদিগেক 
খগোলবিদ্যায় অনুরাগ দন্সিলে এবং পখিবার আকার ও 
গাতাাদি বিমসন্থ নাত) আমপঙ্টীল মংক্ার দর্'কিত হইলে 
শ্রম সফল ০ জালব।। 


পুস্তক মুদ্রিত হইনার মময়ে পেল ধকাউন- 


৯» 


সক 


উপ্ট আফিসের অন।ত' পা ভাত বিঞনর সন্ধ শ্রীযুক্ত, বাবু 
ঈশানচন্ মুন্োপান্যাসু বিশিন্ট আশ াহ পৃর্বক নে 
শাম ভীক র করিয়া ইত আদেশ দেখিয়া দিয়াছেন | 
তিনিএকশ আগ্াস স্বক্গার না কহিল প্রন্থখালি কো নিমতত 
প্রকাশিত হইত না। 

পরিশেষে বৃক্তব) এই যে আমির তা রিতা প প্রথম 


উদামবশতহ এই পুস্তকে হো দোষ রি কবে তাঙ্চা 
শাসস্বাবিত নহে কিন্তু খগোল-বিদ্য। অতিদ্কত এই সূলিসু। 
স্ডরুসা করি যে সঙ্দয় পাঠকগণের নিকট অব্যাহতি 
পাইলেগ পাইতে পারি। 

কলিকাতা যোঁড়াবাগান । ক্রীনবীনচন্্র দ্ড 
শন ১২৭৩ সমল ৩০৩ কালু নর 


সুচী পত্র। 


জে)তিষিক সংক্ষিপ্ত ইতিরত্ত :.. ১১১ ০৮০১, ৯ 


রর জা" বু 


প্রথম অধ্যায় "৭ 


জগ ১৭ £ শুর্া শু. আ্রহগণের আত্ুত্তন 
সমষ্টি --২* | কেপ্লারের প্রথম গু দ্বিতীয় 
নিঘুম ২১: কুক্তাভাস নিষ্কালল করিবার রাঁতি - 
২২1 প্ুশুভামের সতজ্ঞী হই কেপুলারের 
নিম 2৯৪1 ওকপৃলাবের িযুমত্রয়ের 
সঃগ্সিপু সংজ্ঞা ২৫1 গ্তি-হ ৫1 মিশ্র গতি 
"৩০ | চক্রাবন্ত 2৩৩ £ কেজ্দ্রাভিকর্ষণী শক্তি - 
৮ 1 কেব্দ্রাপসারূণী শক্তি -৩৮ | কুভ্তাভ।সা ক্র 
৪ 
৪৫ 1] বাড সাহেবের নিয়ম ৪৭ 1 সামান্য 


| খগ্রহগণকে বিভক্ত করণের বিষয় 2 


ন্ঝ 


গ্রন্থ -৪৯। ধুমকেতু- ৫২। উন্ৃাপিণ্ড- ৫৮ 


আচল নক্ষত্র - ৬১ । সচল নক্ষত্র না শ্রহ--৬হ | 


সামঘ্িক নক্ষত্র ৬৩1 আন্তশ্থিত নক্ষত্র- ৬৭1 
যমল নক্ষত্র-৬9। ছায়াপথ -৬৬। 


দ্বিতীয় অধ্যায় "১. ৬৮ 


'টখিনা-৬৮ 1 প্রথিবীর আকার - ৯০71 পথিবার 


ব্যাম-পরিমাণ- ৭১ | প্থ্িবীর গাতি-৮হ। 
পৃথিবীর গতির প্রমাণ -৮৪। সাধারণ গতিকু 
দ্বারা পথিবীর আহ্িক গতির প্রযাণ-৮৯। 
পরিদোলক দ্বারা পৃথিবীর গতির প্রমাণি- ৯১ | 
পুথ্িবী বিভাগ করণের বিষয় --২৯ 1 দিবা 
রাত্রি-১০৩। তু পরিবন্তন- ১০৪1 দিব! 
রাত্রির হান র্ধি--৯০৯ 1 রাশি চক্র ও দ্বাদশ 
রাশিতে ুর্যোর সংক্রমণ- ১৯৫1 জজনাতিঙ্ক 
গণের দশামান তাহিক গভি- ১১৬ নক্ষত্রের 
স্থান নির্ণয়ের উপাদ্ম ১৯৯1 ভ্রীন্াসট যন্ত্র সার! 
যে প্রকারে নক্ষজগণের উদ্ঘয় ভাস্ত দেখ) যা 
তাহার বিররণ- ১৩৯1 আকাশের কেন্দ্র নিশ্চমু 
করণের উপায় ১৩৪ 1 জে)ভিমিক যন্ত্র ১৩৮। 
সরল উত্থান, ক্রান্তি, অক্ষ ও ভ্রাতিমা ইত্যাদি 
১৪২ | বক্রাভবন ৮৯৪৫ । স্কান পরিবনত ন 
বা লম্বন-- 5৪৭1 অক্ষ নির্ণয় করণেক নিষুম 
৯১৫০ । ২এগ্রাঞ্জএ নির্ণয় করণের নিম ৯৫ত। 
প্রাথ্িমা নির্ণখু করণের নিযুম -১৫৫। জোয়াঃ 


ভাঢ1--* ৫৫ । 


ভূত র অধ্যায় । ;" ১৬৯ 
চজ্জ ১৬১ 1 চন্দ্রের নৈসর্গিক ভাব -*৭৩ 1 চান্দ্র 


জের 7৯৭৪ |চাক্স পব্ধত - ১৭1 চা 
গহ্বর - ১৭ | চক্র কলার হ্াসরৃদ্ধি -১৭৮। 
গ্রহাদির দুরত্বপরিমাণের উপায় - ১৮৩ 
পৃথ্থিব হইতে চজ্জের অন্তর - ১৮৭ চন্দ্রের বা 


- ১৯১ | চান্দ্র গ্রহণ - ১৯৩| প্ররত্তি অমা- 
বল]া ও পুর্ণিমাতে গ্রহণ না হইবার কারণ ২০৬। 
চতুর্থ অধ্যায় | "1 ২১৭ 
সূর্য্য ২৯০ | ঈর্ষোর নৈসর্গিক ভাব - ২৯২. | 
প্রথিবী হইতে সুর্যের অন্তর _ ২১৫ |সুর্যের 
ব্যাস - ২১৭1 পৌর গ্রহণ - ২১৮ । ১৮৬৭ 
ৃঃ অঃ অবর্ধি ১১০০ খঁঃ অঃ পর্বকান্ধ যতগুলি 

গ্রহণ ঘটিবে তাহার তলিকা! .- ২২৭) 
পঞ্চম অধ্যায় । ১ 1... ৯৩২ 
বুধ গ্রহ - ২৩২ | বুধের দশ্যমান গমনীযু পথ - ২৩৩ | 
বুধের ভগ্ণ কাল - ২৩৫ সূর্য; হইতে বুধের 

সক্গর - ২৩৬1 বুধের ব্যাস - হল 1 
ষ্ঠ অধ্যায় 1 ষ্ঠ ২৩৯ 
শুরু হাহ - ২৩১। শ্রক্রের পশ্যমান গমনীয়ু পথ ২৪০ । 
শ্রক্রের ভগণ কাল ১৪৪ | খুর্ধ্য হইতে 
শ্াক্রের অন্যর - ২৪৪ ! শ্ক্রের ব্যাস -- ২৪৫ 
সপ্তম অধায়। এ ২৪৬ 
লজীল ২8৬1 মঙ্ষলের দৃশ্যমান গমনায় পর্থ- ২৪৮ 
মঙ্গলের ভগণ কাল _, ২৪৯ | সুর্যা হইতে 
মঙ্গলের অন্তর - ২৫১ | মঙ্গলের ব্যাস - ২৫২ | 
অষম অধ্যায় । .. ১১ ২৫৩ 
বহম্নতি - ২€৩। বৃহক্পতির ভগণ কাল _- ২৫৭ । 
| যয হইতে রৃছয়তির অন্তর - ২৫৭ | বুঁহক্সতির 

ব্যান -২৬০ | 
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| নবম অধ্যায় । .. ৮ ০০৯৬৩ 
শনৈশ্চর _ ২৬৯ | শটনশ্চরের ভগণ কাল ২৬২. | সুর্য 
হইতে শনৈশ্চরের অন্তর - ১৬৪ | শনৈষ্চরের 

বান - ২৬৪ । 
দশম অধ্যার। 7... 7২ ২৬৫ 
যুরেনল ব। হর্ষেল ২:৬৫ | যুরেনসের ভগণ কাল - ২৬৬ 
সুর্ধ) হইভে যুরেনমের অন্তর - ২৬৮ । ুরেনসের 


রর ব্যাস - ১৬৭। 
একাদশ অধ্যায় । : | ২৭ ও 
নেপডুন ৮২ ২৭৭ / নেপডনের ভগণ কাল - ২৭২ | 
সুর্যট হইতে লেপড্ুনের অন্তর - ৭৩ 
নেপচুনের ব্যাস - ২৭৩ | 
দ্বাদশ অধ্যায়। মি 
কাল বিভাগ ও পঞ্জিকা রা ২৭ & | 


ইক্গরেজী প্রতিশব্দ সহিত শপারিভাম্িক শব্দ ২৮৩! 


জেটোতিষিক সৎক্ষিপ্ত ইতিবত্ত । 


জেোিষ শাস্ত্র যে অন্যানা বিজ্ঞান শাস্ত্র আগেক্ষা। 
অত্যন্ত পুরাতন তাহার অনুমাত্র সংশব নাই, কারণ উচ্ভার 
কোঁন২ অংশ অতি প্রাচীন কাঁল হইতেই লোকে পরি 
জ্ঞাত ছিল। রজনীর নিশীথ সময়ে গগণমণগ্ডলের অনুপা্ষ 
স্দেভা সনশন করিয়া আমাদের পুর্দ পুরুষদিগের মন 
অবশ্যই মোহিত হইয়া থকিবে এবং মেই হেত্তুই বোঁধ 
হয় তভীঁহার! এ সকল দিব্য পদার্থের গতিবিদ্দি লিকপণ 
ও রাত্রি ও দিবার পরিমাণ করিবার নিমিত্ত অনুসন্থিস 
হইহাছিলেল । চীন জাতিদিগের মধো হিল, কাল্‌ 
জা. মিসরীয় ও চীনেরী জেটাতিব্রিদ্যার সম্যক আলোটিনা। 
করে, তম্মধ্যে হিন্দুরাই শর্বাঞ্তে ইহার দিশেষ উন্দতি 
পাপন করিয়াছিল কিন্তু তাঁহারা ইহাকে ধর্থশাজজের ন্যাঁঘ 
অপরিবর্তলহ বিবেচনা করিয়া ইহার দাধাপনয়ন ও 
উঞ্কর্ষ সাধনের চেষ্টা না করাতে ইহা এইণে হতা- 
দর ও বিলুপ্ত প্রায় হইয়াছে । এইকপে ভারতবর্ষে 


জেণাতিষ বিদ্বার নুকুল ব্কিসিত হইতে না। হইতেই 
ক্ষয় পাঁইয়াছে। ও : 

ঞ ছেশের জ্যোতিষ শীত যে কৃত গ্রীচীন তভীছঃ 
স্থির করা যায় না| অতি প্রাচীন ধর্মপুস্তক যে £বদ 
তন্মধ্যেও জ্যোতিষের উল্লেখ আছে । যে নকল ইউরো- 

ক 


২ জে7ভিষিক স্ুক্ষিপ্ত ইতি 


পায়ু পণ্ডিতের এপক্ছে হিন্দদিগের প্রাধান্যের স্বীকার 
করেন নাশ) তীহারাঁও নির্দেশ করিয়াছেন যে খুষ্টান্দের 
৩৯০১ বছসর পুর্বে, অর্থাঞ্ কলির প্রারস্তে, ভরিতবমাঁয় 
জ্যোতির্রিদগণ পর্জযবেক্ষণ করিয়া? যে লকল গণন। কক্িযা- 
ছিলেন তা অদ্যাপি রহিয়াছে, ও তাহাঁতে ভ্রান্তি মাত 
নাই । বেলি নামক কফরাশী দেশীয় এক বাক্তি জোতি- 
বিদ্‌ কছেন যে হিন্দুদিগের যে জেযোতিগ্রন্থ পীচ হাজার 
বৎসর পুব্রে প্রণীত হইয়ঃছিল ভাহা অদ্যাপি প্রাপ্ত হওয়া 
যায়, এবং তঙ্পাঙঠে এমন অশ্রতীতি হয়ু যে এত প্রাচীন 
কাালেও তাহারা উক্ত শামি বিশেষ উজকর্ধ সাধন 
করিয়াছিল ] কেশিনি, দ্রিফেয়ার প্রভাতি ইউরোপীয় 
বিখ্াত পণ্ডিতের এই হতেহ পোঁষকতী কবিখাছেন 
এবং কেছ কেহ ইহার অপলাপও্ড করিয়াছেন | 

চতুর্দশ শত ব্সরের ও অনেক পুর্বে আর্সাভকউ 
পৃথিবঃর গন্তি নিকপণ করিয়াছিলেন দাছ। প্রহক্ষস্ুপ্ডের 
টাকাকাঁর পুর্থুদক ফানি দ্বারা উদ্ভৃত লিম্ম লিখিত বচনে প্রমাণ 
হছইতেছে। 

ভপঞ্জরঃ স্বরে? ভুরে বারকা রিনা প্রতিদৈবসাকে 


উদর্রাস্তময়ে; সন্পদযতি নঙ্গত্র শ্রহছাণাহ 8; 


পৃ্ুদক স্বামিগ্ূত আর্ষাভউ বচন 


নক্ষত্রমগ্ডল স্থির রহিয়াছে কেবল পথিবীর আরৃন্তি 
অর্থাৎ পরিভ্রমণ ছারা ওহ ন রর প্রাতান্থিক উদয় অস্ত 
হইতেছে । 

সাত শত বডসর হইল ভাস্করাচার্ধ। পৃথিবীর গোলতা 
সপ্রমাণ করিয়া যান | দিবা এবং রাত্র ২৪ হ্োরায় বিভক্ক 


: জ্যৌতিযিক সব্ক্ষিপ্ত ইতিরত্ 1 


অগ্নি পুরাণে এ প্রসঙ্গের উলেখ আছে, ষৃতরার এ মত 
ভত্ান্ত প্রাচীন বলিতে হইবে 1 বেন্টলি নামক ইঙ্গলপ্তীফু 
একজন জ্যোতিব্রেত্া আমাদিগের শাস্সর সকলকে আধন্যিক 
বলিয়। এপ্রতিপর করিবার জন্য অবলম্বন করেন নাই এমন 
উপায়ই নাই ,কিন্তু তাহার শেন, রচিত গ্ঞ্থে তিনি 
একপ নির্দেশ করিয়াছেন যে পরী ৩২৯০ ব্সর 
পুর্বে, যত্কালে প্রাচীন আ্রীশ রাজ্যে জ্যোতিষ শা্ত্রা 
লোচনার কোন উলেখই ছিল না, হিম্ফুরা চজ্ের সপ্তবিং- 
শি দক্ষত্র €ডাগ নিজপন করিদ্ছাছিল ! ইউরোপে ষে 
পিনয় দুই শত রঙ্সহ মাত্র পরিক্জাত ভইাছে, ভারতবষ্কে 

ভা দুই রি বঙ্সরু পুর্ব প্রকাশিত চল | 

ইদানী ইউর্ে।পে বিজন শানে বহুল" প্রচার ও 
শরীরদ্ছি রা বটে কিন্তু অনেক অংশে ভারতরর্স তীঙ্চারু 
আকর স্থান | রোম রাজা বৃ্স হওয়ার পরু ইউরোপ 
খণ্ড অঙ্গান অন্ধকারে আবুত ছিল, পহেে আরুৰ দেশ হইতে 
বিদ্বান শা নাত হইয়া তথায় উক্ত শান্ত্রের বিশিউকপ 
অনুশালন হবু । কিন্ত আরনেরা ভারতবর্ষ এবং আশ দেশ 
হইতে জোতিল শাস্্রাদি প্রাপ্ত হয়ু, ভারতববাঁযর় পৃণগুত' 
দিগের উপদেশ তাহার? প্রথম গ্রহণ করিয়াছিল 1! আঁরুবটয় 
ভানাতে “আমুমূল,আঅস্বাকি তবৃন্থাভুল অন্ত! মামক যে গ্রন্থ 
নুমনাধিক ৬৯৫ বগুসর হইল প্রস্ভত হইয়াছে তাহাতে 
লিখিত আছে যে ভারতবধাঁয় পণ্ডিতের আরবের তত্র 
পাতি বোগ্দাদের র।জ সভাঁতে গমনপুর্রক জ্যোতিষ শু অনা 
ন) বিদ্যার শিক্ষাপ্রদ্ান করির।ছিলেন | কম্ক নামক এক 
জন পণ্ডিত ৬৯৪১৫ শকে অল্মননূরু বাদসাতহর লনভ্ভালত্ত 
উপস্থিত হইয়/ছিলেন ! তিনি কে]াস্িষশাঙ্ে ও আলাল) 


্ 


৪. জ্যোতিষিক সংক্ষিপ্ত ইত্তিত্ত । 


রিদ্যায়ু অতি সুপপ্ডিত বলিয়া বিখ্যাত ছিলেন | তিনি 
যে.সকল "গ্রন্থ সাজে করিয়া লইয়া গিয়ছিলেন, তাহার মধ্যে 
এক প্রস্থ বৃহ সিন্দছিন্দ বলিয়া খ্যাত হইয়াছে | কেহ 
ক্ষেহ ইছাকে সংস্কৃত ব্রঙ্গসিদ্ধান্ত এবং কেহবা বরাহমিহির 

কৃত বুহঞ্জ সহিত বলিয়া উজ্ঞ করেন | আরবেরা ' বাখ্র। 


' বলিয়া আরু এক পণ্ডিতের উল্লেখ করে 3 ইচছাকে অনেকে 


স্বাঃকর অথ+% ভার আচার্য বলিয়া অনুমান করেল | 
আরব, দেশীয় প্রাচীন গ্রন্থ কর্তারা কহেন যে ৬১৪ | ৯৫ 
শকে, খুলিফ আলমানসুরের অধিকার কালে তত্রত্য 
পণ্ডিতেরা সংস্কৃত ভাবাপ্র তিন প্রকার জ্গোতিষের কথ 
শ্রুত হন, তম্মধেত ভাহারা এক প্রকারই শিক্ষণ করেন, অপরু 
ছুই প্রকারের নামমাত্র শবণ করিখাছিলেন | এই দুই 
প্রকাঁর জ্যোতিষযের মধ্যে এক প্রকারের নাম আর্জবহর ব। 
আর্তভর | এই আঁর্জাভর অবশ] আর্ন্যভর্ট তাঁহার সংশয় 
নাই! অনন্তর আলদানষুর ও তাহার পর আর কতিপয় 


বাজার রাজ্যাবসানে হারুন অলরশীদের রাজত্ব মময়ে আর 


কীযেরা কাশ দেশী জ্যোতভিক্িদযা প্রথম সংগ্রহ করে, 
এবং আল্মেজিষ্ট নাদক আরীক ভাষার গ্রন্থ আরবীতে অনু 
বাদিত করে | অতএব আরুর দেশীয় পণিতেরা প্রথমে 
ভারতবর্ষ, তদ্দনন্তর শ্রাশ দেশ হইতে জো তির্জিদা প্রা পু 
হইয়াছিল | খুতরাঃ হিন্দুরা যে শিশ্বদ্ধ জ্যোতিষ ত্র 
্ন্ঠিকর্ত। তাঁহরি সন্দেহ নাই । 

অপর গ্রাশদেশে যখন বিদ্যালোচনারু সুত্রপাত হয় 
নাই, তখন এদেশে বিদ্যানুশীলনের যত দূর উন্নতি 
হুইব:র সন্ভাবনা তাহ ইহয়া। ক্রমশঃ হাস হই! 'আমসিতে 
ছিল | এখানে বিদ্যাচচ্ার শ্বাস হইবার বহুকাপ পরে 


, জেযোতিষিক মুদ্ক্ষিগত ইতিবৃত্ত । 


পিগাগোরস প্রভৃতি আীশদেশীয় পণ্ডিতগণ হিন্দুশাস্ত্রে 
মর্্বজ্ঞনে যন্রবান হইয়াছিলেন, এবং মিকন্দর মহাবীরের 
সমভিব্যাহারী সেনাশিগণ ব্রাঙ্গণদিগের শাস্ 'বিষযুক 
সিদ্ধ'ন্ত অবগত হছইয়শছিলেন ১) তছকান্ে ভারতবর্ষের 
সেইভাগ)ভানু অস্তপ্রা় হইরাছিল , এবং জ্ঞানা- 
লোচনার প্রাচুর্য; ছিল. না; তথাপি যাহা ছিল, তাহা! 
তঙ্কালে আর কুত্রাপি ছিল নম | ্ 
এ নময়ে ক্রীশ দেশের লোকদিগের একপ সংস্কার 
ছিল যে'প্থ্থিবী অচল পদ্যর্গ, এবং আুর্যাদি ইহার চতব্রিকে 
পরিভ্রমণ করে । পরে মহাদীসম্পন্দ পিখাগোরিসত আনেন 
স্সিশেগুর প্রভৃতি তদেশীয় কছফুকা জন পণ্ডিত ভারত, 
বধাঁযু পাণ্ততগণের বিশ্রদ্ধ সিদ্বীত্তি অবগত হইয়া তাহা 
দেশে প্রচার করেন | সাধারণ মতের সহিত শর 
'সগ্বাস্ের বিসম্বাদিতাঁ প্রযুক্ত তঙ্কালে উচ্ছা বন্ধয়ল হইতে 
পারে নাই | অনন্তর খুঁষ্টাব্দের যোড়শ শতাব্দীতে 
ইন্টার্লা দেশ্রামী কোপার্মিকলন নামক এক পণ্ডিত এ 
বিষয় পুনরান্দেলন করেন এবং "অনেক পর্দা) লোচ- 
নার পর বিক্রদ্ধ মতাবহিদ্রিগের হস্তে মানাপ্রকার 
ক্রেশ পাইয়া এ মত বদ্ধ মুল করেন । তছার পরু গ্ালিলিও 
প্রন্ভীতি আর কয়েক জনন পণ্ডিতের প্রযস্ত্ে তাহা আছে! ঢা 
তর হয় । সং্রতি এ মত ইউরোপে আভিনব মিদ্ধান্ঠ 
বলিয়া প্রচারিত ও সমাদৃত হইতেছে | বস্ততঃ হিন্দু 
দিগের সিদ্ধান্ত প্রবণ আ্রীশদেশ দিয়া অন্তঃসদিল-প্রবাছে 
বাছিত হুইরা ইউরোপে একট বেগবতী নদী হইয়াছে । 
এবং পমেই অতি প্রচীন লিদ্ধান্ত এক্ষণে ইউরোপ খন্ডে 
কোপার্মিকসের সিগ্ধান্ত বলিয়া প্রচলিত ছইতেছে.। 
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৭. অঙ্দেশীয়ু জেটাতিষ শাক দুই প্রকার, যথা, 
সিন্ধধৃ্ত' জো।তিষ এবং ফলিত জ্যোতিষ । যক্ারা 
এছ ঠন্রাদির গতি বিধি প্রভৃতির জ্ঞানলাভ হয়ঃ 
তাহার নাম দিদ্ধান্ত। আরু যন্ারা গ্রহান্দির স্থিতি 
গতি অনুসারে মনুষ্যের পন সন্তান হেগদি বিষয় 
ভঙ্্রাভদ্র ফল গণন। কর! যায়, তাজার নাম কলিত। 
এদেশীয় কতকগুলি লোকের এই সংস্করি আছে ফে, 
পৃপ্থিবী দর্পণের ন্যায় লমভূমি, ত্রিকোণারূতি এবং নাগপৃষ্ঠ 
কর্ম পৃষ্ঠ প্রভৃতি নানা আধারোগপর্রি অন্স্থিত ; এসংস্ধাঁর 
গুরাণান্দির কল্পনা হইতে উদ্০পন্গন হইয়ীছে । প্রকৃত 
ধজ্যাতিষ শান্ে এই নিণীর্তি আছে যে, পঁথিকী 
গোলাকার পিণ্ডের নায়, এবং নিরাপার শৃন্যেতে 
স্থিতি করিতেছে । ভাস্করাচার্ধায কত গোলাধ্যায় পাই 
করিলে ইছা. সপ্রমাণ হছইনে ( গ্রহণাদ্দি নৈসর্গিক 
ঘটনা সকল গণনা বিষয়ে এদেশের জ্যোতিব্রেত্রানদিগের 
বিলচ্ষণ: নৈপুণ্য ছিল, কিন্তু কোন২ ব্ষদ্ঘে তাঁহা- 
দ্দিগের, মত ভ্রান্তি স্কুল ও অপরিস্ভুট ছিল, ' খা 
হউক তাছ[দিগের এমন অভিমান ছিল না যে জ্যোতিষ সন্ব- 
স্বীয় যাঁবতায় জাতব্য বিষঘ তাছাদিগের দ্বারা আবিষ্কৃত ও 
পারুজ্ঞাত হইয়াছে 1 ভাস্কর!চার্ধা তাঁছার প্রমাণ স্থল তানি 
্ন্টাক্ষরে বলিয়া গিয়াছেন মে.জ্যোতির্রিদ]ার সম্পূর্ণ জ্ঞান 
লাভের এখনও নেক বিলম্ব আছে । অতএব এই সমস্ত 
বিষয় আলোচন। কৰিলে ভারতবর্ষের শেশুতের ৪৮ জপ 
লাপ করা যায না| ট 

. ইউরোপীয় পণ্ডিতগণ জ্যোতিক্দিদটার ইতর বিবছে 
যাহ! বর্ণনা করিছু। গিয়াছেল তাছারি স্ঃলমর্্ নিম্নে লেখা 
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যাইতেছে | তাহারা কহেন যে; কাঁল্ভীযু জাতিরা। 
সব্বাশ্ে খগোল বিদ্যার আলোচনা করে । ইব্রাছিম 
কাল্ডিযা হইতে উক্ত বিদা! লইয়া গিয়া মিসর 
দেশে প্রথম প্রচার করেন 1 মিলরদেশ. হইতে আ্রীকেরা 
খগোঁল বিদ্যার স্বাদ প্রাপ্তি হয় গ্রক্দিগ্ের, মধ্যে 
গেলশ, জানাক্সাগোরসুত আঁনাজীমানগুর শিথাগোরস 
ও আিরিশটার্কশ জেযাতিন্রিদ্যার সমরিকশ চঙচ্ছ করেল | 
পিথাগোরস খুনের পাঁচশত বছ্সরু পুর্দে জন্ম হণ 
করেন 7" তিনি স্ভির করেন যে। সর্ম্য সথুদায় বিশ্বের 
কেজভূাত; পুথ্খিবা গোলাকার ও. সূর্যাকে পরিভ্রমণ, 
কারে 1 শ্রক্র গ্রহকে আম্হা প্রাতিঃকালে ও সন্ধ্যার 
সময দেখিতে পাই চন্দ নিজে জেতিম্যু নছে। 
কেবল সর্ধয কিরণের অনুপ্রবেশ হেতু তাহাকে আ' 
£লাকমদু দেখার 2 অশ)ান্ায নঙ্ষত্রগণ একহ, জগঙ্খ এবহং' 
৮ মকেতুগ্গণ একহ ভ্রাম্যমান নক্ষত্র । কিন্তু তার এই 
কথা? তগ্কালে কোল লোকে বিশ্বাস করে লাই । এই 
মত খু পঞ্চদশ শতাকাতে কোপানিকল পুনকদ্চাবিত 
করেন | 

পিথাগোরাপির পরু হিপার্কস জ্যাতির্জিদার আলো 
চনা। করেন | তিনি একশত চত্বারিংশঙ পুঃ খুঃ অন্দে বিথি্নি 
প্রদেশে নাইস নগরে জন্মগ্রহণ করেন এই কপ প্রবাদ 
আছে যে, তিনি নভোমগুলে একটী অদৃষ্ট পুক্ধ তারকা দর্শন 
করিয়া সমুদয় নক্ষব্রগণের সংখ্যা নির্ণয় করিতে চেউ! 
করেন | তাহার এইবপ অধ্যবসায়ের তাঁপর্তয এই যে ভাবি 
'খগোলবেত্তারা জ্যোতিস্কমণ্ডলীর মধ্যে কোন পরিবর্তন 
হইতেছে কি না তাঁছা মিজকপণ করিতে পারিবেন । 
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প্রাচীন জ্যোন্তর্ষিদগাণের মধ্যে ফেবল উলেমির গ্রস্থ 
এআছ্ছযাপি প্রাপ্ত হওয়া যায়| ইনি ৬৯ খুঁইঅব্দে মিসরদেশের 
শিলুশিঘ্ম, নগরে জন্মগ্রহণ করেন; এবং আঁলমেজিষ্ট নামক 
যে গ্রন্থের আমরা উল্লেখ করিয়াছি তাহ! ইহার দ্বারাই প্র- 
গ্রীত হদু | জ্যোতিষ শান্তর বিষয়ক মে সমস্ত মৃত এই এসে 
উল্লিদ্িত আছে তগ্নমুদায় যে টউলেমি কর্তৃক উচ্ভাবিত 
ছইস্মাছে এমত ছে? হছিপারকস,এরিষ্টিলশ,টিমৌকেরিন ও 
এববিলোনীয়দ্িগের মতের বিলুপ্তাবশিষ্ট যাহা আছে তাক 
শ্ুকরল এই পুস্তকে পাওয়া যায় | টলেন্ি যে মতের পোষ- 
কতা ফরেন তাঁহা এই"; পথিবী অপরিচ্ছিন্ন বিশ্বের কেজ্জভুত 
ও অচল.) এবং চজ, বুধ, শ্বক্র, সর্ত, মঙ্গল, রহুম্নতি এবং 
গানস্যর এই কয় গ্রহ পর্ননায়ুক্রমে তাহাকে বেটন করিয়া! 
পরিভ্রমণ করিতেছে | এই সন্ত গ্রহ মণ্ডলের পর রাশিচক্র । 
রাশিচক্র ছাদশ অংশে বিভক্ত এবং তাহার প্রত্যেক অংশ 
৬৮ অংশ করিয়া বিভীজিত হইয়া) লমুদায়ে রাশিচক্রে 
৬৬০ অংশ হইয়াছে | এই রাশিচক্রের মধ্যস্থালে পৃথিবী 
অচলকাপ অবস্থান করিতেছে | এবং পৃথিবীকে সমস্ত ওহ ও 
স্থিরতারক। সমুহ ২৪ ছোঁরায় একই বার পরিভ্রমণ করি 
তেছে। তিনি জনুমান করিক্াছিলেন যে ্রছথগী একং, 
অন্তি বৃহ স্বচ্ছ গোলাকার বসন্ত এবং তন্মধ্যে একহ তাঁরকা 
সমিবেশিত আঁছে | এবং এইমাতের পোৌঁষকতায় সাঁইকঙ্গুস ; 
ইপিসাইকল্স প্রভৃতি যন্ত্রের সু্টি হয় | এই মত প্রমাদ-পূর্ণ 
হইলেও প্রায় চতৃদ্িশ শত বৎসর সমাদূত হইয়া আলিয়া" 
ছিল 1 আঁরকীয়দ্দিগের মধে) আল্মানসার গু. অল্ামানন ). 
তার্তার রাঙ্গপুজ আলুবেগ ? স্লেনদেশীয় জনৈক আরব 
জাল্হাজাশি কাষীল প্রদেশের রাজ) ১৭ ম. আল্ফন্দে! 3 
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রজার বেকন এবং আর যে কতিপয় ব্যক্তি এই সময়ে 
জ্যোতিব্িদ্যার সম্যক আলোচন। করিয়াছিলেন ; তাঁছা 
রাঁও টলেমির মতের পোষকতা। করিয় (ছিলেন | | 
খুঁঃ বোঁড়শ শতাব্দীর প্রারস্থে পূশিয়া দেশীয় কোপা 
নিকস নামক এক জন প্রসিদ্ধ পণ্ডিত উলেমির প্রমাদপুণ্ণ 
ও অনৈসার্গিক মতের দোমোলান করিয়া এই অভিনব তত্তু 
উদ্ভাবন করেন যে, শূর্ঘঃ রাশিচক্র মদ্যবন্তী এরং 
সূর্যকে অপরাপর এহগণ শু পৃথিবী পরিভ্রমণ করিয়া 
থাকে! এই মত প্রচার করায় কোপার্মিকস সহ লোকের্‌! 
বিরাগভাজন হই-ুছিলেন ) বিশেষতও বাইবেলে কোঁন 
কোন স্থানে পৃথিবী অচল ও স্তপ্ভোপরি অবস্থিত এবং সূর্য্য 
সচল ইত্যাকার বর্ণিত থাকাতে, ফাহার। পৃথিবীকে গোলা- 
কারু ও সচন্দ বলিত ধর্থাধ্যক্ছগণ (পোপ্স) তাহাদিগকে 
পাপাজ্সা বলিয়া নির্দেশ করিতেন । ইউরোপ খণ্ডে যে 
পর্য্যন্ত এ পোপদিগের প্রাদুর্ভাব ছিল্‌, তদবপি ফেন্দিলীর, 
শুনে? স্থিতি বা সচলতার কথা মহা মহা পণ্ডিতগণও্ 
উল্লেখ করিতে সাহদ করিতেন না| | 
কোপার্নিকস হেকপে এই মত উদ্ভানন করেন তাঁহ। 
নিষ্ে লেখা যাইতেছে! তিনি দেখিলেন হযে বুধ 
ও শ্রক্র গ্রহ কখন সুর্যের নিকটবন্তী কখন কা দরুন বত 
হয়, কিন্তু শুক্র ওহ সুর্যা হইতে ৪৭ অংশ এবং কুপ 
গ্রহ ২৮ অৎশের অগ্রিক দুরে কখনই যায না এইউ 
গণন1 উলেমির মতের সহিত সঙ্গত হয়ু না । যদি এ্হগণ 
পৃথিবীকে বেষ্টন করিত, তাঁছা। হইলে বুধ ও শ্রাক্রের ও 
হইভে-দুরস্থ ২৮ ও 8৭ অংশ অপেক্ষা অধিক হইত সন্দেহ 
নাই ),যেহেতু এই কয় এহের মধ্যে পৃথ্থিবী জুর্ধ্য হইতে 
". ছ্‌ 
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১০: জ্যভিষিক সতকিণ্ড ইতিত্বত্ত 
অধিক দূরে অবস্থিত ..জূর্ষেয় অধাবছিত পরে এবং বুধ ও 
শুক্রের অঞ্রে, অর্থাৎ 'একদ্দিগে ব্য ও অপর.দিগে পুধ ও. 
স্ত্র; এইবপ মধাস্ুল, গৃথ্থিকী অবলম্বন না করিলে বুহ ও 
স্বক্রের পৃথিবীকে বেউটন করা ও অুর্ধ্য হইতে ২৮ ও ৪৭ 
অংশের আঁঘিক দূরে না যাওয়া কোন ক্রমেই ঘটে না; 
কিন্তু সূর্ধ্য ও বুধ স্মক্র সম্বন্ধে পৃথিবীর আকাশ মপ্তুলে অব 
স্থান! বিষয়ে কোন সন্দেহ নাই; প্রথম খুর্ষ, তদনন্তরু বুধ, 
(তসমন্তর শুক্র ও তঙ্পরে পৃথিবী অবস্থিতি করিতেছে; 
সুতরাং গ্রহান্দির পৃথিবী বেন করিয়া পরিভ্রমণ কর 
যুক্তিযুক্ত হয়ু না) একারুণ কোপার্নিকম কছেন যে সুর্য 
টা সুহ!দির মধ্যস্থলে স্থিত এবং অচল; এই সূর্যকে বুধ 
পৃরিমণ করে; বুধের গমন্দীর পথের পর শ্তক্র গমন করিও 
খাকে শুক্রের পর পৃথিকী; পৃথিবীর পর মঙ্গল; মক্ষলের 
পর রহত্রতি এবং বৃহস্সতির পর শনৈশ্চর | রর 
, সাঁধারণে কোপার্নিকসের এই মত গ্রাহ্য করে নাই। 
পরে টাইকোব্রেহি নামক এক জন বিখ্যাত খগোলবেত্তা 
উলেমি ও কোপার্মিকমের ছুই মত ক্ষ] করিবার 
সিমিত্ত এই স্থির করেন যে, মঙ্গল, বুধ, বৃহন্নতি, স্তক্র, শনৈ: 
শচর্‌. এই পঞ্চ গ্রহ সূর্যকে পরিভ্রঘণ করিয়া খাক্ধে ; এবং 
অুর্ক্য পঞ্চ রহ সমভিব্যাহারে পৃথিবীকে পরিভ্রমণ করে | 
১ এই'মত প্রকাশ হইবার প্রায় ৬* কি ৭ক্কা বছুসর পরে 
ফরেক্স দেশবাঁদী গালিলিও দূরব)ক্ষণ যন্ত্রের সৃতি করিয়া! 
জেই যন্ত্র ধারা নভোমশুলে প্রত্যক্ষ করিয়া দেখিলেন ষে, 
কোঁপার্দিকল পুর্ব পণ্ডিতদিথের মত খণ্ডন পুর্বকক জ্যোতিস্চ- 
'ক্ষ সন্বস্থীয় যে সমস্ত অভিনব তন্তু উদ্ভাবন. করিয়া, প্রচার, 
হৃরিয়। গিয়াছিলেন তাহাই বশার্থ,এবং অসীম আকাঁশপইী 
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যে. অসংখ্য পিগুনিচয়প্রবলতেগে পরিভ্রমণ করিতেছে তাহা- 
দিগের আকার ও আয়তন এই যস্ত্র সহকারে নির্ণয় করিয়া! 
তিমি সাধারণের গোচরে প্রকাশ করিতে লাগিলেন | তিনি 
দুর্বীক্ষণ সহযোগে নভোমগুল প্রত্যক্ষ, কদ্ধিয়া। এই আবি- 
স্কার করিলেন যে, কৃহ্গতির চতুদ্টিকে উপগ্রহ মণ্ডল পরি 
অমণ করিতেছে; চন্দ্রের ন্যায় শ্বক্রেরগু সময়ে সময়ে হ্থাস 
বৃদ্ধি হইয়া থাকে; সুর্ঘ্য স্বস্থানে অবস্থান পুর্ধক, চক্রের 
ন্যান্ছ নিয়ত ঘুর্ণিত হইতেছে) ছায়।পথ্‌ আর কিছুই 
নহে কেবল অলঞ্ঘা নক্ষত্র বৃন্দ দুরে অবস্থিত বলিবা এ কপ 
প্রতীয়মান হয় 3 এং শনৈম্চরের নিকট দুই অন্থত পদার্থের 
উপলন্ধি হয় তাঁছাদের কি কপ আকার তিনি তখন অনুভব 
করিতে পারেন নাই, কিন্তু অনুমান করিয়াছিলেন যে 
গোলাকার হইবেক 1 আ্রায় ৪৮ বছ্ছস্ধ পরে হছিউজিন্স নামে 
হলগুবাপী কোন জ্যোতির্েতা গালিলিওর অপোেক্। 
বৃহত্তর দুরবাক্ষণ সহকারে প্রত্যক্ষ করেন যে, এ দুই 
পদার্থ অন্গ,রায়ের ন্যায় এবং নিয়ত শটনশ্চর গ্রহকে' 
বেস্টন'করিয়। পরিভ্রমণ করিতেছে । কিছু দিন পরে: 
কাঁসিনি নামে ফাম্পবাপী কোন জ্যোতিক্সেন্া শপমম্চবের 
১ম) ২য়, ওয়া ও ৫ম উপগ্রহ আবিষ্কার করেন, এবং নঙ্গল ও 

ক্রের আবর্তন সমফু নিকপণ করেন ॥ 
খুঁঃ ৯৬৬৬ বজ্সরে কেমৃর্রিজ নগরে মহা মারীভয় উপ* 
স্থিত হওয়াতে মহোদয় নিউটন স্পা রক্ষার নিমিন্ত নগর 
পরিত/গ করিয়া কোন পল্লি গ্রামে গমন করেন, তখন তাহার 
বয়ঃক্রম” চড়ক্বিংশতি বর্ষ / তিনি একদা কোন উদনানে 
বসিয়। আছেন এমন সময়ে একটা বৃক্ষ হইতে আতী ফল 
পতিত হইল, দেখিয়া? চিন্তা করিতে লাগিলেন, যে পার্থিক 
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সমুদায় পদার্থ অন্যত্র বিচলিত না হইয়া যে কেবল ভূত- 
লই পতিত হয় ইহার কারণ পৃথিবীর আকর্ষণ ব্যতীত আর 
কিছুই? নহে, এবং বত পুরে অবস্থিত হউক না কেন কোন 
পদদার্থই এই আকর্ষণের পথ অস্তিক্রম করিতে পারে না) 
চজমগ্ডল এত দুরবন্তাঁ হইলেও এই আকর্ষণে আকৃষ্ট হইয়া? 
নিদিষ্ট পঞ্ে পরিভ্রণ করিতেছে, মচেছ্ কখনই ইহার 
পথে স্থিরত। থাকিত নাঁ। এইকপ সিদ্ধান্ত সকল সম্পমলন 
পুর্বক ১৬৮৭ খু অঃ“ প্রন্সিপিয়ী ' নামে এক পুস্তক 
প্রকাশ করেন, এ পুস্তক এন উত্কৃষ্ট মে তাহার প্রগয়ন 
০5:59 নম চিরস্থায়ী হইয়াছে । 

, নিউটনের সময়ে ডাভ হুক, ফুমিছিড, হালি, ব্রাডলি, 
(লা, বিচার, পিকাঁড , সুর্রাল্ডি এবং অন্যান) কতিপয় 
জোযোতির্দিদ পর্ডিভগণ ইউরোপে বিদ্যমান ছিলেন |  এরীন্‌ 
উইচের পর্ধনবেক্ষণিকাতে জেযাতিঃশান্ত্ের উন্নতি সাধনের 
নিমিন্ত যাবতীয় পণ্ডিত নিযুক্ত ছিলেন তন্মধ্যে স্কামফ্ড 
অর্ধপ্রধান ছলেন) এস্‌ৎ পঞ্চাশ বৎসর জেযাতিঃপদাঁথের 
অনুশীলনে ক্ষেপণ রা | তিনি নক্ষত্র আগুলের 
পরিচয়ের শ্মন্ত এক খানি পুস্তক রচনা করিয়াছিলেন, 
তাহাতে আনুন তন সহ নক্ষত্রের সরল উত্থান দ্রাঘিমা, 
মেরু অন্তর ও দৃশামান আক্ুতির বিষয় লিখিত নিল । 

অক্টাদশ শতাব্দীর প্ীরন্ত হইতে মহাস্স।হর্শেলের জন্ম 
পর্যন্ত যা কিছু আবিষ্কার হইযু।ছিল দে অন্তি যৎসামান; 
কিছুই নু বলিলেই হসু । ৯৭৩৮ ুঃ অঃ মহানুভব ছর্শেল 
জন্ম গ্রহুণ করিয়া নানাবিধ আন্ভিনর কল্যাণকর আঁবিক্কিয়। 
ও তাতর্কিতচর বহৃতর নিপুণ প্রগাঢ় কল্পনা দ্বারা জ্যোতি 
কি্দ্যার নিশি কপ গ্ররদ্ধি সম্পীদন করেন | . ৯৭৯ 
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খৃঃ অন্দের মার্চ মাসের ভয়োদশ দিবসে হর্শেল শনৈষ্চরের 
ভ্রমণ চক্রের অনতিদৃরে অন্য এক গ্রহের আবিস্কার করেন 
তথ্কাঁলে তৃতীয় জর্ত ইংলপ্ডের অধীশ্বর ছিলেন । হর্শেল 
তাহার মর্যাদা বধ্ধন করিবার নিমিন্ত তদ্দীর নামানুসানে 
স্বাবিষ্কৃত নক্ষত্রের নাঁম জর্তরষ সাইডস রাখেন এইন্ষণে 
সাঁধারণে উহাক্টেয়ুরেনস কহিয়া। থাঁকে | ভদনন্তর হর্শেল 
ক্রমে ক্রমে শ্বাদিক্চত নৃতন গ্রহের ছয় পারিপার্শিক প্রকাশ 
করেন। তিনি এতদ্বাতিরিক্ত ১৭৮১ খুঃ অন্দে স্বহস্ত: 
বিনির্ষিত এক আতি রচ্ দুরুবীক্ষণ দার! শনৈন্দের মষ্ঠ 
ও সপ্তম পারিপার্শিক আবিষ্কার করেন । তাঁহীর কিছু দিন 
পরে: তদীঘ় পুর জে. হর্শেল পিতার ন্যাঞু আপ্রতিহাত: 
আধাবস+হে সহকারে নডেমিগুলেনু তন্্বানূলঙ্ নে গুরবৃন্ধ 
ভন। তিনি গু সার কষে, সাউথ উভ্ে উকমত্য অবলদ্ঘন 
পূর্বক তিন শত অশ্ীতি খুগল নক্ষত্রের আবিষ্কার করেন ও 
তাহারা পৃথিবী হইতে কত দুর" তাঁজাদিগের উদ্য়স্থানি 
কোথায় ইত্যাদি বিবয়ু বর্ণনা করিযী। এক পুন্ক্ক মুকিত 
কনেন | অনন্তর সারু কে. হর্শেল স্বয়ৎ ৩১৩০৯ যুগল নক্ষ-। 
ত্রের আবিষ্কার হরি অন্য এক পুস্তক মুদ্রিত করেন? 
পরে নভোমিগুলেন দক্ষিণ গিরি নক্ষত্র সমুহের পরি, 

খর নিমিত্ত তিনি উন্তমাঁশী অন্তর্টপে গমন করিয়া অনেক 
নেক অভিনব জে/তিক্কের আবিষ্কার কতিয়।ছিলেন । ১৮০৪ 
খুং অন্দে জানুষাছি মাসের ১ম দিবসে মস্তর পিয়াজী 
নামে শিশিলী দেশীয় একজন ল্যোতিবক্িদ পণ্ডিত মঙ্গল 
ও বৃহক্পতির কক্ষের মধাস্থীনে এক ক্ষুদ্র শ্রছের আবিষ্কার 
করেন তাহার নাম শিরিশ | ৯৮০২ খুঃ অব্দের নাচ, 
মাসের; অস্টানিঃচশতি দিবসে ব্রিমেন দেশীয় জেযোতিব্িদ 


৯৪: জ্টাভিবিক সক্ষিও ইতর 
ডাক্তর আঁলবার্শ এক গ্রছের আবিক্কিয়া করিয়া. ৫পলাস না, 
প্রদান করেন । ৯৮৭ ৪ খৃঃ অন্দের সেপটেক্কক্মাসের, ১ম 
দিবসে ললিলিয়নিথল দেশীয় মিষ্টার হার্ডিং এক. প্রহ্থের 
আবিষ্কার করিয়া ভঁনে। নাম প্রদান করেন) এরই গ্রহের 
ভ্রমণ চক্রের ৫যেকপ কেজ্র বিভ্ভিম্নতা ও অবনতি সেকপ' আর 
কোনি গ্রহের শ্রায় লাই | ১৮০৭ খুঃ$ অন্দের মাঁচচ মাসের 
ষড়বিংশতি দিবসে ভাক্তর অলবর্ম অন্য এক গ্রহ আবিষ্কৃত 
করিয়া ডেট নাম প্রদান করেন ! এবং ১৮৪ € খু অন্দের 
শৃদ্সেষর মাসের অফউম দিবসে মিটার হেঙ্ক আক্ত্রীয়া নামে, 
“আর এক গ্রহের আবিক্ত্রিয়। করেন 1 এইবপে ক্রমশঃ অনেক 
; গুলিন সামান) গ্রছের আবিষ্কার হইঘাছে। . 

; গুতক্ষণে যে যছোদয়গণ জ্যোতিব্িদার উন্নতি সাধনে 
তৎপর হইয়া অভিনন তত্ত্ব উন্ভাবনার্থু সমু্খুঁকচিত্তে দিন 
যাঁমিনী যাপন করিতেছেন ভাহাদিগেরগু যন্ত্রে অশেহবিধ 
আবিক্রিয়া সাধিত হইবেক মন্দেহ নাই । সাউথ, হর্শেল, 
এপ্সারি, স্সিথ, রবিনৃসন, আরুল অফ রোজ, স্বমাচীর, ঈুভ, 
হাঁন্ডিং, বারশেল, আরাগো ইদানী ইছারাউ প্রদিদ্ধ জোততি- 
ক্রেতা | অপিচ অরল অফ রোজ মহোদয় সংপ্রাততি যে 
বৃহত্তর অধিক শক্তিক অতুযৎকৃষ্ট দু'রবীক্ষণ নর্থ করি- 
যাছেন, বোধ হয় তাছার সাহায্যে তিনি, আশেষবিধ 
অভিনব আবিক্রিয়ী সাঁধন করিয়া জ্যোতির্্য় দভোষগুলের 
শোভা সৌন্দর্য্য মানবগণের বুগোচর করিবেন | 
অন্যান্য দুর্বীক্ষণ প্রয়োগ করিয়া দেখিলে যে সমস্ত 
জ্যোতিষ্ক দৃশ্য হইত না, রোজের' দুর্বীক্ষণের প্রভাবে 
তাহার অনেকেই দৃষ্টিপথে পতিত হইতেছে । এই দুরৰী- 
ক্ষণের প্রভাবে তিনি আকাশ মণ্ডলে কতকগুলি ক্ষুত্র ক্ষুক্জ 


জ্যৌতিষিক স*ক্ষিত্ত ইতি । ১৫ 
কুঝ্বর্ণ বিন্দু লক্ষ্য করিয়ু। লিদ্ধান্ত করিয়াছেন, যে দুর্তর 
প্রদেশে অবংখ্য নক্ষত্র নিচয় পর্ল্পরে এৰপ ভাবে সংস্থা- 
পিত আছে, যে তাহাদিগের ব্যবধান স্থান এৰপ কৃষ্ঃবর্ণ 
বিন্দু বলিয়! প্রতীয়মান হইয়া থাকে | .. 

নানবগণের প্রযক্ত্রে জে]োতির্বিদ্যার যে আর কত দু 
উন্নতি সাধন হইতে পারে তাহা এক্ষণে নির্ণয় করা আমা" 
দিগের সাঁধ্যাতীত | দিন দিন জ্যোতির্কিদ পণ্ডিতগণের 
সংখ্যা বৃদ্ধি হইতেছে এবং দৃর্বীক্ষণ যন্ত্রের উন্নতি ছই- 
তেছে, 'কেছ বলিতে পারে লা যে, এক্ষণে যে সমস্ত 
জ্যেতিস্ক মানবগণের দৃষ্টিপথের বছিভূতি হইয়া রহিয়াছে, 
তা্ছা কোন কাঁলেও আবিষ্কৃত হছইবেক না । এই অসীম 
আকাঁশ মণ্ডলের যে সমন্ত প্রদেশ এক্ষণে পরিদৃশ্ামান নহে, 
হয়ত, ভবিষ্যতে মানব্গণ চূরবীক্ষণের উদ্নতি বিধান করিয়ে 
বিশ্বব্যাঁপারের সেই অতি দুরতর প্রদেশ পর্বযন্ত অবলোকন 
পূর্বক সহআ২ অদৃষ্টচর অশ্রুত পুর্ব আশ্চর্য পদার্থের আবি" 
ভরিয়া করিতে পারিবেন | এইৰকপে মানবগণের সাঁধ্যানু- 
সারে হ্াঁছা প্রকাশিত হওয়া সম্ভব তঙ্ সমুদয় প্রকাশিত 
হইলেও, সর্বশক্তিমান জগদীশ্বরের বিশ্বকার্বায এত বিশাল 
ও অপরিলীম, যে তাহার সছআংশের একাংশ মীত্র আবি- 
কত হুইয্সাছে একপ নির্দেশ করিলেও) আমাদিগ্রকে ঘোরতর 
অপরাধে নিপতিত হইতে হইবে | 
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প্রথম অধ্যায়। 
ুর্ঘ। চক্র, গ্রছ, নক্ষত্র, ধূমকেতুর এক সাধারণ নাম 
জ্যোতিরণ, এই জ্যোতিগ্গণের গতিবিধি পরিমাণাদি 
প্রতিপাদক বিদ্যাকে পর্ডিতের। জ্যোতির্ধিদ্যা কহেন । 
সৌর জগৎ। 
অধুনাতন ইয়ুরোপীয় জ্যোতিব্রিদেরা এই অঙগুনীয় 
সিদ্ধান্ত করিয়াছেন যে, ব্রঙ্গার্ডের যে খণ্ডে আমরা বা 
করি, সূর্য্য তাহার কেজ্জ অর্থাৎ মধ্যবন্তা। আর কতক 
গুলিন গ্রহ উপগ্রহ ধুমকেতু তাহার চতুন্দিকে নিয় 
পরিত্রমণ করে। র্ষ্য এছ মধ্যে পরিগণিত নহে 
যাহারা সূর্যের চতুর্দিকে পরিভ্রমণ করে তাহারাই/: 
খ্রহ 1 পৃথ্কীও বুধ) শুক্র প্রভৃতি আছের ন্যান্ 
যথা দিক্ষমে সূর্যের চতুর্দিকে পরিভ্রমণ করে এই. 
নিষিত্ত, 'হাঁও গ্রহ মধ্যে পরিগণিত | আর যাহার! 
কোঁন হের, চতুত্দিকে পরিভ্রমণ করে তাহাদিগকে উপ-. 
গ্রহ ও সেইং গ্রছের পারিপার্শিক বলে। চন্দ্র পৃথি 
কীর্‌ চতু্দিক পরিজ্রযণ করে, এই নিমিত্ব চজ 'স্বতজ্ 
এছ নহে,” ইহা, এক উপঞরহ, পৃথিবী গ্রহের পারিপা" : 
নহি মাত্র।! 





৪৮ 


এই গর ও. উপগ্রহ ব্যতীত শতাধিক ধুষকেতু অতি 
প্রচণ্ড ৰেগে সুর্কাকে পারনূমণ, করে। সুর্য সয় জ্যোতি- 
্ান্‌ আয় গ্রহ উপগ্রহ সি যে সমুদ্দায় লোক সূর্যকে 
পরিস্রমণ করেঃ তাহার! স্বয়ং জৈঠাতির্বিশিউ নহে, সুর্যের 
আলোকপাত দ্বারা ধৰপ প্রতীয়মাল হয়। এমন মনো- - 
হর যেচজ্জ সেও সূর্যের কিরণ প্রাপ্ত না হইলে তাহার 
ত্হি মাত্র শোভা থাকিত না। 

সুর্ধা ও তাছার চতুর্দিকে যে সমস্ত এছ, উপ 
ঘুমকেতুগণ পরিভ্রমণ করে তৎ্লমুদায়ুকে সৌর জগছ্,বল] 
যাস ।%. স্েহ গণ যেমন সূর্যকে পরিভ্রমণ করে, সুর্মযও সেই 
ৰ্প সমুদয় গর, উপশ্রহ ও ধুমকেতুকে সমভিব্যাছাঁরে 
কারা, অন্য এক নক্ষাত্রকে পরিভ্রমণ করে, এই পৃথিবী শু 
্ইগণের খম্বন্ধে যেমন সূর্ধয, সুর্যের সম্বন্ধে সেই নক্ষত্র 
গু তত্রুপ | 'নমুদায় সৌরজগণ্ড অবিশ্রান্ত প্রচণ্ড বেগে 
গধিতেছে নিষ্ষের নিমিত্তও ছ্থির নছে। ইয়ুরোপীয় 
উদানীন্কন জ্যোতির্বিদেরা। : প্রায় এক প্রকার. স্থির 
“করিয়াছেন যে, যে সকল নক্ষত্রের: প্রভা চঞ্চল 
তাহারা এক এক বু, অর্থাৎ সূর্য এর এক জ্যোঁতিস্ক, 
নিজে তেজোময্ এব, এক এক জগতের, দুরান্চুত । 
/এই ক্মপরিচ্ছিম বিশ্ব মধ্যে স্মামাদের এই ..ল্ জগ. 
[খর নযাস রত আগণৎ্ আছে, তাহার ইয়ন্ত। কর কাহারও 
লাসহেমং উদ্হাঁর। সেই মহল স্বরূপ বিশ্বপাতীর় প্রশাঙুনে 
কহ স্থানে নিয়ত, কাল স্থিতি; হরিতেছে; কণামাত ১১ 
নিয়মের বহিভূতি। হইতে পারেনা । টু তি, তু 
. শ্রহ্গণের ্রপ বর্ণনার: পধ হণ কিভাবে আছে 
ভাহ/'লি্ষিত হইতেছে 1.1. ূ 
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মৌরজগতে কত গ্রহ আছে বলা যায়ু না) চন্দ 
একাশীতি গ্রহ ও ব্রয়োবিংশতি উপগ্রহ. আবিষ্কৃত ছুই: 
রাছে। ১ম চিত্রক্ষেত্রে মৌরজগতের যে যথসামান্য চিত্রময় 
প্রতিৰপ প্রকাশিত হইয়াছে তাহ! দৃষ্টি' ক্িলেই গ্রহগণ 
যে ভাবে সূর্যকে পরিত্মণ করিয়া থাকে তাহা সুক্সস্ট প্রতীত 
হইবে | এই ক্ষেত্রে সু: সুর্য মধ্যভাগে, তুদন্তে বু, বুধ এছ, 
তদতে শত, শুক্র, তদন্তে পৃ, পৃথিবী ও চ,. চক্র | পুঁথিবীর 
পর ম, মঙ্গল, তদন্তে প্রায় ৭০ 'টী সায়ানা গ্রহ, তদন্তে র্‌» 
রৃছযপতি চারি চক্র অরঞ্গা০ৎড পত্রিপার্ষিক যুক্ত | তদন্তে; 
শ, শটনম্চর তিন অক্গুরীম়ু ও আট চজ্জ ফিশিষউ, 
তদন্তে যু, যুরেনস অক্ট চজ্কে বেছ্টিত, তদন্তে নে, নেপৃ: 
চুন দুই চন্দ্র বিশিষ। 


১ম চিত্রক্ষেত্র 
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এই তালিকার দ্বিতীকষ সতন্ে সূর্যে; আয়তনসমা্টিকে +)এক 

শংখ্যা। দ্বারা নির্দেশ করিয়া অন্যান গহ্থের আঁয়ুতনসমন্টি 
সেই পরিমাণে যাহা হইতে পারে তাহাই দ্বিখিত হইয়াছে, 
অর্থাৎ যদ্দি সুর্যের আয়ুতনসমক্টি(১)এক, হয়, তাহা হইলে' 
এহগণের স্ব স্ব আয়তনসমক্টি একের উল্লিখিত ভাগ হইতে 
পারে । এবং যাবতীর দঃ আঁয়ুতনসমক্ি একত্র করিলে 
সুর্ষ্যের ডাগর নত অংশ হইবে । . 

বৃহপ্পাতি অন্যান্য গ্রহ অপেক্ষা বহখ, ইহার আযুতন- 
সমন্টি সূর্যের আয়তনসমষ্টির - 5 অংশ মাত্র । 

এই তালিকার তৃতীয় স্তসত সূরধয ও অন্যান্য গ্রহের ব্যাস 
পরিমাণ ইক্গরেজী মাইলে* লিখিত হইরাছে। চতুর্থস্তস্তে 
পৃথিবীর গুরুত্ব ১ সংখ্যা ছারা নির্দেশ করিলে জুর্য্য ও 
অন্যান্য গ্রহের যে গুরুত্ব হইতে পারে তাহাই লিখিত 
হইয়াছে । 

বহু দর্শন দ্বারা নিকপিত হইরাছে. যে প্রত্যেক পর; 
মাঁণ রুই আকর্ষণ আছে) খুতরাং যে ত্রন্যে বত পর্ম!গ্‌. 
থাকে তাহার আকর্ষণ শক্তি তণ্পরিমাণে প্রবল হয় | 
হূর্যেতে অধিক পরাণ, স্তাছে সুর্ধ্য সকল গ্রহাপেক্ষ! বড় ।, 
যাবতীয়, গ্রহকে একত্র. করিলেও সুর্যের ৭৩৮ ভাগের 
এক ভাগের অধিক হয় না)এই নিমি্তই গ্রহগণ সূর্যয)ভিযুখে 


আহৃষ্ট থাঁকিয়1 তাঁহারই চতুর্দিকে পরিত্রমণ করিতেছে । - 


* ৩৫২০ হাঁতে এক মাইল ও ৮০%০ হাতে এক 
ক্রোশ। কিন্ত সচরাচর ২ হান সা ক হাতে 
০ 


খ্ চা ১ র্‌ চর 0 
্ু রী হি মা রর ক 52 ধু 


হয ধগোল বিধান 

এ. কেপলার. প্রথম ও দ্বিতীয় নিয়ম ।- 
কাছ, উপগ্রহ; বুমকেতু প্রভৃতি জ্যোতিত্ক সমুদায় যে 

পঞছে পরিভ্রমণ করে, ভাঙক্ে কক্ষ বলে। জেযাতিষ্কগণ 

মণ্ডুলাকার পথে গৃষন ন। করিয়া বুস্তাভাম পে পরিভ্রমণ 

করে। .. ৯ 

ক কতাভাস নিস্কাসন করিবার রীতি। 

দর হয় চিত্র ক্ষেত্র 





. এক স্থানে পৃশ্বকৎ ক ও খ দুইটা পেরেক প্রোথিত 
কিয়া এই: দুই পেরেকে এক খাই জুতা আলগা করিয়া 
বাঁধিয়া উ সুতীয় একটা কলম জড়াইয়া যুরাইয়া আনিলে 
চ-. ছল, 'অপ্ডাকার বৃত্ত বা রত্াঁভাস হইবেক | বৃন্বাভানের 
বাস 'মগুশাকারের ব্যাসাপেক্ষা কিছু বড় হয়। কথ 
ইটা অধিষ্রয় সুর্য ইঘার একটাতে অবস্থান করে, এবং 
? এ্রহগণ বৃততাভাস সপারিধিয়ে পরিত্র্গণ করে। 

7. পপ বভাভাষের সজ্ঞা। 








সিগোল বিবরণ. 7 ৭৩ 

ক খ গহ নিরদিউবাভাগ ,. এস ও থর স্কুইটা 
অধিশ্রম় | স রি দিয়া, একটা সরল. রোগা, স্বস্তি: 
হইলে এই রেখাটী হরাভাস পরি্থিকে ক চি্ততে রশ 
করিবে | কগ রেখার, মধ্যস্থান মহ 'সয়কোণি 
একটা লম্ব. রেখা অস্কিত হইলে এই (রেখাটী রৃন্তাভাম 
পরিধিকে খ্‌ঘ চিহ্নতে; সর্শ, করিবে । কগওখ্‌্ছ 
দুইটী রেখাকে? গরিষ্ঠ ও লগিষ্ঠ ব্যান কহা। যায় । মক 
গরিষ্জ ব্যাসার্ছ আর ম খ লঘিষ্ ব্যাসার্ঘ | কম ও নম 
সম্বন্ধীয় নিষ্পত্তিকে কেন্দ্র বিভিন্নতা কছা যায়। পৃথিবীর 
এই বৃত্তাভাঁস পরিভ্রমণ করিতে যে সময় লাগে তাহাকে 
ভগণ কাল কছে | | 
স গগরিষ্ঠ অন্তরকে টুর কক্ষ -কহা যায় ও সক লক্ষি 
অন্তরকে নিকটু কক্ষ কহাযায়ু | যখন. কোন গ্রহ ভ্রমণ 
করিতেহ লঘিষ্ঠ, ব্টাসের সীমায় অর্থ খ বা ঘ স্থানে উপ- 
নীত হত তখন দুর্য্য হইতে এ গ্রহের. অন্তরকে মাধ্যান্কর 
কছে। ট্ 
খসযষশচ ছ জ ইত্যাদি (৬ চিত্রক্ষেত্র) কোন 
হের মিনিট বৃত্তীভাস.গমনীয়ু পথ, এ গ্রহ যে সময়ে খু 
চিকন হইতে সস্থানে আইসে যদ্যপি সেই সময়ের মধ্যে 
স হইতে ষ স্থানে গমন করে, তাহা হইলে খসুলক্ষেত্র ফল 
সসুষ চ্ছ্রে ফযাইিত সা উহ অর্থাৎ শ্রহগণ 









হ হা পহাণের াধ্যান্ত- 
উন করিয়া একটী 
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খগোঁল বিবরণ টি. ২৫ 


র্যয ছইতে পৃছিবীর অন্তর (৯ এক অঙ্ক দ্বারা নির্দেশ 
করিলে তথ্সন্বন্ধে অন্যান্য এঁহের' ূর্ঘয হইতে চ্ মাধ্যান্তর 
হইতে পারে তাঙ্ছাই এই তাঁলিকাঁর দ্বিতীযব তস্তে *লিখিতি 
হইয়াছে | তৃতীয় স্তপ্তে গ্রত্যেক অহের। 'ভগণ কালের 

সংখ্য। দিবসে লিখিত হইয়াছে, এবং চতুর্থ সপ্ত প্রহগণের 
ভগ্ণণ কালের: বর্গকে তাহাদের মাঁধযান্তরের ঘণ দ্বারা হরণ 
করিয়া যে ভাগ ফল প্রাপ্ত ছওয়। যা তাহাই লিখিত 


হইয়াছে ৃ 
কেপ্লারের নিয়ম ত্রয়ের রর অন্জ্জঞা | 


১ ম। শ্রহছগণ বৃদ্তাভাম পথে পরিভ্রমণ করে এবং সুর্য; 
দুইটা অধিশ্রয়ের একটাতে খাঁকে | 

২ যু গ্রিহগণ সমক্ষেত্র ফল সমান কালে নিষ্কাসন কছে। 

৩য় 1 গ্রহগণের ভগ্গণ কালের বর্গ তাহাদের সুর্ধয হইতে 
মাধ্যান্তরের ঘণর সহিত অনুপাতীঘু । 


গতি 


এক স্থৃনি হইতে স্থানান্তর হওয়ার নাঁদ গতি । জড় 
পদার্থ নিশ্চেট, স্বয়ং এক স্থান হইতে. স্থানান্তর যাইতে 
পারেন1,. কিন্ত ইহার ও এক, প্রকার গ্রতি.আছে, চালাইয়। 
দিলে ছা চলিতে পারে এবং যে নিয়মে এই কার্ধ সম্পন্ন 
হায় অর্থাৎ জড় পদার্থ সথ্লিত হয়, তাঁছা অতি অদ্ভুত, 
যাবা বিশ্ব র্যাপার এই নিয়মে সম্পাদিত হুইয়। থাঁকে | 
জড়, পদার্থ আপন? হইতে চলিতে ও স্থির হইতে পারে 
, খন যে অবস্থায় রাখী যাঁর, সেই অবস্থাতেই" থাঁকে, 


সি তাহার খ্বতি উত্পাদন কফিতে যেঘন বলের আবশ্য- 
হু 


এ খগোল বিবরণ। 


কতা নবারনীর্থে বেইন্ধপ, অর্থাৎ, জড় পদার্থ, মাত্রই 
ডিল নড়ে এবং থামাইলে থামে, কিন্তু তাঁহারা 
'আঁপিন। ইইতে, অর্থাৎ অপরের বল প্রয়োগ ব্যতিরেকে, 
| পচ বা স্থির হইতে পারেনী। | 
জড় পদার্থ অন্য পদাের সাহাষা, ব্যতিরেকে কখনই 
নিতে পারেনা ইহা সহজেই প্রভীত হইতে পারে) কিন্তু 
কোন জড় পদার্থ কোন প্রকার বলের দ্বার সঞ্চালিত হইলে 
' খোসেই চাঁলিত অবস্থায় চিরকালই থাঁকিবে, ইহার ভাব 
গ্র্ কছ্িতে পারা কঠিন | কেহ একটা টিল হাতে করিয়া 
টুড়িয়া ফেলিলে, সেটো কিছু সণের নিমিত্ত, গমনশ।ল 
থাকে, কিন্তু তাহার পর ভূমিতে পড়িয়া গিয়া পুর্্ঘবণড 
স্থির ভর প্রার্থী হয় । বল শ্রয়োগ বশতঃ কোন বন্ধ দচল 
বা ক্সস্থির হইলে যে পৃনর্ধধার তাহা স্থির হয় তাহার কারণ 
তিন: গুকার, ষথী- _অপেক্ষান্কৃত গুরুতর বন্থর আকর্ষণ, 
বায়ুর দ্বারা অবরোধ, এবং অন্য ব স্তর সহিত ঘর্ষণ । 
গুরুত্বের বর্ধ্ট এই যে উহ যে পদার্থে থাকে সেই,পদ্দার্থ 
লখৃতর্‌, বস্তুকে আকর্সণ করিয়া আপনার নিকট আনয়ন 
করে| পুথিবীস্ক তাবগ রন্তই পৃথ্বার অপেক্ষা লখুতর, 
এবহ তথকর্তৃক আ'কুষ্ট ছয়) কিন্ত সমস্ত বস্তুর মধ্যেও লু 
গুরু আছে, যে বনু অপেক্ষান্কত কে!ন শুরু বস্ত্র 
নিকটে অর্থন তাহার আকর্ষণের, আমুন্ত মধ্যে, [আইবল, 
তাহার গুরু সন্তাতে সংলগ্ন ছয়! নস্ভাবিভ), তবে 
ঘের বস্থ আপন আপন জমীপস্থ লঘু 'বন্তাকে উানিয়। 
লইতে পারেন। পৃথিবার প্রনলতর আঁধ্যাকর্তণ-শাজির প্রাতি 
বন্ধক্তাই তাঁহার একমাত্র কারণ । কিন্তু কোন" কোন স্থলে 
অনন্য আব্যেরও মাঁধ্যাকর্ষণ প্রতাক্ষ হইয়া) থাকে, কোন 





: খুখোল বিবরণ। রী হ৭ 


নির্ধাত স্থলে যদি এক পাত্র জলে দুই:খণ্ড শোঁলা। ভাসা 
রাখা যায়, তবে দেখিতে পাওয়া যায়ু, যে, এ শোল। 
দুই খানি ক্রমে ক্রমে পরস্রর রিঁকটবর্তী হইতে থাকে ।' 
পর্ধত শিখর হইতে যদ্দি ওলন দড়ি ঝুলাইয়া দেওয়ু। 
যার, তবে সেই ছড়ি পর্ধত কর্তৃক আকৃষ্ট হইয্র! 
তদভিমুখে কিঞ্চিৎ গমন করে, ঠিক সরল রেখা ক্রমে লম্ৃ- 
মান হইয়। পৃথিবী শ্বর্শ করেনা, কারণ তাহা পৃথিবীর কেন্ত 
অপেক্ষায় পর্বতের অধিক নিকটবন্তী থাকাতে, পরত 
তাছরকে স্বাভিনুখে আকিউ করিয়া! রাখে, তবে পর্দত সমগ্র 
পৃথিবী অপেক্ষায় ক্ষুদ্র, এ প্রযুক্ত পৃথিলীর আকর্ষণকে 
একবারে পরাভব করিতে পারেনা । 
কোন বস্থ শৃন্যে নিক্ষিপ্ত হইলে বাযুতে ভাঙার গতি 
নিবারণ করিতে থাকে, কিন্তু যে পর্য্যন্ত না তাহ!র বেগের 
ক্রু হয়, অর্থাৎ যে শক্তি প্রযুক্ত হওছাতে তাহ উদ্দে 
উ্চিযুছে, ভাঙা হইতে বাধুর মতা প্রন্লতর ন হয়, 
মে পর্ধ্যন্ত সেই বসন্ত গমনশীল থাকে ।' বাষুর প্রতিরোধ 
সকল বস্ভতে লমীম নহে, বস্তর আয়তন অনুলারে তাহার 
তারতম্য হয়, অর্থাৎ যে বজ্র আধিক আুতন, তাহাতে 
বায়ুর প্রতিরোধ অধিক পরিমাণে হয়, এবং যাহার অল্প 
আমুতন তাহাতে তাহ। অল্প পরিমাণে হয় । যে বন্ধ অধিক 
প্রতিবন্ধক পায়, তাহার পতিত হইতে অধিক সময় লাগে, 
এবং ঘ বন্ধ, অল্প প্রতিবন্ধক পায়, সে তদপেক্ষ। অল্প 
সময়ে ঈমসিযু। ভুতল ম্বর্শকরে। কোন উচ্চ স্থান হইতে 
একটী টি ও একখান কাঁগজ এক সময়ে নিক্ষেপ 
করিলে দৃষ্টি হইবে যে? এ প্রস্তরথণ্ড যতক্ষণে সয়ু। 
ভূতঙ্গে পড়ে, এই কাগজখালা তদপেক্ষা বহু বিলম্বে পতিভ 


হ্দ  খখোল বিবরণ । 
হয়| কারণ, প্রস্তর জপেক্ষা. কাগজের আয়তন অধিক, 
সুতরাৎ বাঁ কাগজের অধিক শ্রতিবন্ধকতা। জন্মীয়, এই 
নিশি তাঁহার পতিত হইত বিলম্ব হইব থাকে । | 
কেন বস্তু বলপুর্ক ভূমিতে গড়াইয়া। দ্রিলে তাহ! কতক 
দুর দৌড়িয়া-বায়। যদি ভূমি উচ্চ মাচ থাঁকে তাহা হইলে 
অঙিঅগ্প সময়ের 'অধ্ধ্ে সেই বন্তর গতি রছিত হয়, যদি 
একটা, ভ"ট? খোর রাস্তার উপর গড়াইয়া দেওয়া যায়, 
আর একটা ভাটা দানের, মেঙ্গেতে গড়াইয়া দেওয়া যায়, 
তাহা হইলে অনায়াসে প্রত্যঙ্া হইবে, যে খোয়ার রাস্তার 
ভশটাট্টা বতক্ষণ গমনশীল থাকিবে, লানের মেজের ভাাটাটা. 
তাহা অপেক্ষা অধিক মণ ও অধিক দূর গড়াইয়ী যাইবে | 
অতএব বন্দি প্ুথ্থিবার আকর্ষণ; বায়ুর প্রতিব্ন্বকত। 
এবং ভূমির ঘর্ষশ।দি না থাঁকিত তবে ফোন বস্তু একবার 
সঞ্জালিত হইলে, তাহা ক্রমাগতই চলিত কোন মতে স্থির 
হইত ন! | 
রদ্দারা কোন বস্ চালিত : হয়) কারার শক্তি, বলে। 
শক্তি বিনা গতির উ্পন্ছি হইতে পরেন । 
কোন বন্ু কোন নিপ্দিউ কালে যত দুরু গমন করে, 
তাহাকে সেই বন্ধর বেগ বঙ্গে | . 
জড় পদার্থের গতিকে পণ্ডিতের কার্ধ্য বলিয়া থাকেন, 
মে শক্তি দ্বারা গতি হয় নেই শক্তিকে কারণ, 'বঙিয়া 
ছাকেন। ্ ৃ রি. 
| . শক্তি প্রয়োগের ক্রম ও প্কারাদি' কনার নানীশ্রকার 
তর ত্পাতি হইয়া থাঁকে) তন্মধ্যে কয়েক প্রকার গতির 


হিরণ উল্লিখিত হইতেছে । 
খষ |জ্ড় পদার্থের প্রতি বল প্রযুক্ত হইলে উহা লেই বলের্‌ 





খগোল বিবরণ” এ ই 


সাহায্যে সরল রেখ! কামে. চিরকাল স্ঙ্াম কেক চলে? 
ভুমগ্ডলস্থ কোন বন্ধ চালিত হইলে, পৃথিবীর; আক্ষর্ষনাদির 
দ্বারা তাহার গতিছ ব্যতিক্রম হটিয় ক্রমে ক্রযেীসত নাশি 
হইয়া আইসে | একারণ, পৃথিবীতে" /সমগ্নৃতির উদ্দাহরণ 
প্রাপ্ত হঙ্ডস্কা, যায়না | কিন্তু আতি সরব গ্রছ -চক্্রাদদির 
গতি এ বিয়ে দৃষ্টান্ত. হইতে পারে । সেই সন্ধল 
পদার্থ আজিও যেমন: বেগে চর্লিতেছে অহজজব্র্ষ পুর্বে 
সেইকপ বেগে চলিত, তাহার সন্দেছ নাই: |. তাহারা সমান 
নেগে চলে কলিয়াই' খগোঁলবেহীরা গ্রছণ্‌ গণনা করিতে 
পারেন, এবং কখন্‌ 'কোন্‌ গ্রহ ০৪ কর থাকে ভাঁহাঁও 
স্থির বলিতে পারেন 111 টি ও 

২ম্ম। €কাঁন জড়-পদার্থের প্রতি টা মাত্র বল মুক্ত 
হইলে যেকপ ঘটে, একাধিক দুই তিন বা তদধিক বল 
যুগপৎ প্রযুক্ত হইলেও তাহাই হয়, অর্থাঞ্চ প্রত্যেক বল 
একে একে গ্রাযুক্ত হইলে উক্ত পদার্থ যে অবস্থী, প্রার্ধ হইত: 
তথ্মুদাঘ এককালীন প্রযুক্ত হইলেও পার্থ তদবস্থ 
হইবে | | 

জড়ের যে" বক্র।দি নানাপ্রকার গতি রে থাকে 

তাহা এক প্রকার শক্তি হইতে সম্পাদন হয়না, তাহাতে 
নান? প্রক্কার ও ভাবের শক্তি প্রদত্ত হইয়। থাঁকে । 
৩য় | এএক বন্তুরবল অন্য বন্তর উপর সংযোজিত হইলে 
উভয় বন্তুই সমভাবে পরুয়রের উপর বল এ্রকাঁশ করে । 
একটা তুলের একদিকে এক সের গুজনের কোন অব্য চড়- 
ইয়। অগা দিক হস্ত দ্বারা .চাঁপিয়া না রাঁখিলে তাহাকে 
সেই ₹ অন্যের সহিত এক রেখায় রাখ? যাঁদুনা, ইহাতে এই 
প্রত/ষ্মিত হইতেছে, বে হস্তদ্বারী .ফেদিক চাঁপা। থাকে 
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সেই, দিকেই ্ হস্তের উপর" এক সের গুনের শক্তি প্রকাশ 
করে বস্তু, মাত্রের, শাম্যাব্থী ও গতি আখাত ও প্রাতি- 
ঘাতের কার্য 1. যখন কোন, ত্রবঃকে স্থির হইয়া ৎ টঠাকিতে 
দেখা যায় তখনও মে পথবীর আকর্ষণ বলে নিরুন্তর তদভি- 
মুখে আক্ক্ট হয় |. কিন্ত এ দ্রব্য ঘ্যু আধারের উপর থাঁকে, 
সেই ধারের ্র্্যাত, বশৃতহ, তাহা. মিয়। যাইতে 
পারেনা | যখন: "একখান অর্ণবয়ান, জলে: ভাসমান থাকে) 
তঙন সেই অপূর্বয়ান। জল; (ভেদ করিয়া: পৃথিবীর ফেজ 
স্থালে যাইবার; চেস্টা, করে, হিন্ত জলের: এ্রতিঘাত বশত 
তাহার গম, নমিকারিউ হয় টিয়া 

. যদ্ছি এক. বদ্ধ অন রম্তকে একবার মা; (সঞ্চালন করে) 
তবে সঞ্চালিত, বন্ত নিয়ত সমান বেগে চলে কিন্ত যুদ্দি 
উহা নিরন্তর সঞ্চালিত হইতে থাকে তনে উদার বেগ ক্রমা- 
; গতই রদ্ধি হয়| " 


মিশ্র গভি।, | 
৮৮ ন্সন্ক বন্ধুর প্রতি যদি মুগপথ একদিকে. দুইটা 
শক্তি প্রশস্ত হয়, তাহ! হইলে এ এক শক্তি মহকারে ছার 
*৫য্কপ গতিহুইবে:দুই শক্তি প্রয়োকে তাহার গতির বেগ 
নি ছখুগারত হইবে 1৭ 
১এযদি কোন বন্তর প্রতি তণ্তুল্য প্রতিযোগী: ষ্ঠ শক্তি 
অজ হ,তবে সে স্থির থাকে তাহার গতি হয় | 
যদি কোন: বস্তুর উপর দুই দিক হইতে. শক্তি প্রদত্ত 
 ছ কি. একদিকের শক্তি: অপেস্ছণ হপর দিকের...শেক্তি 
; আর্থিক হয় তাহা, হইলে য়ে দিকে তাধিক, শ্তি জ লই দিকেই 
১, শী বর নাতি হয়ু | 


খগোল বিবরণ লা ও১। 

যদি রর দ্রব্যে উপর একদার এখন দুই শক্তি 
প্রদত্ত হয়, যে একের অনুরোধে ইহাকৈ? পশ্চিমাভিমুখে 
যাইতে হয়; কিন্তু অপর শক্তির, বশে ধস উত্তর দিকে 
চালিত হয় তাঙ্গা হইলে সেই রব (পন্চিরউততর এতদুভয় 


কোনদিকেই. যায় না) ইছাঁর, কোঁধাকোণি, গতি হয়| 





৪ গু চিত্র ক্ষ 
সু্িত 2 টা 


কোঁন বস্তু উপর টরতুবারে ভিন্ন £? অভিমুখে দুই 
শক্তি প্রদত্ত হইলে তাছ। উভয় অভিমুখে যাইতে পারে 
না, সেই দুই দিকের মধ্য দিয়! প্রদন-করে ) কিন্তু প্রযুক্ত 
বলের কৌন তারতম্য হয় না অর্থাৎ এ দুই বল স্বতন্ত্র 
প্রযুঠ হইলে যে কার্ময হত একবারে প্রদন্ত হইয়াণ্ড সেই 
কার্ধয হইবে ইহা! কস্ট করিবার নিমিত্ত একটা প্রতিষপ 
প্রদর্শিত হইতেছে | একটা বন্ত ক নামক স্বানে অবস্থিত 
আছে। তাহাত্র উপব একবারে পইটা গ্লল কখ ও গথঘ অন্ভি 
মুখে প্রধুক্ত হইলে একটা বলের প্রভাবে এ বন্ত কোন 
নির্ডিউ কাল মধ্যে কহইতে খ পর্ন যাইতে পারে, এবং 
অপরটারু গ্রভাবে উহ ক হইতে ঘ পর্যন্ত সেই কলের 
মধ্যে যাতে পাঁরে। কিন্তু সেই বন্ত এ উভয় ঘলের 
গতিকে অনুসরণ “মা করিয়া! চ. নামক স্কানে গায় |: উত্ত 
বল দ্বয় যন্দি একেই প্রদত্ত হইত, তাছা হইলে এ বস্তটা 


৬২... - “ খগোজ বিবয়ণ। 
শর ই ই তাহার পর খ হইতে 
চ গর্থযন্ক গ্বাইত,1:" য় 

কষ, খভ দুইটা; সি নন সমারাল রেখা একাভিমুখে 
আছে, যদি ছ' প্রবং চ একটা সরল রেখা ছারা যুক্ত হয় তবে 
কথ চু একটা 'লমান্তয়লি, চতুউু জ-ক্ষেত্র হইবে, তাহার 
পরুষ্নর সম্মুখীন দুই ভুঁজ শর্শীন এবং ক্কচতাহার কর্ণ 
রেখ! | সুতরাং যেবলের ছারা ও য়ে সময়ের মঙ্র্যে ক 
হইতে খ পর্যন্ত কোল বন্ত চালিত হুইন্তে পারে, সেই 
বল দ্বার! ও সেই সমরের সধ্যে উহ? ঘ ছইতে 9 পর্ব্ন্ত 
চালিত হইবে ) এবং ঘে বলের ছারা শু যে সময়ের 
মঞ্চে ক হইতে ঘ পর্বযন্ত চালিত হইতে পারে সেই 
সময়ের মধ) উহ খ ইইতে চ পর্যান্ত ও চালিত হইবে | 
. এইক্ষণে যদি কোন বন্তু প্রথম এক শক্তি দ্বার রখ 
অভিমুখে চার্সিত্ হয়, তাহা হইলে দে খচিক্ছিত "স্থানে 
উপস্থিত হইবে এবং ন্যথথথা হইতে ব্িতীয় শক্কিদ্বারো খ চ 
অভিমুখে চালিত হইলে চ চিহ্ছিত স্থানে আর্সিবে) কিন্ত 
,সইদি "একবারে উভয় শক্তিই তাহাতে নিয়োগ করা। ছয়, 
তাঁছা হইলে?সে একরীটে কচ চিহ্নিত পঞ্থে ভ্রমণ করিয়। 
চ চিজ্িত স্থানে উপ্পনীত হয়, অতএব উভয় পক্ষেই ফলের 
কিছু মাত্র তারতম্জ্ হয়না | ক চা নানক কর্ণ রেখ 
ক. ও কথ এষ সাই গতিতপৎযাঁতফল বলিক্্। 'উছার 
গাম গতিফল রাখা গিয়াছে |. রা 
৮ ছুই কলের প্রভাবে 'সকল স্থানেই সরল | প্েখায 
| ৰা ধুর আরে গতিফল 'জন্মে এমত নছে।  ক্কোঞাও 
কাথা দুই লেক সম্পূর্ণ যোঁগে বৃত্তাকার গতি 
পক্ষলগ্ড.উত্পন্ন হইয়া থাকে । তাহার প্রমাণ, কোন 
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থর্দোল বিবরণ ৰা. রং ূ 
রজ্জুর এক প্রান্তে একটা, গোল। হক করবি ও৫ আও 
প্রান্ত মৃদ্ভিকা়, প্রোথিত কোন কীলকে সংলঘ ক্রিক 
ঘদি গোলাটার প্রতি একদিক জইততে ০৮ নিক. 'আঘ্তি, 
কর। যায়, তাঙা হইলে, গোলাটা কাকের চত্ু্িকে 
চক্রাকারে ফিরিকে | গোলা ও শর কামান তপন 
হইতে নিক্ষিত্র হইয়া গৃখুন সম্মখদিকে চাটি তে থাকে) 
তল পুর্থিবী উহাফিগকে জনাদিকে অর্থ গাভি থে 


আকর্ষন করাতে উহ, দুই. শক্তি অথ খিক্ষোপিকা। 
৮০ | রি তি ্ সু রঃ ক পাত 
শক্তি ও পৃথিবীর আ।কর্ণ শির বশর হইয়া তর 


আর 


£1 


ভন আনলম্বন করে । '** 


চক্রাবর্ত .! . 

কোন বঙ্গুর উক্তাকানু . পং বিশ্াস্থাস পাছে মদ 
করাকে চক্রাবর্ত বা কৃষ্তাভীসাবর্ত কছে। 
যখন কোন বঙ্থাকে উক্ষাকারু শা তন কল গাথা 
চলিতে দেখা মায় তখন ইসা অবশ] বিবেটন। কছিতে 
হইবে যে ই বন্কুর উপর আন্রিত দুইটা বল এরও 
হইতেছে, অর্পাছু উহ এক শক্ষি দ্বাছা। লিষুত লিক 
ও অন্য শক্িদ্বার। 'নিরত আক্কুষ্ট হইতেছে | যদি 
কোন প্রস্তর খণ্ডে রজ্জু বন্ধন করিয়া ঘ্বর্ণিত কর। যায়, 
ভাঙা হইলে আমাদিগের হস্ধ তাহাকে দিয়্ত প্রক্ষেপ 
করিতে", থাকে, এবং রজ্জব তাহাকে চক্রাকার গে 
মধা বাদে আহ করিঘ কখে। ইচ্াতেই জে 


নি 
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লাকা 
ষ্ু রি 
নত সি নত 


লু ৮ 
শি 


প্রস্তর বর্দ্বার' 'ঘাপিত হাইতি" থাকে | এই টিএ ক্ষণে 
সু"ক 'এক গাছ রঃ ক রক খানি গোলাকার পিস্তর 
ভাহাতে দ্ধ "রহিয়াছে, যুঃক ঘ'জ / শাক বৃণ্ডের 
' ধকন্দ্র সুক হক্ব এ কেজে বদ্ধ নর রকিয়াছে, এর প্রস্তর পৃর্গো 
দুই, শক্তি দ্বাঝা খর্ণিত- হইতেছে । যি তা হস্ত দ্বাঠ়। 
সুরাণ চল্যাসুও স্তর শক্তি ভাঙাকে নিহত কেক্্ 
হইতে দুরে প্র্ষেপ কর্মরুতে থাকে এবং কভু আহক 
ক্ষেত্রের দিকে, স্গাক্কাউ করিয়া রাখে ছি হই প্রন্তরবে 
্ রাইতে, সহসা পতিত)াগ করা মাফ, তিবে সে সা? 
কা ছুরিয়া যে-স্থানে তাছ; পরিত/ক্ত হয় সেই স্ক।" 
'দিয়। প্শরেখাক্রমে টির. তনাক্ষা। টিয়া যু । ভি 
'ধষে ঠিক চলিতে দেখা যায না ভাঙার কারণ পৃথক 
,ক্কাছাকে আকর্ষন করিয়া ভুতলে পতিত করে 11 
ডা... ঘে, দুই বলে বস্থর চক্রাকার পগ্ে ভ্রমণ স্ছুয়,-পাণ্ড 
রা র। তাছছদিগের দুইটা লাম রাখি! ছেল. যে সক্তি 
. আ্রভিবে প্রবা কেন্্রেরু বসভিমুখে যায় তাছার" না, কেজা। 
একুঁভকর্ধন) শকি, আরাযাক্চার প্রভাবে উহাকে ক. ত্ত্যাঃ 


নি খঙ্গোশি বিবরণ | ঙ৫ 
করিয়া যাইতে জয় তাঁগার, নাম: ুকজ পিলার রী শক্তি | 
এই দু শক্তি প্রভাবে পথিবয়াি হান, | সূর্ঘণেকে প্র, 
ক্ষিণ করিয়া স্ব ২ কক্ষে গনি নত, জমঝ কাযা এগ 
উপপরিস্থ চিত্র ক পৃথিবী : বাজ, ঝৌঁন ্রন্ক, এল 
অর্ধা) লোপকর পুখিরা ক ঞ্ষরল পরখ ভিধুখে চ্িতেছে 
এবং ক টিক্ছিত স্থানে, উপমা হইয়া, কোন, রাস না পাইলে 
একটা নের্দিষ্ট কাল ম্‌ ধ]থ চিক্ছিত সথীনে;য্ঃইিতে তাতে এ 
দিকে ক চিস্ছিভ স্বৃলে রি মূ্েতর বস নিত প্রমুজ, 
সুতরাং যে জময়ের দধ্যে পগিনী কহইক্ে খ 


পর্ণান্ত লাইতৈ পারত, দেই সমযুর মধো অর্যোর 
আকসণ৭ শক্তি, ছু পুখিব নী" গ কালে রা ভাত | কিন্তু 


পৃথিবী এক রা. এক শক্তি দ্বারা নিয়াত শিক্ষিত ও 
অপর শন্ভি দ্বারা নিগুত হাকষ্ট ঘইয়ন শখ সর্প 
বেখাভিমুখে মা যাউয়। ক শী ও ক খু তইদুই কালের 
সংঘাতে পুর্ধোজ নিয়মান মারে কা নক নরেছাত দিষুগ। 
ঘ স্থানে উপনীত হয় | ং 
এই' কপে পুথ্থিবী ঘ চিহ্নিত স্কানে উপনাত হইলে 
কেজ্রাপদারণী শক্তি বলে ঘ হইতে চা সবল হাসিল 
মুখে ভলিযঘ়া যাইতে পারে, কিন্তু ঘ চিজিত স্বান 
সাধোর আকর্মণের মধ্যে পতিত হইতেছে, সুতরাং পৃথিতী 
নে শিয়মিত কালের মধো গ্‌ টিছিত আল তই ৪ 
স্থানে যাইতে 'পরিত, অর্ের আকর্মণ শভি-গ্রাচানে 
উহ! সেই সময়ের ঘর্পো ঘ ভইতে ছু সালে শাগসতে 
পারে । রানী উত্তদু শক্তির প্রাভাবে সস হইতে 
ধ্জ বু ণরেছাদ্দিয় ক্র স্থানে উপনাত হু | হই 
শিদুমানুসাইক; টা জ হইতে ঈ স্থানে, ও ই হঈ/ও 


চা ৃ খগোল বিবারগ। 
কণে করম ক.ন্ানে, উপনীত, হয় 1. আই আদর্শে ক খ 
রেখ পদ্িবীর কেজা পজারণা শক্তি দুষ্ট হইতেছে এসং 
সুক রেখীতে সা ভিকর্ষণ, শক্তি দেখা যাইতেছে । যদি 
পৃথিবী প্রতি কেন্রাডিীণা শক্তি প্রযুক্ত না হইত তবে 
ইহা ক খ- ন্্শ খা কাছে চলিয়ধ হাইতি, বসবে সুর্গাকে 
পরিভ্রমণ: করিত, মঃ কাবার য়া ইনার প্রতি কেক্াপস), 
বরুণ? শক্তি না খুরিত, তাহ হইলে ইন আক রেখ ক্রমে 
সূর্ধা কর্তৃক শান হইয়া, ক্লুয়শৃঃ..তাহার নিকটকভাঁ এবং 
৫ সূর্য শরীরে পতিত: শু তাহাতে বিলি হউত। 
ভিকর্ষণা - এবং) কেজ্জাঁপসারূণী শীশত্তি, দুই পরত 
পস্থান না ক: কোন ড্রর্োরু চক্ত গতি হইতে পারে না। 
কারণ যদি কেক্দ্রাপসার্ণশিক্তি ভাপ্িক হয়া তাবে অব)টী 
আপন, পথের, ক্স রেখাভিযুখে চলিয়া যায়, আর বাদ 
হেজ্ঞাভিকর্ষণগশজি অধিক হয়, তকে উদ্ধাকে ক্রমশঃ 
র্ছজ্রের। নি কাটে হাতে হু । আতঙর কি কপে এই দু 
রঙের হ্াপরৃদ্ধি হু তাহ] অধ্ধে জানা আনশাক | রজত 
একটা ছিল বধিস্বা খুরাইতে যদি ক্রমশঃ তাহার “লগ রদ্ধি 
করা যায়, ব্তাবে রুজ্জ ছিলি হইয়া? টিল সনগুল হখাক্রশে 
চালিয়। যায়? আুতিরাং চক্রগতিন্ 'থেগ বদ্দি হইলে তাঁহার 
ফেঁজা? পঙ্গারণীশক্তিও বর্দিত হয়। ইহা আবশা স্বীকার 
সকি্তে হইবে | কিন্ত রজ্জবুতে যদি কৌন লগ ্রব্য বন্ধন 
কাজিয়। গরাণ যাঁয় তাহা হইলে প্জ ছিন্ন হাঙ্গা না /.. দ্র) 
ভারী হইলেই: তাঁছার চক্রত্রধাণে কে জাপসারণীশঙি ক গরিষ্ঠ 
কইয়া গাঁকে | অআপিচ; এমনও দেখ। গিয়ান্ছে ফে, কোন 
ক এক গাছ রুজ্জভর অগ্রভাগ নক্গন করিত যি তীক্ষাবে 
কান ঘাস, এবং ঘৃরাইতেই ক্রমশঃ চ্ছুঞ্জে কাড়ান যা 
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তাহা হইলে রজ্জুটা যত দীঘ হয়, ভাঙ্াকে ঘুরাইতে ততই, 
নলের প্রয়োজন হইতে গ্রাকে, এইৰপু করিল কখনও বা 
রুজ্ভু সমধিক দীর্ঘ হইযু। ছিন্ন. হইয়া? যায়। অতএব বোগ 
হইতেছে যে, কেন্দ্র হইতে যতদুবে, কোন, ভব্য ঘুর্ণিত হয়। 
তাহার কেন্জরাপসারণীশক্ি ততই বাড়ে, ফলতন্জ 'এইবপে 
যে কেক্সাপসার্ণীশক্তি বাষ্িত, হু তাহা কেবল ঘৃর্ণি তত 
লস্ভর বেগের আধিক্য প্রযুক্ত ডি ... 

পৃথিবী 'যে সুর্ধাকে সম্পূর্ণ মণ্ডলাকারে পরিভ্রমণ করিস 
থাকে, তাছা নছে 1 পঞ্থিকীর পগ €ম প্রতিক্কতির মত 
মণ্ডলনঙ নহে, ইচ্ছা বৃন্তাভাস পুর্কেই উদ্সিখিত হইয়াছে 1 

'ইতিপুর্দে যে কেক্জাভিকর্ষণী ও কেজাপসারণীশক্তির 
বিষয় উল্লেখ কর? গিয়াছে, সম্প্রতি ভাঙার রত্ার রর 
যাইতেছে | -  . 3 


কেন্দ্রাভিকর্ষণী শক্ি। 
সুর্ষের গওরুতু প্রযুক্ত পুথিবী তদ্মাস। 'সাক্ষিষ্ট হ্ইয়। 
ন্যদ্দিকে না যাইতে পারিয়া সুর্বটাভিমুখেই গমন কার 
এই..গতিটা কেজ্জাভিকর্ষণীশক্তির কার্য |. | 
কেজ্রান্তিকর্মণী শক্তিন স্বাভাবিক ধর্ম্ট এই যে তদ্দারা 
ক্র বস্তু বৃহ বন্ত কর্তৃক-আক্কউ হইয়া থাঁকে, যখন স্ষু্র 
সন্ত বৃদ্বন্ত কর্তৃক আর্ক ছু তখন তাহ অবশ্য বৃছজ্ব্স্তর 
উপদ্ধি পত্তিত বা তাহাতে সংলগ্ন ছয়, যেমন বৃক্ষ হইতে 
ফল স্মলিত. হইলে পৃপ্থিরীর আকর্ষণ প্রভাবে ভূমিতে 
পতিত ছয় | এ টু 
সচরাচর, দেখা যায় যে ₹হঞ্ৰস্ত ক্ষ বন্কাকে আক" 
ধ্ধ্ণ. করেন, কিন্ত সকল '.বস্তরই আকর্ষণ শক্তি জাছে, 


০৫ & রি 
হু 
ধা. 
॥ লি রা 


অত্এন গু বস্ত্র, বদ 'রন্করে অল্প পরিমাণে আঁক”, 
বর্ণ কুরে ডা সন্দেহ রাই, 1. যেম্ম প্রথিরী নিকটস্থ 
সম ীক আবরণ, ক্ষ েইকপ পতাহারাও যত ক্কপ্র 
হউক ন। ফন পৃ্থিবীর-্উপর আঁপন আপন আঁকর্ষন-শক্তি 
প্রকাশ করে 1" ভবে পৃথিবীর নিকটবর্তী সমুদায় দ্রব্য 
পঞ্থিবী অপেক্ষায় ক্র, এ. নিমিত্ত তাঁহাদের আকর্ষণ গুণের 
কিয়াআমাদের প্রত্যক্ষ হয় না| 

| সূর্য পথ্থিবা অপেক্ষা ত্রয়োদশলক্র: গুণ বলছ, -এই এসুক্ত 

ুর্বন পৃথিবীকে .স্বাভিষু্ে । আকর্মণ করিয়। থাকে । 
পৃথিবীও সূর্যকে স্বাস্ডিগুখে আকর্মন করে, কিন্ত শূর্বেযেতে 
আধ্পিক পরমাণ, আছে, বলিয়।, পুথিকীই সূর্যাভিমুখে 
আসিয়া থাঁকে, অর্থ সুর্ষোকু আঁকর্চ ণ অনুরোধে তদুপরি 
পতিত হয়। এই কারণ বশতঃ উক্ত আকর্তণ শক্তিকে 
দপ্যাকার্মথ বা. গজ টভিকর্ধ ণী শজ্জি কে | 


কেন্্াপসারনী ক্কি | ; 

য়ে ধর্ম প্র চাৰে কোন পদা্্‌ স্বযুং চলিতে, পারেনা, 
এবং অন).করুক চালিত হইলে আপন। আপনি, স্থির 
হইতে পারেনা, তাঙছার লাম জড় | জড় পদ্দার্থের 
মৈচ্ছা, ক্রমৈ' অবস্থার হইতে পারেনা, পৃথিবী নিজীবি 
জড় পদদার্থ, একারন, ইছাঁর স্বতঃ অনস্থান্থর ম্ইবার যে? 
নাই/ : সুতরাং ইহার: জুটির সময়ে ইঙ্ছাতে যে খ্ুজ 
গমানের শক্চি, প্রদত্ত হয়ঃসেইত প্রভাবে ইভা নিরন্ধর 
দোজাই' গমন করিত, যোমল একটা মদ পিগুকে নিক্ষেপ 
করিলে তাঁহ। অপর প্রতিযোগী শক্তির প্রতিঘাত'ন। পাইলে 
টে মোদিকে নিক্ষিপ্ত হয় সেই দিকেই লরল রেখা] ক্ষাযে গমন 





রি বর ডি পর ০ ন্‌ 
৭ খগো 
| বাসি চি 


খগোলবিবরণ। ৩৯ 


করিয়া গে, সেই-মত সৃষ্টি প্রারস্তে অবনীতে যে গন্ডি 
শ্তি প্রদত্ত হইয়াছে সেই শক্তি প্রভাবে তাহা নিরন্তর 
গমন করিত, কিন্ত, সেই গতি, তুর্যটাকর্ষণেঁর দ্বারা প্রতিহত 
ওয়ায তাহা সোজা হাইতে পারেনা ;) এঅতিযোগী 
শক্তি যুগপছ্ প্রয়োগে যেকপ বক্র গতি হইয়া থাকে তাহ! 
পুর্দে লিখিত হইয়াচে। | 


আমরা যখন একট? লো হস্ত হইতে উদ্ধে নিক্ষেপ 
করি, ই নিক্ষিপ্ত লোষ্টরের কিহুতক্ণ প্রদণ্ত শভি-দ্বার: উদ্ধধ 
গর্তি হয় গরে উহা পুথিবাতে পতিত হইবার সময়ে 
কিখিছ পঞ্র হইয়া পতিত হয়! 


নিক্ষি লোঙ্রের দত্ত শক্তিক দ্বারা যে গন্তি হার সেই 
গতিকে কেন্জাপসাবুণীশক্তি বল। যায় । পৃথিবীতে পতিত 
হইবার সময়ে থেকিছু বক্র হু তাহ? কেকা ভিকর্ম ণীশক্তি 
প্রভাবে ঘটে | পুথ্িকীর গুষ্টি হওয়। গবধি তাচ। যে পথে 
গমন করিতেছে তাহার নাম কেজাপমারণী শক্তি । যে 
শক্তি দ্বারা পথিনী সর্ষের আাকর্ধণ প্রভাবে তক্ভিমুখে 
আগমন কারি, তাহাকে কেজ্জান্ডিকর্স পা শক্তি বলা যায় 1 
এই দৃই চটী রঃ শক্তির পরক্সবের প্রভাত পুথিকী ও 
হুপর্ধীপন্ধ গ্রন্ছগগ লদা জর্যাকে বেউটমন করিয়া থাঁকে | 

শুর্দয দে পৃথ্ব্যাদ্ধি আরহগনের গ্রমলাফু পথের মধ্াস্থুলে 
হাবস্থিভত ভাঙা নহে, কখন কখন পগ্থিব্যানি গরগণ 
সূর্ধা হইতে অধিক দুরে, অবস্থিতি করে | সেই গমনাংশকে 
দুরু ঝঙছ বল বায়, সখন পৃথ্থিবযাদি গ্রহগণ নূর্যোর “অতি 
মিকটে থাকে, তখন নিকট কক্ষ বলা যায় 1 ্‌ 





শি 4 


সু রি এল রি কও 


হরে পরিত্রমণ স্ীরিতে করিতে যর্ি 
একবার রী পুশ আবার তাহ; হইতে 
অনেক সুরে য়ায়, তবে ঈ্সৈই ঘটনাটা কেন্দাভিকর্ষণী ও 
কেজপসারণীশক্ষির সর্ধদ। সমত। থাঁকে না বলিস ছয়, 
অর্থাণ কখন ফেজ্র।ভিকর্ষণীশক্কি'র প্রভা ও কখন কেজ্া- 
পসারণী শক্তির প্রভাব অধিকহয় । 


তু 
ন 
রব 
রী 
এ 











হ রঙ 
মা 


৬ঠচিত্রক্ষেত্র। 





"এই চির ক্ষেত্রে ক পৃথিবী বাঁঅন্য কোন গর, সুমুর্য)) 
কক্াপলারগা শক্তি দ্বারা পুথি ক স্থান হু ইাতে স্কানে 
অতি ্ঠ. নী হইলে: সুর্স্যের আকর্ষণ দ্বারা ৃশথিবা খ স্থান হইতে 
দূ বাব আদিবে, কারণ.খ স্কানে সুর্যের শাধাকর্ষণের বকিম 
জরির, এত অধিক যে কেজ্ঞাপসারণাশল্জি পৃরথ্থিবাকে ছ স্থানে 
জল পান), সুভরাং এ পৃশ্থিবী খ গ খ কৃ্তব 
পােঠিখকালা করিয়া খ জ চত্রা্কারে গতি অবলখ্বন'করে শু 
সা রঃ নিকটে আইসে; কারণ: চিন্ধিত স্থান শোন 
কও কন সূর্ঠেরর নিকট এইপ্রযুক পাখির: পুর্ধোজ 
০:১০ রা তদুপরি ুর্ষে্র আকর্মণ/ বাক. ক্রম করে) 








১১১ 
যত 










কারণ, মাধ্যাকর্ পর, টা রি ১০778 
কেজেরনিকষট ছয় তাই হার বেরা রং ধা? ্ 
পার্চিডের! পরীক্ষা দবায়া: নিশ্চয় করিয়াছি, 

কর্ষগের ক্রম অর্থ আছ বর বেগ সমগ্র ররীনুলারে 
রদ্ধি হইল; থকে, অর্গণৎ্, এক সেকেণ্ডে ফেরন্ত' মা 
কর্ণণ ওভারে ১৬ জুই ,আইসেশদুই দেকেব্ডে সেই *বস্ত্' 
দইয়ের বর্ম অর্থ চারিগুগ অর্থাৎ১৬৪ ফুট আলিপে-তিন'. 
দেকতে, তিন্তু বর: অর্থাৎ, সণ, অর্ণৎ ১৪৪ ফুট. 
আসিবে ইত্যাফি এই মাসি বেগ টগর বিরদ্ধ: 
গতি বলে। এ $ 

পুর্ধে লিখিত্ হইয়াছে ৫ হিন ও ম নিত ্ানৈ সুপ 
স্থিত হওসু'তে / তদুপরি কেআানতিকর্মন শক্তির ( সূর্ষ্যের, 
মাধ্য।কর্মশনক্তির ক্রমের আছির্য “হয়ে হয়, সেই প্রভাবেই। 
পৃথিবী সষ শট ছজ. পেইগুমন করে । পৃিবী সস্থান 
হইতে যতই জ অভিমুখে গমন করিতে গ্ণাকে, ততই তাঙা 
গতির বেগরুগ্ধি ই থাকে, পরে স্ব জ নি পাটির 


ঘি 
মে 


সপ জবি সস পদ তন পি পি জপ আপদ টক পি উঠ আপার রঞ আআ | আসেল উর হা এব জট আও জা পরি পরী টি বাতা শট শপ ৯ এড পপ লা “৮ পল জাত জা ক 







«অতি উচ্চ, স্থান: হইতে? কোন বন্ধ পৃিবঠাভিমুখে | 
নিক্ষেপ করিলে তদন্ত, প্রন্থম সেকেন্ডে ১৬ ফট পতিত 
হইবে, এবং তীয় সেকেণ্ডে, ৪৮ ফুউ পতিত হইবে, এই 
কপে নিক্ষিপ্ত. অধ] পৃষ্থিবীর অন্িমুখে: যত অগ্রনূর হইবে 
ততই তার রগ সময়ের বর্ানুনারে 'বাঁড়িতে থাক্ষিবে। 
অর্থাৎ পড়েছে সত সেকেও লাগে, তাহাকে তত গুণ করিস... 
পুনরায় ণ্ ঘিয়ামপুরপ করিলে যে গুণফল/ পান হওযু! 
যায়, এ স্তর নন ফুট পতন হইল কলি নিয় হয়: 1. 


৪ 
প্র রঃ 
০৭ ফু 
চে 
রঃ চা রর 





ঘহ 'খাযোলি বিণ | 


ইলে উহার কেজ্ঞাপগারগীশক্ষির লতি বাকুল। হই'য়। উচ্চ 
(উজ স্থান-ছ ই স্থানে গম্নকিরিবে এ এই স্থানে 


বা জাপখারনকির গড় প্রাদুর্ভ/ব এ -তাঙ্ছাতে পৃথিবী 
রর আর সর্দার নিকট, যাক শরেনা। অথচ ভজাইঈ 








কুন সুষ্গীকে পায়নি কফিতে পারে না) সুতরাং 


“ টড 1 পঞ্ছে ঘন করেও. যদ্দি কক স্থানে, কেজ্ঞাপসা- 


এরছ' -কেন্জতিকর্মীশক্তি দুইএপরক্সর সমান হইত, 


্ু 


তাহা হইলে, পশ্থিকী, “ভঃআট়ই ঈ বৃত্তাকার পথেই গমন 





এ (খন! নিব ১৬, পণ গমন, করে তখন তাহার 





গাতি ই পে 228 সেটি £ ্অ র্জা্ থে. পরিমাণে, সস চে সা চ ছ্‌ 


কপ পরশ ইবি ড. ৮.৭ পথেছ্াস ছি.) + 
টির স্পা শেঠি কি এটি! ৯ পাত সত ৪) ৬. লাস্টি ট পসিপত্রাশাসি ২ 
টি কোন রস্ত চি হইতে? শাতিত বার সময়ে যেমন 


নি 


॥। দূ ০ 


নীঙার রেগ রেগ সি র, 'সইবপ নিষ্ন দেশ হইতে উদ্ধ দেশে 


না 
ং.. £ কে পপ 


উি রাবার ভীঘার বেগ জমে ক্রমে ত্রাস হইয়। 
'যায়। নিত, হইবার. স্‌ নম্র দিকে গমন করে, 
এরং পৃখিরাও *তাহাকে, নিশ্ব্দিকেই ক্রমা্ত' আকর্ষণ করে, 






মু হা ্ 
ৰ বা ১৭৮ 


আভএব, 'পৃখ্বীর আঃ রণ 'ভীঁার পতনের অনুকূল ছয়; 


৮১২ ৪ বা ১ 
এ 2 ১ ॥ 


ৃতরাৎ, ভার বেগ বৃষ্ধি হইতে থাকে |. কিন্ত কোন বন্ত 
্ রত হইবার (সময়ে, নিষ্নত উদ্ছদিকে, গমন করে+, অঞচ 
1 নম্দিকে আকর্ষণ করিতে গ্াকে 1. একা রণ 
আকর্ষন, ভাঁঘার উদ্ধ গতির প্রতিকূল হওয়াতে 


৮ কটি 


নত | লে, যে আকর্ষণ অধোগ্ামী সবস্তর 
ঘি কারণ, নেই আকর্ষশই-উর্ধগামী বন্ধুর বেগ 


? 
মি 
১ 






শক এ 


] নু ৃ | ছা 
রি £ 
চপ পাপ * 
ও ঢা দি রী 
শব হা লু ” হু 
স হররভিতত ৫ মিঃ ২ম সহ) ফুল 1 
[১ ০ না চা এ € টা রান , 
* [িঠ এ নী ঃ 2 ২ টে 8 নয শা হু 
শি পট রি তি রর হু হর নু কঃ বৰ নি লারা: নদ 
টা ্ রহ 8৮) ৬7 ক নী হও হ ্ চি ধা রা মি ডি 
নর ৯১11 ্ মম ্ কার খ র্‌ হাদি ্ 
পে ্ 4 ৰং চে কি ছি গতি 72 রঃ 





রা নিয়ত আকর্ষণ থা থাকে এজন 


রন কেজ্ঞাপনারণীশজির এখি তরপ তরুন হে 


ক 





ঞ. 








ছে 
ক 


ধাঁ কা ্ পু 
চি দি 
রী 


হইয়া আইলে | এই: ক্লারণে জ্যাতিহ রব পাক ২ ক 
কখন মদ গতি কথন স্রাতগাতির উল্লেখ আছে; ই প্রকারে 
স্থৃথিবী নূর্ব্যকে অবিশ্র টি শ্রিভরমল করিয়া গঁকে (২ না রঃ 













এইজনে প্রথম এই জপতে উপানিত- হইজে পারে । 
“যখন শৃথিরী (কেঙ্জাভিকর্ীশকির দ্বার] স্থানে; 





গত হয়, তখন সৃর্ষ্যের াকর্তণাগিকয প্রত থক, € 
ৰা ূর্ঘ)মগ্ডলে লী ন। হয়ত পুঁথিবী মর্বযমগুলে। নাত নাত 
টুর কারণ এই যে, অগ্র্ী রিং উর, বেগ বশতিও রা 

খু স্থান হইতে. য স্থানে যাইতে, ছয়, কিন্ত *খ চিহি 
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রর স্থানে সুর্ষে্র আকর্ষণ নিয়ত প্রযুক্ত হইতেছে 


৫ 
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মুবা যে নিয়খিত কালের মধ্যে কিজ্াপসারণীশ ১ 
ধর্ভারে খ স্কান হইতে, য.স্থানে, যাইতে পারে, "পুর্বে 
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নও 
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ভগ লা 

ঠ, ৭8 পে সি 11 রর 
1 ঠাপা 


মাযগাহর্মণন্কি গ্রভাবে উছা সেই দময়ের, যে নি 
স্থানে আসিতে" পারে |, অতএব পৃথ্থিবী উভগ্নশ 
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৪: চা দা শা 
পি 
প্রভাকে, থ হইতে, খ বককপৃরেখ দিয় টি রন 
এ স্াষস্থাবে ডিদ্দ 
্ রঃ + 1 ঙ এসি ।৭ ই 
না নি ্ টি শি 1 বত এটি চক 1 ক) সি এ 
| ॥ চাটি & 4 র্‌ রর ঃ 1৮ ৮ নং 
শ ষ ও এ খু চা “ 47 খা? শু ও এরি ণ3 / শা 
দি ০ ৪৮ ৯ ৪১০27 ৮. পুত তি, 
117 দঃ 7 ঞ 


॥ 
7 58 1১১৫ ্ পট ৭ চনে 11 
পয ৫ শর 


সরান নু বার বার .খ. স্থানে মা্যাকর্ষপের রী রম: 









চস । 
এবং নু 
এট পক্ষ) 1 
ও রঙ টু র্‌ রি 
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শধযাক্মবের় ক্রম ক, হু নেই পরিমাণে 
ধু আ্গবর্তী বৰ 'কেজ।পসারধাশকি ও অধিক সয়, 
এুঁধিমিত মাধ্যাকর্ষণ শর্থি দ্বারা, রঃ পৃথিবীকে সদেছে 
জট; ুরুরিতে, পারেনা | 8041 
8 তীয় আপত্তি এই যে, “পি স্থানে আগিত হইলে 
জিংক পথে না যাদু” | শৃথিবী ব'পথে না যাইবার কারণ 
এ জন্তানে যে কপ কেশ্রাপদারণী শক্তির আধিক্7 
॥ ,ঘেইকপ . দুর্ষ্যের মাধ্যারর্ষণের ক্রমও বৃদ্ধি ছয় । 
রা জু যতদুর খ তু তাহ 'দিগুণ, তথাপি, খ' সাপা- 
পরেঙ্ছা জ স্থানে, কেক্জাতিকর্সণী চারি গুগ বৃদ্ধি হুইয়াথাকে; 
কনর আক্কিউ ভব যত কেজোর- নিকট হয় ততই তাহার 
বৈ. বগ্গুিণে বাড়িতে খাঁটি) যন্িজ স্থানের অগ্রবস্তঁ বা 
কোষ্টাপসারণা শ্‌ক্কি খ স্থানাপেক্ষা ছিওু? হয়, তাহ! হইলে 
খঃ স্থীনাপেক্ষাংজ ঝস্থানে উক্ত শক্জি দ্বিগুণ অধিক হইবে | 
ছি এ ্বিজ্গীকৃত অগ্রবততী শক্তিদ্বারা পৃথিকীর্‌ দ্বিগুণ, 
পে ব্যাপিয়া গতি হইয। উহা ট.স্থানে.স্লাইসৈ $ যদি 
সনে কেজাতির্ষনীশক্তি কেজ্জাপলারঘীর ঠিক সমন 
ইত, “তারা হইলে শৃথিরী, ট. স্থানে 1 থিযা ভ স্থানে 





আলির আই ঈসা, কাহার গতি হইত | . যেহেতু জ 
স্থানে কেজ্জাতিকর্মণী শক্তি অপেক্ষা কেক্জাপসারথী শক্তির 

আধিক্য হয়) এই, কারখে -প্রথিবী উ ডগ পথে বল, করিয়া | 
পাকে! মাল রে ক, সাজা হািজে+ পারে ন 








পূর্বে যে; আটটা রহ রখ 
দিগকে দুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা হইছে, | 
মতঃ অন্তরন্থ গ্রহ? দ্বিতীসুতঃ বহিষ্থ' শর তর 

বুধ, স্তর, পৃথ্থিবী ও মঙ্গল গ্রহছকে প্রথম রি, হা 
অস্তরস্থগ্রহ কছাযারু | হুছরতি। শনি, লা ও নেপচ়িনকে 
দ্বিতীয় শ্রেণীস্থ বা বহিস্থগ্রহ, কছায়ায় | 

পশ্চাৎ লিখিত লক্ষণ বারী ইল প্রভেদ করা, 
মাইতে পারে | 

১ম | পৃথিবা বাতিরিক্ত অন্য কোন অন্তরস্থ ছের উপ, 
শর বা গারিপার্থিক নাই? কিন্ত বহিস্থ যাবতীয় এহের.. 
একংটা উপগ্রহ আঁছে |. | ই 

২য়ু। অন্তরস্থ গ্রহগণ বহিষ্থ প্লহগণ অপেক্ষা ৪০৫ 
তরু সান | ১ 
&.বছিস্থ ্রহগণ অর্থ গ্রহগণ অপেক্ষ। আকা? 

পে স্ব স্ব কক্ষে এক একবার ভ্রমণ করে) ্ 
৯ম শ্রেণাস্ব,ও ২ প্েণাস্থ গ্রহণের মাজ্জত। ও ব্াসা- 
বর্তনকাঁন্ের পরিষাণ পন্ড, প্রদর্শিত হইল | 

গ্রহগণকে অন্য প্রকারেপ বিভক্ত করা গিয়! থাকে, ' 

থাষে গ্রহণ গরাণ্িবী ও সুর্যোর, মধ্যন্থানে স্থিতি করে: 
ই কনিষ্ঠ এহ বলাযায়| আর য়ে ্রহগণ ৃরিবীর 7 
গমনীয় পথের বহিদ্িকে মণ রে আহাদিগকে নোট রথ 
নলিব। লিয়দশিত ছয় /- 
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ন্পপ 


শস্ শিলিশ শি 


সরস পাপী পপ সি জ 


খগোল (রিব্বণ। 
'গাত ব্যবধার, অপেক্ষা শা বি $ সেই, চি 


অন্তপসথ ও বিস্থ গ্রচ্গণ্‌ এ রঃ তই? -ঞ্ ৯ 
প্রছছ্ধিগের মধাগত ব্যরসাঁন- পরিমাণ: লানিতে উচারা 
সমুৎসুক হইলেন ৭ ফলতঃ তাছাদিগের+ইে ক্ছি নিশীত 
হম নাই । ১৭৭৮ শৃঃ অন্দে মোডিসঠছের ' "রক, কৌশল 
করেন, তাছাতে উক্ত বাবধানের পরিমাণ কনতকষি€ দিরগাি 
হয়, তাঁছ। নিম্নে দৃষ্ট হইতেছে, য়া. 
॥ ৩১৬১:৯২১ ২৪৮৪৮: ৯৬, ৯১ ৩৮৪1 

এই বর র[শির মধ্যে দ্বিতীকন* রাশি ভিন্ন জার আঁর 
সকলগুলি পর্ক্পর তপু রাশির 'স্বিগুণ,-এহং প্রত্যেকে 
৪ এই রাশি যোগ করিলে যে.সমস্টি ফল হয় 

৪, ৭১ ১০৭ ১৬; ২৮) ৫২) ৭০, ১১৬, 5৮৮1. রঃ 

তাছ। অহন্দিগেরসূর্ধ) হইতে দরত্বের পরিমা?, ইহা, 
শশ্চঘ লিখিত তিক" ঘর্শনেই আরতীত হইবে 1: অতঞর্থ রর 
প্রথযোক্ত বাঁশি কএকটা ছার। গ্রছগণেক মধ্যগত ৮ 
প্রমাণ কথঞ্ছি& নিকপিত হইতেছে । 
আর্য হইতে গ্রহগণের প্রীত দূর তাবু. .সক্ষিত বাতের 
নিয়মানুলারী ফুরভার স্বনেহ এক) আছে । কেবল নেপ- 
চন এছের দূর্তার রিষয়ে অনৈক্য. দেখ] যায়। ইহার 
কারণ সুর্য হইতে নেপচুনের অন্তর অদ্যাপি ্যক প্রকারে, 
স্থির হয় নাই। এ - | 

বোঁডের মিম প্রচা রা ইইলে,: জ্যোতি: সি 
দিগেরএ যে অনেকেই. বিবেচনা বাইকে যে মল: 
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ধুদকেতু । | রর জিপ 
প্রথম চিত্রক্ষেত্র দেখিলে. ছা পৃমকেতুর হচ্ছে 
আকারগত বৈলক্ষণ। ম্ট প্রভীত ছইবে। 7 ও 
এ ক্ষোত্রে ছেলির্‌ ুমক্টেতুর কক্ষরেখ। প্রদর্শিত ই 
যাছে, উচ্ছারু নিকট-.কক্ষ পৃথিবীর কক্ষের? অন্তর্গত এব ্‌ 
উর দ্ুরৃকক্ষ নেপচন গ্রহের. কক্ষের কিক্িছ বৃহির্ভাগে । 
উগার বাপ্যান্তর ও. তগণকাল পক 4 প্রা 
ন/ন: ৭ম ভাঁলিক! দুর্টি করিলে অনারাসে উপশন্ধি হছে 
যে ফেসাছেবের 4 কেক্দরিতভন্নভা শতক ত। 
€€ অপেক্ষাও কিছ্িদিতিক 7) আর্সাছ্। পুর্জোক্ত আকা? 
ভাঙার রি বালদ্ধিকতে ৯০০ আঙ্কের দ্বারা বা) কাড়ি 
তাহার কেজ্বিভিন্নতা ৫৫ পঞ্চাবের নন কমই হয় না 
এই পুমকেতুত্র কেক্রবিভিন্স তা মপ্বাপেক্গ। অগ্প কিন্তু ইচ্টাও 
গ্রহদিগের কেক্সীবিভিন্তাপেক্ষ! প্রা়াতিনগুণ অধিক, ষাহোতু 
খ্রঙ্ছের মধো ২৯ কড়িহ অধিক কেন্রাব্ভিনতা কাঁভচাহও নাই 
'মহছাঁঘতি নিউটন বলিতেন যে ধুমকেতুগণ লর্বাশো মক 
সুর্যের ভোজা ষৰপ যেহেতু ভাঙার ক্রমে মাসের রি 


(সৎ 


্ী হইতেছে এবং সমদ়ে সবে সেই বিষম . 
পতিত হব! এই কথ্থাম্রনিখা অনেকেই বিজ্মঘুপর হঈানিণ 
কিন্তু বলিতে কি, আদি কালি অখলাহ একফপ ভাপাঙিভ। উপ 
হাল জনক মত পুনরুজ্জন্িত হইতেছে । 

প্রাচীন কালে দেশবিশেষে। প্রমকেভ়র উদমু ভাল চিজ 
বলিয়ু। পরিগণিত ছইত এবং অধূন। স্থানে স্তনে 1 উত্ত1 জস্দ এ 
লক্ষণ বলিয়া নির্দেশিত- হইয়া ্ারে। ইদানীস্তন কান ।গ 
কোন কোন পণ্ডিত বিশেষ 'িবেচন"। কিছু স্থির কাত 
ছেন যে, ধৃমকেতূর' উদয়ে কোন অমঙ্তরল ঘটনা হয স।। 
তান্ধার। একপ্রকার খর বিশেষ'। 


১৪ খগ্গোলিবিবরদী। ৃ 
উল্কা পিও। . 1 


রর আািকালে মধে/ মধ্যে যে দক্ষত্র পাত দুষ্ট হইয্র থাকে 
-তাহরক্ষত পাত নহেও উলফা। পাত উল্কা-পিণু কিকপে, 
কো হইতে পতিত ছয়, এই বিষয় লই পদার্থ বিদযা- 
তি পাণথিতুঁদিগের মধ্য অনেক, ঘাদানুবাদ হইয়া গিয়াছে । 
কেছে কেস কহিয়াছেন উচ্চ রাযুর অন্তর্গত যে সমস্ত পদার্থ 
আছে তাঁহাদ্দিগের সহযোগে উত্পন হয়, এবং কফেহ' কেহ 
এই নিদ্দেশ করিয়াছেন যেউহ। আগে গিরি হইতে নির্গত 
হাইয়। থাকে । রেহ বা উহ্ঠ-চজ্জলোক হইতে পর্দিতত ভয় 
বলিয়ু। নিবেন! করিয়।ছেন । কিন্তু ইদানান্তন পরগুতেরা। 
উলিগ্সিত মতত্রয় নিরাকরণ করিয়া ম ীযাংস। করিয়াছেন ,শ্রহ 
ও ধূমকেতু সম্ুদ্রায় যেমন নিক লিষমানুসারে সুর্ষঃ-মণ্ডল 
পরিভ্রমণ করে, এ সমুদদায় উল্কাপিওও ৫মইীকপ নিয়মের 
বশবকাঁ হইয়াসূর্মযমগ্ডলের চতুদ্ধিকে পরিভ্রমণ কিয়া থাকে। 
উদ্াদের পথের সভিত পৃথিবীর পথের সম্পাত আঁছে। 
ব্খন পৃথিবী শু উল্কাপিগ্ড সকল এক দমস্ধে নক্কপীত স্থানে 
উপ্া্কিত হয় তখন উল্কা -পিগ্ড অকল পথিবাতে পতিত হায়, 
কিনব তখ্ঁর পতিত ৭ ন্‌? হইকা পৃথিবীস্থ বাধুরাশির ঈধ্যে 
প্রশিষ্ট হইয়া গ্রাকে, পরে, আমে ক্রমে পুথ্থিকার, আকর্ষণ” 
প্রভাবে ভুতলে পতিত ছয় বছ্নরের মধ্যে .এক এক 
'সম্গয়ে: অনেক উল্কাপিতু, দৃ্টিগের হয় । পাগুতের। 
রিবেচনা করেন, তাহার! নভোনগুলর যে প্রদেশ জিয়া 
ভযণ করে পৃথিবী সেই স্থানের, নিকটবন্তী হইলে 
পৃথিবী লোকেরা অনায়াসে তাহাদিগকে দেখিতে পায়। 
। ৮ ই; আগঞ্ট অবধি ৯৫, ই আগস্ট পর্যান্ত এবং ৬. ই 
কের মরি ১৯ ঠা নবেসবর র্নক অধিক উল্‌ক! 


.. উল কা-পিপ্ড | টি শর 


পা 


দুটি হইয়। ঘ্াকে। নবেস্বর মাসের ১২ ই ও ১৩ ই 
তারিখে সব্বাপেক্ষা অধিক সংখাক উল্কা পি আমাদের 
দৃষ্টি পথে পতিত হয় । * ৭ 
এ সমস্ত উল্কাপিও্ড ভূমণ্ডল হইতে কত উদ্ধে উদ্দিত- 
হয় পণ্ডিতেরা তাহা গণনা ,করিয়া কতগুলির উ্সেপাঙ্ক 
নির্ধারণ কাঁরয়াছেন, উচগার। ১৬ অবস্ধি ২০০ শত মাইল 
প্)ন্ত দূরে অবস্থিতি করে | 
উল্কাপিগের প্রতি বিপলে ৯৮ অবধি ৪ মাইল গতি 
*ইয়াখাকে | এন্তিবর্ধে পৃথিবাতে কত উদগকাপিও পতিত 
“সু তাঁগার সংখ্যা করিবার উপায় নাই । এক এক দিশ লঙ্গ 
“ক উল্কাপিগ্ড আকশিমণ্ডলে আবিভূত হইতে দেখা 
'শহাছে । ভারুতববীয় শাক্কারেকা খ্রস্থ বিশেষে থে 
কে) যে অগ্নিবর্ধণের প্রলন্ধ কবিঘাছেন, তাহা এ কগ কোন 
+লকা-পাত দর্শনে উদ্বোধিত হইয়াছে বোধ ভর | 
উলকী- -পিণু পতিত ভইবার পুরে দেখিতে পাওয়ী বায়াষে 
মর্গে একটা আলোকের রেখ। অতি আুতবেগে পারিস হয 
রঃ তঙপর্ক্ষণেই একটা মাশব্দ উত্পল্গ হয়া । কন 
“এ এমত গন্ড টার হয় যে, উচ্টী দ্ধারা গৃহের গণাক্ষ ও কপাট 
নন্ত কম্পিত হুঈতে থাকে): 
কখন কখন একপ দেখা যায় যেএির্শল নভোম গুলে 
স্মাঁৎ একখানি ক্ুফবর্ণ মেঘ উদয় চু ও ভগ্ক্ষির নিন? 
“পারে ছিন্গ ভিন ছইয়। তাহারি মধ্য হইতে আবরুল সারি 
সার নাস প্রস্তর খণ্ড সকল পতিত হইতে থাকে 1 কোল 
প্রস্তর খণ্ডসকলের ভিন্ন ভিন আকাল দেখা! ঘা এব 
দিগেরু সকলেরই উপাদান:ও বাছুয দশ) ৬৫ একা | 
₹খুন কখন নর্খপ নতচসল হইতে ও উন্বাঁসাড হইয়ু 





৬ 
০] 


৬০ | খোজ, বিবরণ! 


খে 1. ভ.. ৪৩ খৃং আব্দের ৯ ই সেপ্টেম্বর মলহসেনের 
নিক্টবতীরেনগুষেপ্ডন সাম; স্থানে। এক প্রকাণ্ড উল্‌কাঁ- 
প্রি ভীষণ, শক করিল! পতিত হা | £ সময়ে তথায় 
আকাশে মেযের, নাম্মাত্রও ছিল-না।, 

.উলকাপ্াাত সংক্রান্ত আর একটা এধাঁন কথা এই ফে উহা 
| কখন লম্বভবে পড়ে নাঃ. সর্ধদাই বক্রষ্ভাবে পতিত হয়| 
ূ আর উহ্তার পতন বেগ ঘ রূপ প্রবল পপ্রিবীর মাধটাকর্সণ 

হইতে কখ্নই-তুপ: বেগের উত্দপান্তি হইতে পাঁরে না, মৌ 
ক্গতের গতির বেগ যেকপ' প্রচণ্ড উছ্ারও ঠিক তদনৃৰপ | 

পদিধীতে ফে সমস্ত কলক্াশিগু পতিত হইয়াছে তশ্াপে। 
ত্রেক্ষিলে যে দুউটিই.আছে তাহা জব্নাপেক্ষা বুজে | উ্া, 
দেন পাাধি ৪ -৯-1 ৫ হাত হইবে 


চে 


উন্‌কাপিতগুর নাহ) দশা ও উপদান সামগ্রাঙুলি যে 
সর্দত্রই মান ভছি। পরীক্ষা দ্বারা সঞ্জরদাণ স্ইয়াছে । 
উহ্থার উ টপরিভাগ উজ্জ্বল কক্বর্ণ ও দগধাবছ, প্ররতীষ্বমান হয় । 
নি লিখিত; অষ্টাদশ পার্থিব পঞ্দা্থ ওলিন্উছার উপাদান 1 





রন তালিক! ্ | 
১ বিযালইস.. 1 ররণরারার 
| লিন বদ (কন 
1০২. গন্ধ 1 মেসি শষ 1 ২ ২ ১ (প্রশম 
৬ ফলফারাল .1 এ কালসিয়ন 1১৭ মাঙ্কানেস 
৪. কার্ধণ ৪.এপা টেসিগ্ুম . ১১ তা 
€ শিথ্বিকন 8 পোভিয়ম ১ টিন" 
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অচল নক্ষত্র । কি | 


উলকাপিগুতে যে পদার্থ দেখিতে পাওয়। যাক তান! 
পৃথিবীতে আছ | পুৃথিবা।র খনির মধে বিশুদ্ধ লোক, ও 
বিশ্তচ্ধ নিকল-ধাতু অপ্রাপ্ত হওয়া! ফাক না, উহাদের নহত 
অন্য বন্ত মিশ্রিত থাকে. পরে পরিস্কৃত করিঘ় লইতে ক্র । 
কিন্তু উলকাপিণ্ডে যে লৌহ ও মিকল শুাগু হওয়া; যাস, 
তাছা বিশ্রদ্ধ, তাহার সাহতত তান) কোন পদার্থ মিশ্রিত গিক 
নং ইদানান্তন অনেকালেক প্রধান জ্যোতির্রিদ পির 
শিদবচনা। করেন, চক্র ম্শেন লিলপিত সম্তয়ুর মর্ধো পালা 
পাঁতজুমণ কনে, কতকগুলি ড ভলকাপি ও কগল্ত্রলে পহিনদাহ 
নিকটনওাঁ হভয়াতে সেইকপ বগ্গানিঘমে উহার চতুন্দিকে 
পরিভ্রমণ করিতে আর করিয়াছে | 

উলৃক্াপ্রাত্ত কালীন অগ্মি ও আলোক িকাশেন হই 
কপুন নদ ভিত ফাইল হে, উ তল্ক। £% 22 জামাত পুচ ৩ 
বেছে বাছু একপ সষ্কচিত হত হফ কিছ জ্বি উঠে 
গ্রহ, উ্াধ তাপ এত আধিক হয় ০হ উহ। দ্বার, উল্কাদ্পিও 
সকল প্রজ্দ্লিত ভয় | কে কেছছ আর একী কারণ 


৭ বু নিলি হুর রি লন ০৯ ক ৮ বুক শা র্‌ টে শা টন রুটি এ 
শিছেশে কাহিযা গুন প্রসিদ্ধ ফত্রশি প্রত সু ব্রিজ 


বাট 
৯৬ নানার নটি, উল শনিঠ ০ টা ৬ এ বস ০ শি 
পাইন বলেন যোঁপিথিবার মমিভিত বাযুরাশিরিজপরিজগে 


টার পর * 4 চা ৬ নত চু গা যু ০ চি 
তত বার আহে । ভিল্কাপিওড যত এ ভি ডাড বাক 
খ 


সপ 2০৪ 


ভাখাতি করে তখনই অগ্িও আলোকের বিজাঙ হত 


অচল শঙক্গ এ । 
অন্ধকার রাঁরতে, গগণমণ্ডল ০য় আনহা নক্ষাষ দ্বার? 
সশোভ্িত হইয়া থাকে ভাঙা আপতিতঃ দেখিতে ক্র বু 
'কন্ বস্তুতঃ তাক নহে |, ই: সকল নক্ষ্র পৃশ্থিনা পেজ) 


খর্গোলবিবরগ। 
নক বৃ ॥ কিন্তু পৃথিবী হইতে ' আনেক অন্তরে আছে 


লি তি রি গকে অতিশয় ক্ষুদ্র:বলিয়। প্রতীয়মান হয় । 

নদ অপেশ্ছা ভাচাঁরা বহরে অনস্থিতি করিতেছে, এ জন] 
ভার চন্দ্র অপেক্ষা এত ক্ষুদ্র বোধ হইয়। থাকে 11 ভার 
সকল তারা দেখিতে অতি ক্ষুদ্র কোধ ভা, অর্থ বাঙ্গা- 
দগের দে)াতিঃ দেখিলে বোধ হয়) যেন একবার ঈর্ভি 
[ীন ও আনার নিকাণ হইতেছে এ সকল তারা দেদাপ্যমান 
পরপর নক্ষত্র অপেক্ষা দধুদৃদে অবস্থিত বলিয়া তাহা দিত 
কে ন্সত্যন্ স্বর ও অন্নন্ট বোধ হইয়া থাকে । আর নেই 
মস্ত নক্ষপ্রের সংগত এত শিক শে তাগা দেখিয়া তান।স্া। 
ন স্তর করা যাইতে পারে মা মে ইটি অনক নক্ষত্র | গগণ- 
ঙলে এই লকল জ্যভিষ্কগণ দিল শাত্রি সমভাবেই জামমান 


- হরি 
ও 
৩ 


ইয়। আভিষাতিছ, কিন্তু ন্দিবাভাগে আরকিরগেক প্রখারত 
বন্ধন দুর্টিগোডর হু না, এজন্য উহ।দিগাকে সামীনা)তিঃ 


কলেই নল বলিয়া! থাকে, কিন্তু জ্যোতব্দিদেরা উষ্াদি- 
গরু ভিন্ন ভিন্ন শ্রকাতি তানুসাকে উচ্াদিগকে নান 1 শ্রেণাতে 
[ভক্ত ভরিঘ্ুছেন 1৮ বাহাদিগের পরগ্কর* দুূরতা সকল 
ময়ে একই গ্রীক দেখিতে পাওয়া যায় একং যাহা 
[তাই স্বকাম় স্থানে অবগ্থিতি করিতেছে, রকবল ভহারাই 
কত নক্ষত্র নানে পরিগণিত 1 এই সমস্ত নক্ষত্রকে অচল 
ক্ুত্র বলে | অচল নক্ষত্রের সংখ আবন্মানিক ৫০১০০০। 


দা 


জি 


সচল নক্ষএ ব! গ্রহ । এ 


4 বতকগুলি নক্ষত্র আকাশের কখন এক সান কখন অন্য, 
নেআনিতি করে বং কখন প: অচলাবষ্তায় থাঁকে। এই 


সাময়িক নক্ষত্র ॥। সী, 


সমস্ত নক্ষত্র হইতে অধিক €জ্যাতিঃ পিকাশ হয্ব1 ইচছদিগকে 
গ্রহ বলে। এই সযস্ত গ্রহ সকল সমঘরে পরস্পর দমন 
স্তরে ভ্রমণ করে না, এবং নক্ষত্র সসন্যেগ ভাঙা দিগগির 
কখল নৈকটযকখন বা দূর দেখিতে পাওয়া মায় সমস্ত 


তা চিনের । বুর্দোর জেটাতিতে তাহারা আলোকময় হয় 


ক্নঙ্ছত্রগনে র একটা বিশেষ গুণ এই ফে,ভাঙ্ারা স্থকাছ 
“লতি? দ্বার! উজ্জ্বল হই আকাশ পাস! 

গগণমগ্ডলে যে সমস্য নক্ষত।লি দুষ্ট ছইগ্। থাকে, তমাল 
(প্বঃভাগে পুঘটীকে আতি উদ্দুল দেখাথ উর নম সুন)। 
জগ) গ্রদ মহা | এদেশ 1য় আঅপিকাধশ জোাাহিভজ্দিগের 


মতে শর্মা গ্র্চ, আত অলাশের মতে নক্ষত্র বিশেষ | অপি 


বাপর যে সনস্থু মক্ষর আঙ্ছে জেতিক্িদেরা তাহা কিগকেও 


৪ এখটী সু্য সলিঝ। মাতা করিহ ছেল এবং এগ 


নিতেন ক্ির।ছেন যে তাহার, সোকু জগতের ন)।ফু এক 

মর এ চলা 7 ক ৭ টি সি পল ও 

হকি গার মধ্য রা অবস্থিত থাকিস চভঙ্পাশন 
লা খে ৪ নি রি বত ৮ স্ব টা রি 

হক উপহাগ প্রভৃতি তেজ ও জোট ভি দিঠরণ করিতেছে । 


ব 
“নং ভগ! যাছারা। হান করে ভাঙ্গাদিণকে অর্ধের ন্যায় 
সকলকে পালন কিয়া সুখ ও ুচ্চন্দ লিন করিতেছে । 


দিতে পাতা যায়| জেোোতিশ্িদগিণ ইহ)দিগকো টি তিন 
শত বিভক্ত, করেন) যথা মানয়িক নক্ষত্র, অঞ্ঙ্িত 
* চির শু মল নন 1 
সাময়িক নক্ষত্র! 
যে সকল নক্ষত্র কোন কোন মময়ে অতি উজ্জল, কোন 
গান সময়ে অত্যন্ত নিষ্টীভ এবং কখন বা অদৃশ) হয়, 
হাদিগকে সাময়িক নক্ষত্র ৰলে। 


৬৪ 70. খত টরণ ৯ 


ই রি অন্তর “নক 

.কতিকগুলি। নক্ষত্র প্রথমত মাতিল রি পরলীরে উদ 
হইয়াছিল, কিয়ুন্দিন- পঞ্জে তাগাদদগে্ জেযাতিঃ' ক্রমশঃ 
স্বাস: হইতে হইনি নঅবঙ্গেষে' জাহার।, 'বভোমগুলে বিলপ্ত 
হউন গিয়াছে, তঞ্পরে তাহাদিগকে আর: দেখিতে পরও! 
যাস্ব, নাই। এইএসকললক্ষচত্রকে অন্তহিতি নক্ষত্র বলে। 
দঘ ঝুল পর্যন্ত এই সকল নক্ষত্র অদৃশ্য হইয়া? থাকাতে 
ই, উপ্পলদ্ধি হয়, যে তাহারা মন্দগতিতে বভুদুর পর্রস্ধ 
স্বকী কঙ্গেচ পরিভ্রমণ করিয়া গাঁকে, এজন) তাহ দদিগকে 
পর্বত দেখিতে'পাওযা যু নাই। 

যমল নক্ষত্র | 

ঘে নকল নক্ষত্রের আতি দৃষ্টিপাত করিলে জাপাততও 
একটা নক্ষত্রের ন্যাষ জ্ঞান হয়, কিন্তু ট্রনীক্ষণ 
যাস ছারা অবলোকন করিলে স্পষ্ট বোধ হয়া, ৫ন দুইটা 
নক্ষত্র কাছাকাছি সদবস্থিত হইয়া রথিয়ীছে, দেই: সকল 
নক্ষাত্রকে মল নক্ষত 'বলে। জ্যোতির্বিদ্গণ ইহাদিগের 
গতি অনুসারে পরীক্ষা করিয়া জাত. হুইয়।ছেল যে.কেবল 

আমাদিগ্রের পৃ্ষিভরম: প্রযুক্ত যে" ইরা, আমল বলিয়।জ্্রতীষু- 
মান হয় এমত নহে, বাস্তবিক তাহার, ক সকালে, হমলক্তবে 
সহিত রছিয়াছে | : ১১ | 

গছ, উপশ্রক্চ ও ধৃমকেতুর: 'সন্ছিত কুলন। করিয়া! পূর্ক- 
কন জযাতিিদেয। নক্ষব্রগণাকে নিতান্ত নিশ্চল বলিয়। 
চু ্ পি করিয়াছিলেন |. কিন্ত তাহা যখন নৃছে। আহা, 
রি গর্ভীিধি বিষয়ে রিক্বাধিপতিরু যাদৃশ চমৎকারুধাতি 
ষ্ঠ একীশল দেখিতে, পাওয়া” যাস নক্ষত্রগণের রা & 
ভার শি ভ.কশলদনূরউ সনির. স্নেক নক্ষর 












উষ্ছ” 
ক্রমশঃ স্বানান্কর দইতেছে, এ কিযে নী প্থকালীন | 
জেযাঁতির্বিদের। নভৌ্মুলে। যে ক স্থান যি ফে উিজ্যল' 
নগ্ষত্র দৃষ্টি করিয়[ছিলেন, তঙ্ছাির একটাও হাছণে লে স্থানে 
অনস্থিত নাই তদ্থিষ দুই লক্ষত্র পরল্পর 'পরক্ররের 'আক-.: 
ণশগুণে আহক থাকিয়া অপর কোন নক্ষত্রের চতুর্দিকে 
এক নির্ডিউট পণ্য দরিয়া পরিভ্রমণ করিয়া থাকে এই 
বাঁপার গণণ-মগুলের সকল ভাঁগেই প্রত্যক্ষ হছ । নিত 
পরিব্র্তনই সমুদায় বিশ্বের স্বভাবশিন্ধ লক্ষণ]! ৭ 
এক- এক. নক্ষত্র একা এক সূর্য স্ববপ এবং "আনেক 
নক্ষত্র তদপেক্ষাও বৃহত্তর ও তেকস্িতর 1 বাঁস্তরিক, গ্রণন" 
দ্বারা নির্ধারিত হইয়াছে, ল্ুক্ূাক নামক. নক্ষত্র বুর্ঘয 
অপেক্ষা ৩৬ শুণ উদ্ত্বন! নুর্গ্য-মণ্ডল এত" প্রতাপবান", 
কিন্তু উদ্্বনত! বিবয়ে তাঙ্গাকে নিকট, লক্ষব্রগণ্রে স্থিত 
তুলন। করিত হইল এই সকল নক্ষত্র এত দুরে.জবস্থিতি 
করিতেছে থে প্থিবাী হইতে ভাভাদ্দিগের দুরতা পরিমাণ, 
নিকপণ করা দুঃসাধা । সংপ্রতি কোন কোন জ্োোততিব্বিদ 
অনেকে কৌশলে নিকটন্ভরী ১০1৯২ উঠনজ্ছত্রের দুরুদ নি্ধারণ 
করিয়/ছেন। অস্ক-দ্বার। এই দূরত্ব সংখা নির্েশ করিতে পারা, 
যায়, হস্ত তাছ? মনোমধোসম্াক্প্রকারেধারণ করা অসাধা। 
লুন্ধক তার! ম্যুনাধিক ৩৭৫২,০ ০১০০১০০,০ ১০০০ মাইল 
এবং ডাকনিস তা নূঃনাধিক ৩, ০৭ ০:০৭ 5 ৪৩ এ চলত ০ ৩ 
মাইল অস্কারে অবস্থিত. রহিয়াছে ৃ অভিজিৎ নামক নক্ষত্র 
এত. অন্তরে, জরস্থিদধ রহিয়্াছে,যেউহার অযাতিং * পৃথিবীতে 
উপনীত হই পায় এক. হিৎশশনিত . বুত্সর আতাঁত হয! 
৮১৫০:৪৫ কুপেক্ষাহত: বিকট চগ্ষার্গোচির নক্ষত্রগঞ একপংছুরে 


স্পা ০ সপে 





ও আশ ভিসি 


% তটীতি প্রতি বেক ৯৬ ৯৬১০০ কোপ গমন যা 
হি) ঝা: র্ 
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পে বে ্ তযকারাশি 


না আহার কত অন্তরে অব- 
া করিতে পা “পারে? তাঙাক্দের দূরত্বের 
॥ হাত বধ হইতে হয় | জ্যোঁতি- 


সম্পূর্ণ সন্ভব্ার বলিয়। উল্লেখ করিয়াছেন। 
ৰ র্‌ আলোক অবনি-মঞলে 


ন্‌ $ ন্‌ 


শে 


রি রা & এয 
ধা পা 4 পা ্ 
শা ৪ পু 
প্র ধু 
্ : বিশিষ্টৰপ উজ্জল 
রি কন: “ক্রু, আলোক বাশি 
এ রঃ £ 


রি বি, 


মু সু িখাটনরারীক্ষ মেঘশুনা থাকে, তখন ঈয়ৎ 


2 দা 
-ল + ন শা ঞ 


কর ০ আবু হয 
উদর সথইভে ২%০ “পর্যন্ত রত, না 


এল পয়ী 
৪ 





তারক রাহা এ ভাগ গগণমগডলেই:র1 


৪ 
৮ । 
কাস হত 


থ কছে, এছায়াপৎ টি 
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শি ঠ 
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থে টা ি রঃ ১৪০ , এ এ ক রি বি 
8৫ গা রর নি রি তান দিগ। 
দাত ৫ রা শু 

না. রড বাহার কে বিকল 















বা:১০০-১হ চি ্ টিনা ১০ অংশ ২ হল, এবং 
এ এ চইীবে |. অংশ কলা) বিকলাকে টস 
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ছায়াপথ : গু 
তালী অধ্থধা স্বর্মদী এবং .ই্তারভাহাযং মের, জাঙগানুহলিকা 
প্রসিদ্ধ 1 ই কেবল, তে, রিপন অত্যন্ত দুরেবস্থিত 
এই. 'প্রযুক্ষ,.. এপ, অতি: সুক্ষ... ভ্রবর্ণ পলীরদ ভুলা 
প্রতীয়মান হইয়া : ঠকে 1. হর্খেল . ীর্জৃতি... 'জেগীতি- 
বিবিদগখ দুরবৌক্ষণ যন্ত্র ছারা ছাঁয়াপথের. স্থারন স্থানে 
পরী করিয়া দেখিয়াছেন যে..এ সকল ..স্থানে 
অসংখ্য নক্ষত্র একত্র অনস্থিত হইয়া রুছিয়াছে । এমন 
কি চাঙ্মক্ডল যাহা নভোমষণগ্ডলের যহ্কিঞ্চি্। জবান 
ফাপিয়্া আছে, হছরিতালীর অন্তর্গত তঙ্পরিমিত স্কানে 
২,০০০ দুই' লহশ্র নক্ষত্র দৃষ্ট হয়| একদ। উইলিয়ম 
হর্শেল স্বহস্ত বিনি্ষিভি অন্তু ত দু'রবীক্ষণ দ্বার? হরিভাঁলীর 
এক প্রদেশ পর্যবেক্ষণ করেন, তাহাতে একবার 5 € 
মিনিট মধো একলক্ষ যোড়িশ সহ নহ্ষন্রঃ এবং আরু 
একবার '৪৯ মিনিটের মধ্যে দুই লক্ষ অই্টপঞ্চাশ 
মহছর্জ নক্ষত্র তাহার দুরুবীক্ষণের দৃ্টিক্ষোত্রে উপস্থিত 
ছইয়/ছিল। কিন্ত এ সকল নক্ষত্রকে যেকপ পরক্সর 
সন্গিষ্ঠিত থ।/কিতে দেখা যায়, বাস্তবিক সেকপ নছে। 
সুর্ম।তাছার্‌ আতি নিকটবন্তাঁ নক্ষত্র হইতে যত দুরে অবস্থিত 
ই সকল নক্ষত্রও পরুল্নর সেই প অপীম বাবধানে অধি- 
ষ্ঠিত আছে, 'সথচ পৃশ্থিবী হইতে দেখিলে বোধ হু বেন 
তাহারা লকলেই: এক স্থানে পুঞ্জীক্কীত হছইয়। রহিয়াছে। 





দিহী় অধ্যায় ৃ 


মর পা ০৩, জি বি এন উদ কু ্ 


যর এ *পৃথ্বী 


থ : গ্রাথিবী খোলাকাহ ক; কিন্ত সম্পূর্ণ গোল নছে, উত্তর শু. 
দিন প্রান্তে কিঞ্চিৎ চাপা । ইছার ব্যান প্রায় ৭৯১৯২ 
মাইল ও. পরিধি প্রায় ২২৮২০ মাইল |. পৃথিবীকে আমরা 
সির বোধ করিয়া থাকি কিন্ত বাস্তবিক পখ্রিবা স্থির নছে, 
ইসা) ছইতে প্রায় ১,৫০১ ০,০৯০ ময়কোঁটি পঞ্চাশ 
লক্ষ মাইল অন্তরে থাকিয়া বন্তাভাল পথে জুর্ম্যকে বেস্টন 
করিয়া অনররূত্ত পরিভষণ করিতেছে । এই বৃন্তাভাল 
পথখকে কক্ষ বলেণ: “গৃথ্িবীর গতি.দুই প্রকার, আঁ্ষিক ও 
বার্ষিক | পৃখিবী.২৩ হোঁরা,ং৬ মিনিট ৪ সেফেণ্ডে ভাপন 
কক্ষে চক্রের ন্যায়ু যে একবার ঘুরিয়। থাকে উদ্হাকে ভাঙার 
তিক গতি, বলে, আর 'একপ স্বুরিতে ঘুরিতে ৩৬৫ দিন 

৬. খা, ২ মিনিট ১৪".সেকেণ্ডে যে একবার সূর্মযকে 
লজ করে উহাকে তাঁগর বার্ষিক গত্তি বলে। পৃথিবীর 
গতি অতি আত) প্রতি হোঁরায় প্রায়ু ৫১১৮০ মাইল গ গয়ন 
কৃষ্টি থাকে: পি 


নাঃ পৃথিবী গোলাকার হইবার কারণ এই যে. রা 
আজ পরান রৃষ্কল শাগাকর্মণ ও শুণেপুড়বপে স্বদ্ধ না 
০ ছে ্‌ গোলাকার ধারুশ কবে? এঞ্হেমন, 
রা জল ফোটা। কোটা হ্যা পঁ়, অশ্র্জল গপিত হ্যা 
এরা পে হয; উহ 4টি, নর সা 


০০০ িরাদতী ০54 
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এন্সং এক অংশঙাতস্থ্। বা রগ নস পশ্থা, 
পক্ষী প্রভৃতির "ও নালা জাতীয় মনুষ্যগৃণের "আবাল 
স্তান হইয়।ছে '৮' এ স্থুলভাগ যে ৃ 'জআতি বিস্কৃত, জল: 
রাশিতে পরিবেক্টিত, তান্ছাকে মষ্টাসমুদ্রকছে | মছাস্মুষের 
উত্বর্- দক্ষিণ প্রান্ত অত্যন্ত শীতল, এ নিমিত্ত জমিক্াতরফ 
হইয়া রহিয়াছে 1, | 

পৃথিবীর উপরিভাগ সমতল নহে, কোন স্থান 2 কোন 
স্বান নিম্ব | উন্নত ভাঁগ অপেক্ষায় সমতল ক্ষেত্র অধিক | 

এই জল-স্থলমণ্র পুঁথিকী বায় মগুডলের দ্বারা পরিবেষ্টিত 
রহিয়াছে, রাজার পণ্ডিতের ভবামু শব্দে নির্দেশ ককিয়ী 
ছেন | এই ভূবায়ু উর্ধে প্রায়" চল্লিশ মাইল পর্বাস্ত ব্যাপ্ত 
থাকিয়া জন্ত ও উচ্টিত্জের জীবন পালন করিতেছে । জল- 
জন্তগণ যেমন জলমধ্যে ময় খাকে, আমর] দি এ ১ 
রাশিতে নিম্গ্র রছিয়াছি । | 

পৃথিবীর একটী উপগ্রহ বা পারিপার্থিক আছে তাহাঁকে 
আমরা চজ্জ বলিয়া থাকি | এই চত্দ্রের সহিত বাযুম গুলার্ত 
পথ্থিবী সম্বঘসর কালে সূর্যকে একবার পরিভ্রমণ করে। 


স্পা ল শশী চি 


* পুর্থিবীর্‌ আয়তন ্রন্থকর্তারা ১৯,৬৫,০ ০,০০০ 
বর্থ মাইল পরিমিত বলিয়া নির্ণয় করেন, তাহার 
১৪১৫৩০০৮০০০. বর্ম মাইল জলে আরুত; অবশিষ্ট 
৫১৯২১০০১৯০০ বর্ঘ'মাইল স্কুল স্থৃলেরত,৭ ০১৩ ০১০৪৬ 
বর্গ মাইল প্রাচীন পৃ্থবী-খণ্ডে সংস্থিত আছে, অবন্পি্ট 
১৪২৯১০০১০০০ বশাঁ আহিল নুতন . পৃথ্বীর আবতন 
সম্পন্ন 'করে | পশ্থিবীর পরমাণ সমকফির পরিষাণ প্রায় 


3৯১৬০, ছি ভীত ও 5 ০৮০ সাল! 


বালী 





৬ প্রীতি জনে, থক তাহা নয়; ছা? 


। রি 
রা ৫ £ 
শত 





রী রিলে হিন লাস্ট পি: চক ক টিকার 


". %' এদেশীয় অনেকের, এমত সংস্কীর আছে যে, পৃথ্থিকী 
ঘর্দণের ন্যায় সমভভূমি, ত্রিকোণাকৃতি এবং নাঁগ পৃষ্ঠ কর্ম 
ষ্ঠ প্রভৃতি নানা আধারোপছি। স্থিত, এ সংস্কার পুরণার্দির 
কল্পন। হইতে উচ্চপির .হইয়াছে।. প্রকৃত, জ্যোতিষ শান্ত্রে 
নিগত,আছে য়ে, পৃথিবী, বর্ত লের ন্যাঘ্স গোলাকার, এবৎ 
নিরাধার হইয়। শুন্যেতে স্থিতি করিতেছে । ভাক্করাচার্যয- 
কড় গোলাধ্যাপ্পের এই পশ্গালিখিত কতিপয় স্টেক দ্বার। 
তাহা সপ্রমাণ হইতেছে. যথা ৃ 
সর্বতঃ পঞ্ধতারাম গ্রাম চৈতাচয়ৈশ্চিতঃ |. 
কদ্ব কৃষুষ_এ্রদ্থিঃ কেসর প্রসরৈরির || 
'কদস্ব পুষ্পের, রস্থি যে প্রকার কেনর সমুহ দ্বারা বেছিত 
চি তত্র,প পৃথিবীপি,, বন) পর্বত), গ্রাম, চৈতা প্বারা 
. ধ্র্িত রহিয়াছে ! | 
নালধারঃ শত বিশ্ুদ্ি নিয়ত িভীলা্ৃষ্ে |. 
নি বিশ্ব শস্থত সদনূ জঙ্নু জাদিত্য দৈত্যংসমন্তাৎ |? 
না আধারে পৃথিবী স্বাভাবতঃ . আকাশে স্থিতি করি 





সপ ০৮ 





| ইউরোপীয়, চক্র; পার ৃণ্থিবীর” ধাতব 
যে্ধপে পরীক্ষঠ-ও সগ্রনাণ। (করিয়ছেন, ছা সংক্ষেপে 
উল্লিখিত হইতেছে 17... 4... ০, রা ক, 

সমুত্রতটে, দণ্ডায়মান থাকিয়া যখন ফোর” অর্ণবর্যানের 
আগমন দৃষ্টি, করণ যায়, তখন প্রথমে তাঁহার: অগ্রভাগ 
দৃষ্ট হব, পরে: 'তাহ। যত 'অগ্রনর হয় ততই ক্রমে ক্রমে 
ভাঙার ননিশ্. 'ভাঁগের দর্শন হইতে থাকে । আর যখন 
কোন, অর্ণই ফা কে আমাদের নিকট হইতে স্থানান্তরে 
গ্রমন -কারতে দেখা যাঁয়। তখন প্রথমতঃ তাঙ্ার নিশ্- 
ভাগ অদৃষ্ট হইতে খাকে ; পরে ক্রমে প্রমে সমুদায়ু অর্থব- 
ধান দৃষ্টিপঞ্থের অভীত হয়।: এই দুই প্রত্যক্ষ ব্যাপার 
দ্বারা সপ্রমাণ হইতেছে যে, দর্শক ও দুরবন্থী অর্ণর- 
যাঁনের মধ্যবত্তী ভূভাগ এৰকপ উচ্চ যে তাহা অতিক্রম 
করিয়া দৃষ্টি চলে না। পৃথিবীর কোন একটা নিপ্দিষ্ট 
স্কানে এপ ঘটে এমন নছে; যে কোন স্থা্ হইতে 
দুরবর্তাঁ পদার্থ নিরীক্ষণ করা যাঁয়, সেই স্থীনেই মধাবর্তী 
ভুভাগ দর্শকের দৃ্টিপথথ প্রতিরোধ করে (আমরা যাদৃশ সমুদ্রে 
প্ুথিবার গোলতার্‌ প্রমাণ পাই স্থলে তাদুশ গুমাণ না পাও- 
যার হেতু এই যে, স্থল পর্বত, ক্ষ ও গ্রামাদিতে সমাকীর্ণ 
এই প্রযুক্ত উদ্ঘার় গোলতা সুক্সঈ লঙ্গিত হয়না 1 কিন্ত 
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পিবীয় কাকার | ৭ 


অপর, জ্যোতন্ধিদেরা উন্চাও সপ্রমাণু করিয়াছেন ে 
প্রথ্থিকীর পুর্দ্দ অঞ্চলে যে সমস্ত জাতি বাস করিয়া থাকে 
তাহারা জূর্যা বা চজ্ষ গ্রহণ হইলে ভাগে দেখিতে পায় 
এবং যে যে জাতিরা পৃথিবীর পম্চিঘ অঞ্চলে বাস করে 
তাঁহারা তত্পম্চাৎ দেখিতে পায়! যখন দুই স্থানের 
মধ্যে পুন্ব পশ্চিমে ১৫০ ব্যবধান থাকে তখন তাঁহা- 
দ্দিগের চন্দ্র বাজুর্যা গ্রহণ দেখিতে এক হোরুঃ অস্রীপশ্চী 
ছয়ু | অগা যে স্কানটী পুর্বভাগে ততরতা লোকের। চে 
সময়ে গ্রহণ দেখিবে, ১৫ পশ্চিমে ফো স্বানটা আনস্থিত 
তগ্াক্গার লোকে তাঙার্‌ এক হ্োরা। পরে উক্ত গ্রহণ দেখিতে 
পাইবে | যদ্দি পথ্িকী গোলাকার না হইয়ু। সমভমি 
হইত তাহী হইলে পণ্বীস্ত অনস্ত “দশের লোক এক 
কালে গ্রহণ দর্দন করিতে পারিত এবং সমস্ত দেশে এক 
সময়েই সূর্দোর উদযু ও আস্ত হাীতি । 

রাত্রিকালে আকাঁশমগ্ডলে দৃক্টিপাত করিলে বোধ হর, 
যে. আমরা যে স্থানে দণ্ডায়মান থাকি তাহার উত্তরের ও 
দশ্ষচিণের নক্ষত্র সকল ক্রমশই যেন ভূতঙের নিকটবন্ী 
হইতেছে । আর যে সকল নক্ষত্র আমাদের অস্ককের 
উপরিভাগে তাহারাই নর্কাপেক্ষা উচ্চ । কিন্তু যদি কিছু 
দিন একাদিক্রাযে উত্তর মুখে গমন করা যায় তাহা হইলে 
উত্তর শ্দিকের নক্ষত্রগণ ক্রমশই অধিক উচ্চ দেখায়, 
দক্ষিণ দিকের নক্ষত্র সকল পুর্বাপেক্ষা বিস্তর নিম্ন বোধ 
হয়, এবং অবশেষে একবারেই অদুশয হইয়া যায়) 
আরু যে সকল নক্ষত্র আমরা পুর্দে অতি উচ্চ বলিয়া 
বোধ করিয়াছিলাম। তাহারা ক্রমশই নিম্ন হইতে থাকে, 
এবং আরও উত্তরে গেলে একবারেই অদ্দশা ছইয়। পড়ে । 

| এঃ 


৫, খগ্গোল বিবরণ. 


ঈক্ষিণাভিসুখে গমন করিলেও ওই ব্যাপার প্রতাক্ষ হয়। 
ভূমণ্ডুল,খদি উত্তর দক্ষিণে গোল না হইয়া সমতল হইত, 
তাঙী। হইলে কখনই দর্শকের অবস্থান ভেদে নক্ষত্ররৃন্দের 
উচ্চতার হ্রাস বৃদ্ধি শু অন্তর্ধান ছওযু? সম্ভব হইত নঃ। 
প্ুথ্থিকী যে পুর্ব পশ্চিষে গোল তাহা ইতিপূর্ষে সএমাণ 
করা গিয়াছে, এক্ষণে ইচ্ছার উত্তর দক্ষিণের গোলজ গু 
প্রতিপন্ন হইল, অতএব ইহা যে বর্ত,লাঁকারু তীঙ্চার কোঁন 
সন্দেহ নাই । পর্বতাদির্‌ উচ্চতা ও হুদার নীচতা প্রযুক্ত 
পথিবী নতোন্তত হইয়াছে, কিন্তু এই বলিয়া তাহার 
গোঁলতার অপলাপ করা যাইতে পারে না; বাতাবী লেবুর 
ছাল মরণ নছে, তাছ! কোন স্থানে উচ্চ কোন স্কানে শীচ, 
কিন্তু তথাপি তাহাকে গোল দেখায় ও গোল বলিয়া 
তাহাকে সকণে নির্দেশ করিয়া থাকে | অপর 'পশখিবীর 
অতুযুষ্চ পর্ধত হিমালয়, কিন্তু উভ্ভার উচ্চতার পরিমাণ 
« মাইলের অধিক নয়, এদিকে প্রথিবীর ব্যাস ৮৯০০ ০ 
াইল, অতএব ৮, ** মাইল ব্যাপ্ত যে পদ্ার্থতাহার উপর 
ধদি € মাইল উক্তি পদার্থ সংলগ্ন থাকে, তাহা হইলে 
তাহার আকারগত টৈলক্রুণ) কখনই অনুভূত হইবার নহে । 
7৪ জ্যোভিব্ধিদ পর্তিতের। লিদ্ধান্ত করিয়াছেন, পৃখিবীর 
ছায়া চজ্মমণডলে পতিত হওয়াতে, চক্র গ্রহণ ছয় |. সকলেই 
প্রতাক্ষ করিয়াছেন খ্রহণ সময়ে চজের উপর পৃথিবীর 
যে ছায়া পড়ে তাহা সব্ধদাই রৃন্াংশ সদৃশ | প্রথিবীর 
আকার গোল না হইলে এ ছায়া! কখনই বৃক্কাকার দেখাঁইত 
শা। কারণ গোল বন্ত ব্যতিরেকে অন্য বন্ধর ছায়া 
সক্ফতোভাবে গোলাকার হইতে পারে না 


 ভূতলের যে কোন স্থান হইতে দৃষ্টি শিক্ষেপ কর চতু- 


পৃথিবাঁর আকার ! গ& 


দ্দিক গোলাকার দেখায়) প্রশ্বিবীর গোঁলত্বই এবপ 
গোলাকার দেখাইবার কারণ । কোন বর্তৃূলাকার 
বওকে যত্রেচ্ছ। কাটিযু। স্বিখণ্ড করিলে উভয় খণ্ডেরই 
ছেদমুখ গোলাকার হয় ॥ বর্ত,ল চিন অন্য কোন আঁকা- 
রের বন্ধকে যত্রেচ্ছা কাটিলে সেৰপ গোলাকার খ্গড পাওয়া 
যায়ুনা॥ ভুঁতলের যেখানে আমাদের দ্রষ্ি বোধ ছয়, 
সেই খানেই যে প্রথিবীর শেষ এমন, কেছই মনে করেন না) 
প্রখিবী তাহার অপর দিকে অর্পামবত বিস্তার্ণ রহিয়াছে, 
কিন্ত দিগবলমূু রেখা মেই দিককে আমাদের দৃষ্টিপথের 
ন্ঠি নত করিয়া বাখ্য়াছে | ফলতঃ দিগ্দলয় রেখা দ্বার 
পৃথিবী দুইখণ্ডে বিভক্ত বলিয়া অনুভূত হয়; আরে 
খণ্ড আমাদের দুিগোচর হয়, তাহার ছেদ সুখকে 
গোলাকার দেখায়। সৃতরাং ভূমণ্ডল অবশ্যই গোলাকার 
হইবে। 

পথ্থিবীর গোলতার অন্যতম প্রমাণ এই, যখন কোন 
প্রণাল। দ্বারা এক স্থান হইতে স্থানান্তরে জল লইয়। যাইবার 
আবশাক হয়; তখল এ প্রণালাকে সমতল করি? খনন 
করিলে কিয়ুদ্দ,র যাইয়া জলের গতি রোধ হয়| জলের 
গভীরতা সমান রাখিতে হইলে এক মাইলে ৮ ইঞ্চি চাল 
রাখিতে হইব, দুই মাইলে ৩২ ইঞ্চি, তিনমাইলে * ২ 
ইঞ্চি, ইত্যাদি | এই কপে প্রণালাকে যত অধিক দুর 
পিস্তৃত করিতে হয়ঃ ততই তাহার ঢাল দুরত্তের বর্গানৃসারে 
বদ্ধ করিতে হইনে 1 অর্থাৎ প্রণালীকে যত মাইল দীদ 
খনন করিতে হইবে। তাছকে তত গুণ করিয্া ৮ দিয়ু। 
পুরণ করিলে যে গুগফল শ্রাপ্ত হওয়া যায়, এ প্রণালার 
ঢাল তত ইঞ্জি করিতে হছয়। যদ্দি পৃথিবী গোল না হছইয়! 


স 
স্ল 


সপ শি পিঠ শী কলি 


৭৬ . খঙ্দৌ্ধ বিধরণ । 
ৃ প্ 
সমতল ক্কইত তাহাঁহইপ্ে প্রণালীকে সমতল করিয়া খনন 
করিলে সকল স্থানেক্ঈজলের গভীরতা সমান ক্কইত 1. 
"প্রশ্িবীর আকার গোল বটে কিন্তু সম্পর্ণ ভাবে নছে, 
যদ্দি সর্ধতৌভাবে গোল ইত তাহা হইলে উচ্থার আক- 


ধ্ণশকি উবার উপরিভাগস্ত সমস্ত বস্তর উপর সমান 


ৰকপে প্রযুক্ত হইত : কিন্তু পম্চা্চ দুষ্ট হইবে যে সমন্য বন্ধ 
সমভাবে আকৃষ্ট হয় নখ [ পুথ্থিবীর উত্তর দক্ষিণ কিঞ্চিৎ 
চাপা এবং মধ্াভাগ কিবিছ স্ফাত | উহার কেজ্জ হইতে 
নিরুক্ষ দেশ যত দুর, সুদের ও কমের ততদর নে 
প্থিবীর আকর্ষণ কেজের নিকটবন্তট কানে ঘত তাদপেক্ষা- 
দুরবী স্বানে তত নতে। অহঙঞ্ক নিরুক্ষ দেশ 


অপেক্ষায় জুমের কুমেরুতে পথিকীর আাকর্ষণ অদিক | 


ইছা নিদ্দারিত হইয়াছে যে, পৃথিবীর মাধ্যাকর্মণ। 
শক্তিই পরিদোলকের গ দালনের কারণ | অত. 
৫ ঙ্ যদি কোন ভারা বস্ত তার অগা সুত্রে বদ্ধ করিয়া! 
এপ্রকার ভাবে লক্বঘান করিয়। রাখা যায়, যে দোঁলাইলে, 
বিনা ব্যাঘাতে অননরুত্ত দুলিতে গাঁকে. তাহা হইলে 
উহাকে পরিদোলক বলা যায় । এ প্রকার পরিদোলক 
ঘটি যন্ত্রে কাবছত হইয়] খাকে 1 উচ্ভার নীচে যে জার 


হ্বদ্তটা থাকে, তাঙ্গার নাম দোলপিগু। যে সূত্র ক তাদের 
“০স্কার? এ পিও বন্ধ গাঁকে, ভাঙার নাম যোযক যু ং এ 
প্ষাযক যু যাতে বদ্ধ পাকে তাহার নাম কীলক । 
 পরিদোলিককে দুলাইসু। দিলে যে চক্রাকার পথে দলিত 
খাত তাক্কণাকে চাপ কাছে এব? ইনার গতি বগ্ধ হইলে 
 গোলপিপুগী ৪ চাপের যে প্রদেশে গিয়া স্থির হইয়া থাকে 
তাঙ্থার মম বিরতি স্কান। যতক্ষণ না দোঁপপিও্ডকে 


পখিবীর আকার ৭৭ 


এব ধরাতলে যে স্থানে যত আকর্ষণ, পরিদোলকের বেগ 
সেস্থানে তত রৃদ্ধি ছয়ু তাঁহার সন্দেহ নাই । আমের গু 
কুমেক প্রদেশ অপেক্ষা নিরক্ষ প্রদেশে পৃথ্থিরীর আক" 
মণ অনেক ন্যুন) এই হেতু পরিদোলটৈর' বেগ প্র্থিবার 
প্রান্তভাগে অধিক ও মধা স্থলে অল্প হর 1 বাস্তবিক 
পদর্থবিও পণ্ডিতের পরীক্ষা করিয়ী দেখছেন, পরিদেো 
লকের দোলন বটারিতে আপেক্ষা! পথিবার প্রান্ত ভাগে আমিক 


ক. কত পাপা নে | পি 


এক দিকে উত্তোলন, করিয়া ত্যাগ করা যায়, তং তক্ষণ উচ্চ 
এক স্যাঁলে স্কির পাকে । কোন দিকে কিঞ্চিত তৃলিসা! 
ছাড়িয়া! দিলেউ উহা! প্রথিনীর আকর্সনে আক্ুষ্টি ভইীসা] 
পতানোনুথ হয়| কিন্তু যোঁযক সুত্র দ্বারা কালকে বন্ধ 
থাকাতে পতিত চছইতে লা পতিতা বিরতি স্থানে আসিয়া 
উপস্ভিত হয় । ব্রিতি স্তানে আমিতে আমিতে উষ্ভার 
বেগ এমন গুবল হইয়া উঠে যে, সে স্থানে স্কির থাকিতে 
ন! পারি? নাচে হইতে উপকে উত্িযা যায় এবং মাধ্যা- 
কর্মাণিশন্জি প্রাভাবে উদ্ভা পুনধ্বার উপর হইতে নীচে মামিয়া। 
পিরতি স্থানে পতিত হয় পতিত স্বইতে হইতে আবার 
তাহার বেগ এত রুদ্ি ছয়, যে গ্যাস স্থির হইতে না পারিয়। 
“ঘ স্কান ছইতে পরিতাক্ত হইয়াছিল সেই স্থান পর্সযন্ত উত্থিত 
হু | এই কপে বারম্বার দ্বলিতে থাকে | পরিদোলকের 
একলার অধঃপতন ও উদ্ধীগমন হইলেই একবার দোলন 
হইল বলা যাঁয়ু। ইহার অধঃপতন ও উদ্ধীগমন উভয়ই 
সমকালে নিষ্পন্গ হযে। যন্দি লাযুর প্রতিবন্ধকতা ও 
পালকের সহ্বিত যোযষক সুত্রের ঘর্ষণ নী হইত তাহ" 
*ইলে পরিদোলককে একবার দুলাইয়া দ্দিলে দাপি তাহার 
'বগ আপন হইতে ক্রমশঃ মন্দীভূত হইয়া নষ্ট হইত না| 


/ 


খল, -.. খেগৌল বিবরণ 
বেগবান, তখী হইতে যত অন্তর হইরে ততই 
তাহার গন্কি মদ হইবে । যদি পরিগ্োলকের দোলনের 
কাল সমান করিয়া রাখিতে হয়, তাহা হইলে উহার 
যোজকসূত্রের দৈঘণ কদাদি? সমান রাখা যাইতে পারে ন॥।। 
ঘে পরিদোলক মেরু সন্গিহত গ্েশে এক সেকেণ্ডে একবার: 
দ্বুলে * তাহাকে নিরুক্ষ দেশে আনিয়া উক্ত দোলন 
সমভাবে রাখিতে হইলে উহার ফোজকসূত্র কিঞ্িও হ.স্থ 
করিতে হয)? অতএব ইহাতেই প্রতীয়মান হইতেছে যে 
পৃথিবী সম্পূর্ণ গোল নয় | ইহার নিরক্ষ দেশ মেরু প্রদেশ 
অপেক্ষা কিঞ্চিত স্ফীত | পৃথিবী সর্বাতাঙ্গাবে গোশ 
হইলে একপ্রকার পরিদোলক বাবহার করিলেই দোলন 
কাপের পরিমাণ পর্ধত্র সমান গ্রকিত, অর্থাৎ এক সেকেও্ডে 
একবার দোলন কার্ধ্য সমাধা করাইবার নিমিত্ত যোষধক- 
সুত্রকে কোন স্থানে হ্ব কোন স্কানে দীর্ঘ করিতে হইত না। 
| ভুমণ্ডলের মধ্যদেশ অর্থাৎ নিরক্ষপ্রদেশ যে স্ফীত 
তাহার কারণ এই যে পণ্িবা প্রতিদিবল আবর্তন করিতেছে 
বলিয় তাহার মধ্য দেশে কেন্দ্রপসারণী শক্জির প্রভীৰ 
অতিশঘু গুরুতর হয়; এনং ঘ্ুর্াসমান বন্ধ যদি সমধিক 
কঠিন না হয়, তাঙ্কা হইলে যে অংশের কেক্জাপসারণ। 
শক্তি অধিক, সেই অংশ স্ফীত হইনু। উচ্চে। যথা 
কোঁন আর শগ্ুপিণ্ডের মধ্াযদেশে একটা শলাকা। 
প্ররেশ করিয়া, তাহার দুই প্রান্ত হস্তে ধারণ করিয়া 


কি ০ পদ এ ৮5 ওক | ক সিকি পা এ এলি এসি সত লা দল ৪৯ ৯ দল ক পি অনিক কচ ৮ লস পিক দি ৮৯ পপিপ হলি তি তি 


৬৯ সী পি পাত ললিত পপ পাতি ৮ টিলী 


,* সকল পরিদোলকই কিছু এক সেকেও্ডে একবারু দ্লালে 
এমত নছে | পরিদোলকের যোজকসুত্র যত দীঘ হয় 
উহার ফ্োলনে তত অধিক কাল লাগে । 


পৃথিবীর ব্যাস পরিমাণ । ৭ 
ক্রমাগত খৃরাইলে সেই শৃৎপিণ্ডের মধ্য. দেশ স্ফীত হাইয়] 
উঠে, এবং তাহার উভয় পারব তছ্পরিমাণে নত হই 
যায়। এই পে পৃথিবীর মধ্যাদেশ ক্রমে ক্রাম ২৬ মাইল 
স্ফীত হইয়া উঠিয়াছে । ৃ 


পৃথিবীর ব্যাসপরিমাণ । 


পূর্বে উল্লিখিত হইয়াছে যে, প্রথিবীর ব্যাস প্রায় 
৮,০০০ মাইল । ইহা মাপিয়া সপ্রমান করা যাইতে 
পারে ন1 বটে কিন্তু ইচার প্রমাণার্থ পণ্ডিতের একটা অতি 
সুন্দর কৌশল স্থির করিয়াছেন ; তাঙ্কা এই কোন পরিষু 
স্কানে বা অতি প্রশস্ত নদীর কলে একটা লম্বা কীলক একপে 
প্রোথিত করিতে ছইবে যে, উচ্ভা ১০ ফুট মাটির উপরে 
থাকে; যদি দন রোধ করে এএন কোন বস্ত মধ্যে না 
থাকে, তাঙ্ছঃ হইলে এ কীলক ৮ মাইল দুর হইতে দেখা। 
যাইতে পারে, এ ৮ মাইলের স্থলে আর একটা লম্ব;ং কীলক 
প্রোথিত করিতে হইবে | উভষু কীলকের ঠিক মধ্যস্থানে 
অর্গাহ় ৪ মাইলের সামায় দিগলনু রেখ? এক্ণে কালকের 
উচ্চতা ৯০ ফউ; দিগ্বলয়ু রেখা দশকের নিকট ছইতে 
৪ মাইল অন্তর, সুতরাং দ্বষি মণ্ডল ২৪ মাইল; কারণ 
£ মাইল দুফি মণ্ডলের ব্যাসান্ | ইহাতে পণ্ডিতের ছিরু 
করিয়াছেন, যে দৃষ্টি মণ্ডলের ব্যাসাধ্ধ (৪ মাইল ? কীলক 
(১০ ফুট) হইতে যত বেশী, পৃথিবীর ব্যাস দৃদ্টিমও্- ॥ 
লের ব্যাসার্ধ অপেক্ষা তত বেশী | তবেই ১০ ফট । 
অপেক্ষা ৪ মাইল যত গুণ বেশী পৃথিবীর ব্যাস ৪ মাইল ৃ 
অপেক্ষা ভতগুণ বেশী । প্রত্যেক মাইলে ৫,২৮০ ফুট হয়। 


৮০ খগোলবিবর ধ। 


৪ মাইলে ২ ৯,৯৯০ ফুট | আর ৪ মাইল ১* ফটাপেক্ষ 
২১৯৯ গুণ বেশী । এখন ২,১১২ কে ৪ শুণ করিলে 
প্রথ্থিবীর্‌ ব্য চলর হইবে++তবেই পৃথিবীর ব্যাস ৮,৪৪৮ 
মাইল হইল &বং এ ব্যাশ সংখ্যা তিন গুণ করিলে ন্যনাঁ- 
তবিক ২৫.০০০ মাইল হয়; অর্থাৎ পখ্থিকীর পরিধির 
পরিমাণ প্রাপ্ত হওয়া যায়; কারণ বর্তলাকার দ্রব্য 
মাত্রেরই পরিধি ব্যাসের্‌ ত্রিশুণ হইতে কিঞ্িঞ অধিক । 
এহাদ্দির উচ্চত। পরিমাণ করিতে হইলে শিকার ব্যাসা, 
দ্বকে তলরেখা করিয়া গ্রছাদ্দির দরতা স্থিরীকৃত ছইয়া। 
থাকে | 
প্রত)ল্ দর্শনে জানা শিয়াছে যে রঃ 
সরল ভূমির দশ ফুট উপরে চক্ষু তু 
রাখিলে গৃহ বৃক্ষাদদির ব্যবধান না 1 
থাকিলে চারিমাইল পর্য্যন্ত ধরাতল | 
দৃষ্টিগোচর হয় ; ইহার দ্বারা পৃথি- 
বার ব্যাসের দীঘতী। অন্যপ্রকারে 
নির্ণয় হইতে পায়ে, যথা--- 
প্রথিবীকে যদি কখগ বলিয়া 


কল্পনা করা যায ও যেখানে দর্শকের চক্ষু থাঁকে সেই 
উদ্ স্থানকে যদ্দি চ নাম দেওয়া যায়, এবং ক চিহ্ন 
যদ্দি দর্শকের দৃষ্টির সীমণ হু; তলে ক খ চারি মাইল দীঘ" 
চাপ হইবে, এবং সমস্ত পৃথিবীর সছিত তুলনা করিলে ইহাকে 
অতি ক্ষুপ্র বলিয়া বোধ ছইবে 1 ইহার ক্পর্শক কচ রেখা 
৪ মাইল হইতে কিঞ্িদিথিক | অপর ম কেন্দ্র দিয়! সম্মুখস্থ 
পরিধি পর্যযত চ গ রেখা টানিলে খ গ প্রথ্বিীর ব্যাপ 
হইবে, এবং চ গব্যাঁস হইতে দশ ফট দা্ঘতির হইবে | 





পথিবীর ব্যাস পরিমাণ | | [৮৯ 


এমত হইলে ইউকিনড রচিত ক্ষেত্র তর্কের ৩।৩৬ প্রতিজ্ঞানু- 
২ ৰ + ূ 
সারে গচ.চ খন কচ ও সুতরাং চ খ দশ ফট অর্থাঞথ 


এক মাইলের ৫২ ১ ভাগ ও কচ ৪. মাষ্ট্ীল হওয়াতে, 


( খুগ+ টি )১৮ ৯৩৬ 
২.৮ ৫১৮ 
খ্‌ গা রে 
-. রা ০ সক চি ধু ৮52 শি আছ ঙ্ 
৫২ ৮ টু ১৭৮৭৮৪ নি ৫১ ৮ 


স্কল নিকপণে ৮০৯০ মাইল । 


প.থিবীর ব্যাস পরিমাণের অন্যভর উপায় । 


নিম্ন লিখিত অনুপাত দ্বারা প্রথিবীর ব্যাসের পরিমাণ 
অনারাসে প্রাপ্ত হওয়া যাইতে পারে । 

পগ্থিবীর বাসের মাইল পরিমাণ £৬এক অংশের হইল 
পরিমাণ 23 ব্যাস পর্জিমিত চাপে বিকলা সংখ্যাও এক 
অংশে বিকলা সংখা | 

গণন? দ্বারা স্থির হইয়াছে যে এক ভ্রাঘিমাংশে 
৬৯.০৪৮৬৬ ইক্ষরেজী মাইল 1 তাহা হইলেই, 
পথ্িনীর বাস £ ৬১.০ ৪৮৬৬ মাইল ৪£ ২৯ ২০৬১ ৬৫৫ 

রি 

৬০০ | 


্ ৬ র্‌ রত ৮ ১ তি € ৬ 
অর্থাৎ, পৃথিবীর ব্যাস 2 ৬৯ গা ক 
৩ 


সুতরাৎ, পৃথিবীর ব্যান ৭৯৯৬, ৪ বহি | 


তে 


পপ পপ পাপী | পীর পপ আপ এ 


রন পশ্িকী যে কেমন প্রকাণ্ড ২ বন্তু, তাছা কেবল বাস শু 
পরিধির পরিমাণ জানিয়া সুন্দর পে অনুভব করা 


যায় না । যদি কোন উচ্চস্থানে দণ্ডায়মান হই চভ- 
| উট". 


ই দোল বিবর্ণ 


পথিবাঁর গতি 
জু 


পৃথিবীর গতি দুই প্রকার | আঁকিক গতি ও বার্ধিক 1 
রম্খচক্র যেমন মেকুদণ্ডেক্টাউপর নিয়ত ঘর্ণিত হয় প্রথি- 
কাণ্ড মেইকপ প্রতিদিন স্বীয় অক্ষোপরি ঘূর্ণিত হয়, 
উহার এই গতির নাম আকজ্ক গ্রতি এবং উ্গা এ কপে 
প্রতিদিন ঘুর্শিত্ত হইতে হইতে যে গতি দ্বারা এক বছ- 
সরের মধ্যে সুর্ধযকে একবার প্রদক্ষিণ করে, তাহার নাম 
বার্থিক গতি । এই দুই প্রকার গন্তি দ্বারা দিবা রাত্রির 
উদ্পন্তি ও তুর পরিবর্তনাদি লানাপ্রকার নৈনগ্গিক 
ব়াপার সম্পন্ন হইয়। ভমগ্ডলস্থ জীনগণের কল্যাণ সিদ্ধ 
হইতেছে । পুথ্থিবীর যে ভাগ যখন নন সুর্যের মন্ুখবন্তা 


পি পাশা জা জা সি পপ পক শট সাপকে আল বাপি জলা পণ পপ লা পি এ পা নত পপ পি বান্না 


স্ডরিকে চারি ক্রোশ পর্যন্ত দৃষ্টি করা যায় তাহা হইলে কত 
প্রকার পদথই একবারে দৃ্ট হইতে থাকে । আর এ 
প্রশস্ত ভূমি-খণ্ড প্রদক্ষিণ করিয়া আসিতে ছইলে প্রায় 
পঁচিশ ক্রোশ ভ্রমণ করিতে হায় একথা ধাহাবাহছিক 
স্থির আছে, যে ২৫ ক্রোশ ভ্রমণ করিলে চারি ক্রোশের 
মধ্যে যত স্থান থাকে তাহার সর্ব স্থানে পাদচালন 
হয়| পৃথিবীর আয়তন ৪ ক্রোশের ১১৪ ৫,৬২১৫০০ ৬৭ 
অধিক | যদি আমরা প্রতি দিবস দশ হ্োোরা অতি 
জ্ুত ভ্রমণ ব্রত এক এক হোরায় এ ৰপ প্রশস্ত 
এক এক ভুমি-খণ্ড একাদ্দিক্রমে দেখিয়া যাই, তাছা। হইলেও 
৬৭৩* বৎসর ম্নিয়ত ন1 দেখিলে, পুথিবীর উপরিভাগের 
সমুদ্ধ।য় অংশ দু্টি-গোচর ছয় না। 


পথিবীর আকার । ৮৩, 


ঘাঁকে। সেই' ভাগে তখন দিবা হয় এবং তত্বিপরাতি ভাগে, 
রাত্রি হয়ু। উছী প্রতিদিন পশ্চিম হইতে পুথদিকে 
সায় অক্ফোপরি খ্র্ণিত হয় বলিয়া গগণন্ সূর্ণ), চক” 
প্রহ, নক্ষ্রাদিকে পরপদিকে উদ্দিত ছইন্সা পশ্চিমে আস্তনিত 
হইতে দেখা সায় | ফলত? যায চত্দ/দি পদার্থকে যেজপ 
উদ্দিত হইঘ্রা যে প্রকারে অস্তমিত হইতে দেখায়) উচা। 
দের পে প্রকারে উদয্াস্ত হ্যু না কেবল পখিনতৈ গাতিও 
জনা, এ প্রকার বোধ হয় । কিন্ত পথিবার এই গতি 
মক্ষিগর দর্শন, অবণ ও স্পর্শনাদি কোন উতন্দ্রিয় দ্বারাই 
অনুভ্ত হয় না? কেহ কখন উহাকে চক্ষু দ্বারা ঘর্ণিত 


পর 


হইতে দেখে নাই, কেন কর্ণ দ্বারাও কখন উভার গরতিশন্দ 
শ্রবণ করে নাই এবং কান বাক্তি ফোন জালে সাশন্িযু, 
দারাও উদ্ধার গতি অনুজব করে নাই, এই বলিয়ু। পু 
কালান অনেক অনভিজ্ঞ লোকে উহারে গতি কাকার করেন 
পাট এবং অপুনাতন অনেক লোকেও্ড অস্বাকার করিল 
করিতে পারেন । যাহারা চক্ষুরদি ইন্দিঘ় দ্বারা শীথিকার 
গতির কোন প্রমাণ না পাইবু। তীয় অঙ্গীকার করিয়া 
থাকেন. তাচারা। অবশাই সুর্যাদি আকাশস্ক আগন্য গদা, 
তের প্রাত্যছিক গতি স্বাকার করিয়া থাকেন ও তাহাতিতই 
পর্যটায়ক্রমে দিব রাত্রির ঘটনা ও মাস খর পরিবর্ত- 
নাদির কারণ নির্দেশ করেন সন্দেহ নাই, যেছেত এবিষছে 
এই উভয় মত ভিন্ন আর কিছুই যনে করা ঘছিতে পারে 
না| হয় মনে কছিতে ছইবে ফে পণ্কীর আহ্ছিক গাতি 
ছার দিব রাত্রির ঘটন! হয়, অথব। জুর্ঘয ও নক্ষত্র 
পদার্থ প্রতিদিন পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করাতে দিব। রাত্রির 
উৎ্পপ্তি হইয়। থাকে । 


৮৪ খগোলবিবরধ। 

কিন্তু ইহার মধ্যে কোন্‌ মত প্রন্কৃত ও. কোন, মত অপ্রক্কত 
বুদ্ধিযান' লেখকের তাহা বিচার করিয়া দেখা আবশ্যক, 
এবং প্রসিদ্ধ খ্ুণিদ্ধ জ্যাতির্বিদের। প্রত্যক্ষাদি নানা প্রকার 
প্রমাণ দ্বারা উবিবয়ের মীমাৎসাও করিয়াছেন ; তাহারা 
এই বিষয়ুক সত্য সংস্থাপন করিতে প্রদার্থ-বিদ]া ঘটিত যে 
সকল প্রমাণ প্রয়োগ করিয়াছেন) তাহার কয়েকটা এই সবলে 
উলিখিত হইল | 

»ম| যদ্দি পথিবীকে স্থির মনে করিয়া সুর্ধ্যাদি 
পদার্থের প্রাত্যহিক গতি স্বীকার করিতে হয়, তাহা হইলে 
প্রতোক নক্ষত্র গু গ্রহ উপশ্রহাদির ভিন্ন ভিন্ন প্রকার গতি 
স্বাকার না করিলে দিবা রাত্রির পধ্যাযুকরমে ঘটনা প্রতি 
'পাদন করিতে পারা যায় মা) জুষ্যাদি যে মমস্য গগণস্থ 
পদ্দার্থরকে চতুর্িংশতি ছোরার মধ্যে পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ 
করিতে দেখা। যায়, তাহারা পৃথ্বি। হইতে সমান দুরে 
স্থিত নে, সুতরাং সকলে সমানকপে গমন করিত কখনই 
এক সময়ের মধ্যে উহাকে প্রদক্ষিণ করিতে পাঁরে না) আছ- 
গণ ও অক্ত্রগণ পরর্থিবী হইতে যে মতদুরে তাহাদিগের 
পরল্পরের গতি তৎ্পরিমাণে দত্বরবেগে সম্পন্ন হইলে, 
এক নময়ের, মদে আকাশস্ক সকল নক্ষত্রাদি পথ্থিবাকে 
প্রদক্ষিণ করিতে পারে! কিন্তু ভিন্ন ভিন্ন নক্ষব্রাছির 
| এইবপ ভিন্ব ভিন্ন প্রকার গতি নিদ্ধ হওয়া যে কি পর্যন্ত 
, অসঙ্গত ও' কি পর্ব্যস্ক অসস্ভর_ তাহার প্রতি 
একবার মনোযোগ করিলেই, পুথিবীকে ভ্রামামান বলিয়। 
 প্রত্যন়্ হয়! নক্ষত্র সকল পশ্থিবী হইতে এত দুরে 
অবস্থিত যে তাঙ্কার গণ্তি মনেতে কল্পনা ও সংখা 
: নির্রেশ করিতে পারা যায় না। একজন বিশেষ জ্োতি' 


পৃথিবীর গতি। ৮৫ 
রবি পণ্ডিত গণনা করিয়া দেখিয়াছেন যে, প্র সকল 
দুরস্থিত নক্ষত্র যে প্রকার বেগে গমন করিলে এক দিব- 
সের মধ্যে এই পখ্িকীকে শ্রদক্ষিণ করিতে চিনি? হয়, 
তাহ দ্বারা সনুদায় ব্রন্ধাণ্ড চর্ণ হইয়; পরনাণ,লাঁৎ হইয়া 
মাইতে পারে । অতি দুরস্থিত নক্ষত্রাদির কগ। দূরে থাকুক, 
নিকউস্ক নক্ষত্র সকল এবং জুর্দা যদি প্রতিদিন প্রথ্থিবীকে 
প্রদক্ষিণ করে তাহা হইলে যে শ্রকাক, বেগে আবশাকগ্া 
হয় ভাহা মনেতে পারণ করা কিন এবং তাহা কোন শঙ্ে 
সৃষ্টি প্রণালার সহিত সঙ্গত রো হয না) 

ল্যোতির্িদ)। দ্বারা নিকপিতত ভইট্পাছে, বে পথিবা 
ইত হী রা 86525 50588 বঙ্ফকেডি পঞ্চাশলক্চ 
মাহীল দহ শ্িত এবং অতি শিকটক্ক নক্ষাত অ্রায় 
2,৮০৪০০০০০০০০০১০০০ তিন শত অন্বাতি নিখব্ব; 
ইল দহ আছে 


চি 


মাপা পথিবারক একবাক পরিভ্রমল করে তাহা! হইলে এক মিশি- 


ন করিলে কোনমতে এক ফিরসের মধো পখ্িকাকে একবারু 
পতিভ্রমণ করিতে সম হয় না এই পরিমাণে যে নক্ষত্র 
সত দুরে আছে তাহার গতি তত সতবর বেগে সম্পন্ন না 
হইলে কোনমতেই সেই নক্ষত্র পূথি্বীকে একদিনে পরি- 
শ্রমণ করিতে পারে না। কিন্তু বস্কতঃ যদি নক্ষত'দি 
উক্ত প্রকার মঙ্চাবেগে প্রত্যহ পঁখিবীকে পরিভ্রমণ করিত। 
ভাহ। হইলে সমস্ত ব্রঙ্গাগ্ডই সেই তে? চন হই যাইত ক 


৮ মচিত্রক্ষেত্র । 





পথিলী মধাস্তলে স্ির থাকিলে সুর্মা ও নক্ষত্রাদির 
তাহাকে স্ম সস্থান হইত যে শপ্রকীরে পরিভ্রমণ করা সষ্ভল 
হয় উপরিষ্ঠিত প্রতিকতি দেখিলেই তাহা সকলের 
বোধগমা হইতে পান্তিনে | 

মপ্যদ্িত প চিক্ছিত ক্ষুত্র বৃস্ত পথিবী এবং শর সহ 
টিহ্ষিত রঙ সুর্ের কক্ষ বা ভমণ পথ এরং চছ ক্ষ ঝ 
চিজ্চিত বুঝটী অতি নিকটস্তু নক্ষত্রের ভ্রমণ মার্গ 1 প 
হইতে শ ও চ যত দুরে পখিকী হইতে জর্যা ও নিকটস্থ 
নক্ষত্র তত দরে মান করিতে হইসে 1 অতএব প পরখি- 
বীকে প্রতিদিন পরিভ্রমণ করিলে সুটিকে শষলহ 
শিহ্িত মণ্ডল ও নিকটস্থ নক্ষত্রকে ৮ ছু জব বন্তজ্রমণ 
করিতে হয়| এইকপ ভিন ভিন শ্রহ নক্ষত্রের আরমণ 
জনা ভিন্ন ভিন্ন স্থানে ভিন্ন ভিন্ন বের কল্পনা করিয়া 
পুগ্থক প্র কক্ষ স্থির না করিলে এবং পৃথ্থক পৃথক 
নক্ষত্র,ছির পথক পণ্থক প্রকার খত্িতির করন) না করিলে 
পথ্খিবীকে এক স্থানে স্থির মনে করা যাইতে পারে নঃ। 
কিন্তু £ই কপ অমূলক কর্পনা যে মন্রশক্তিযান জগদী- 


পথিবীর গতি । ৮৭ 


শ্বরের সুশঙ্ধল সৃষ্টি প্রণালীর সন্িত কিপর্ণযন্ত অসঙ্গত 
এবং কতদূর পর্য্যন্ত অসমস্থিত তাঁছা। বলা বাল্য | মে 
ব্যক্তি এই সুনিয়ষ সম্পন্গ শফি প্রণালীর“ প্রতি একবার 
কিঞ্চিৎ দ্রুফ্িপাত করিয়া দেখে সে ব্যক্তি আর কোনমতে 
উক্ত প্রকার অমুলক কল্পনায় প্রতায় করিতে পারে না | 
যে অসীম জ্ঞানবান্‌ অনন্ত শক্তিমযু পুক্রষ অনিবলচনীয় 
শৃঙ্গল সহকারে সমুদায় ব্র্গাণ্ডের রচনা করিখ্াছেন, 
তিনি যে এই ক্ষুত্র প্রশিল্ার ক্রিয়া সাধন জনা এই কপ 
বিপর্লায় কাণ্ড করিবেন, ইহ] কোন মতে বিশাস কর 
যাইতে পারে না । যখন কেবল এক পু্িবীত আক্িক 
9 বার্ষিক গতি ছারা অনাফাসে দিবা বারি গু মাস খভু 
সমুদায় ঘটনা সংঘটিত হইতে পারে, তখন তজ্জন) 
মভোমখ্লস্থ অগণ) ভাবণায়ুতন প্রকাণ্ড নক্গত্র দির ভস্ুঙ্কর্‌ 
গতি কল্পনা করাই আআম্চর্স) 1 যে কর্ম সনে সম্পন 
হয়, কোন্‌ ব্যর্জ্ তজ্ন্য আঙুর কিয়? থাকে ! অতএৰ 
যাছ। দামানা বুর্ধিজাবা মনুলোর পক্ষে নিতান্ত অকত্জীন্য 
ও আসক্ত বলিয়া বোধ হয়, কিগ্রকারে সব্ শক্তিমান, 
ধ্গানাকধু আদি পুরুষে লোকে সেই অঙ্ন্ভব দোষ ভারোপ 
করি অপরাধী হইতে সাছস করে বল যায় নয | 

২ য় জর্পয যি প্রতিদিন পৃথিবীকে পরিভ্রযণ 
করিত। তাহা হইলে দে প্রতি নিঙ্কৃত ভমগুলের 
যধ্যভাগ অর্থাৎ নিরক্ষ প্রদেশকে বেষ্টন পুর্দক ভ্রমণ 
করিত1 পদার্থবিদ্যাবিশারদ পণ্ডিতের পরীক্ষা কনিকা স্থির 
করিয়াছেন যে যখন এক জড় পদার্থ অন্য জড পদার্থকে 
পরিভ্রমণ করে, তখন এ উভষু পদার্থই সমতলস্কিত, 
অর্থাৎ, তাহারা পরুক্সর 'গকপ ভাবে সংস্কিত থ্রাকে যে 


৮৮ খগোল বিবরণ । 


সুরপাঁত করিলে উভয়েই এক রেখাতে পতিত হয়, এবং 
বেইটনরারী' ভ্রামামাঁন পদার্থ অধ্যস্থিত স্থির পদার্থকে 
নিয়ত এক ধিঁদ্রিষ্ট স্থানি দিযু; পরিভ্রমণ করে । অতএব 
ূর্দয যদি পৃথিবীকে প্রতিদিন পরিভ্রমণ করিত, তাঁছা 
হুইলে উহ্হার কক্ষ অবশ্যই ভূমণ্ডলের চিক মধ্যস্থানের 
উপর দিয়ী যাইত, এবং উহ্নাকে প্রতাহছ প্থিকীর ঠিক 
পূর্বদিকে উদিত হইয়া পশ্চিমাংশে অন্ত হইতে দেখা। 
যাইত । কিন্তু বন্ততঃ প্রতিদিন সে প্রকার ঘটনা হয় না! 
ব্সরের মধো কেবল দুই দিন শীর্দাকে ভুমণ্ডলের ঠিক 
মধ্যভাগ হইতে উদ্দিত হইয়া ডিক মপ্ধ্য ভাগে অস্কুছিত 
হইতে দেখা যায়। তদ্ভিষ উহাকে বহুসরের অন্দী]ংশ 
পৃথিবীর পুর্দ দক্ষিণদিকে উদিত ও দক্ষিণ পশ্চিমাং শে 
অস্তন্মিত হইতে দেখা যায় এবং অপর শর্বীশ উচ্চ 
পরথ্থিবীর উত্তর পুন্গদিক হইতে প্রকাশ পাইয়। উত্তর 
পশ্চিম ভাগে অন্তহিত হই'স্রা কে! সর্সের প্রা তায চিক 
গতি স্বাকার করিলে কখন উহার উক্ত প্রকার উদয় স্থ 
লিদ্ধ করিতে পারা যায় না এতন্ডিঙ্ব বিস্তর পান নষ্ট 
ত্রেরও সুর্যের ন্যায় উত্বরায়ণ ও দক্ষিণায়ণ দেখিতে 
পাওয়া যায়। অতএব এ সমস্ত ধূব লক্ষত্রগণের উন্তরু 
দক্ষিণায়ণ দ্বারাও পৃথিবীর শ্রাত)ছিক গতি সিদ্ধ হইতেছে । 

৩ যু। বৃহ বস্তু কখনই ক্ষুদ্র বন্তাকে পরিভ্রমণ করে 
না, জড় পদার্থের গতিক, একপ নিয়ম নহে ! রুছৎ পদ 
যে ক্ষুত্র পদার্থকে কেন পরিভ্রমণ করিতে পাঁরে না, 
পদাথু' বিদযাবিশারদ ব্যক্তিরা তাহা চক্রাবর্ত গতি প্রসঙ্গে 
বিধিষমতে পাতিপর্গ করিস্বাছেন। পুশ্বিবী অপেক্ষা সূর্যযমণ্ডল 
অয়োদশলক্ষ গুণেরুও অধিক বড়। অতএব সুর্মোর পশ্থিরী 


পৃথিবীর গতি। ৮৯ 


পরিত্রমণ কোন ক্রমেই মিপ্ধ হয় না, পণ্ধিরীর গতি 
অনাঘাসেই প্রতিপন্ন কয় 1 আর পশ্দিবীর প্রাত/ডিক 

বার্ষিক গতিস্বাকার না করিলে দিব! রাত্রির, পর্যায়ক্রমে 
ঘটনা 3 তুখর পরিনর্তন প্রতিপন্ন রূরা মাধ হয় 
না। সূর্সা প্রতিদিন প্রশ্থিবীকে পরিভ্রষণ করিলে দান 
কপে গর পার্ট বন্ধন ঘুটিতে পারে না? পথিক বৃত্তাা 


পথে সন্বগুলরের মধে; একনার পরিজমণ কারি বলিয়াউ 


১1 


খতুব পরিবর্তন হবু 1 প্রশিবীর কক সুদি সন্ত 
কার ভইত. তাঁচা হইলে বছমরের মদে; টিন ভিন প্রকার 
খতুর ঘটনা হইত না। সাবু চতুপ্দিকে পরিভ্রমণ কালে 
প্রিলি রা লগ্ন নিন রিনা পভ জলজ রর ৮ 4 
াঙুপ। শঙা পদ্বাঙ্দ ভিন ভিল স্কাতিন আলস্িত তয় ভিন্ন 
গুন একার খতর ঘটনা সায়া 

৪ থু । পুতেরা সাধারণ-গণিি  নিগুম সমন্ত 


অবগত ঠইর়। প্রখিকার াজিক পর প্র ভাক্ প্রমাণ 


দ*্াইফাছেন 1 যথা 


১মচিত্রক্ষেত্র 





যি দুই অথবা বন্ুবস্ এক শক্তি দ্বারা চালিত হই 
ইকত্র গমন করে, তাঙ্া হইলে তাছ্ছাদের গতিকে সাধা| 
ঠ 


১০ খগোল বিষধর । 

, ক খগ ক যেন পৃথিবী, উহ! নির্তর পুরাভিমুখে 
অর্থাৎ ক'খ ভ অভিমুখে ভ্রামামান হইতেছে | ইহার 
উপর ক ব নামক কোন উচ্চ পঞ্জত বা কীর্তি-স্তয্র আছে | 
এ পর্জতের নীচে, অর্থাৎ ক স্থলে পরথ্থিবীর যত বেগ 
পর্বতের শিখর দেশে, অর্থী ব স্কানে তাহা অপেক্ষ" 
অধিক বেগ, কারণ যখন কোন পদথ ঘবরিতে %717ক তখন 
তাহার নেগ কেন্জ প্রদেশ অপেক্ষা দুরতর প্রদেশে 
আধিক হয়| যে সময়ের যর পুৃথিবা ক স্কীন হইতে 
খ স্থানে উপস্থিত হয় সেই কালে পর্ব্টা ব সইতে 
ফপর্যাস্ত যায়। কিন্তু বফ কুন্বংশ ক খ বকুাংশ অপেক্ষা 
বৃহ, অতএব ক স্কানে প্রথিবার যত বেগ তদপেক্ষ ব স্বানে 
অধিক | সুতরাং যদি কোন ত্রব্য ক হইতে নিষ্কে নিজ্িপ্ু হয় 
তবে উচ্া কব এবং ক খ এই দু এবগের প্রভাব অনুনরণ ন। 
করিফা ব ফ এবং বক এই দুই গতির নতঘাতে ব ভ বক্রক্ণ- 
রেখাক্রমে চলে এবং খ স্থানে না পিয়া ভ স্থানে পাতিত 
হয়। অর্থাৎ এ পল্ত যেখানে আইফে নিক্ষিপ্ন বন্ধ 
তাঙ্গার কিকিছ পুর্বাংশে আলিয়া পড়ে। ইচ্ছা দ্বারা জন্ট 
প্রভীত হইতেছে যে প্রশিবী অবশ্য পশ্চিম হইতে পুর 


গতি কহে | অর্ণবপোত প্রশ্তি হোরাশ যত দ্র গমন করে, 
অর্নবপোতাকড় ব্যক্তিদিগের্ও প্রতি হোরায়ি তত দুর গমন 
ছয় | পৃথিবী প্রতি হ্বোরায়ু যতদুর গমন করে, পৃথিবীস্ত 
সুষ্চ) লতা, পন্তী, পঙ্গী, যনুষযাদি সমুদাশেরওু প্রতি ছোরা 
'ততদূর গমন কর। হম! এই স্বানে অর্নপপোতাকঢ় ব্যক্কিদি 
শের গতিকে এনং পৃথিবী ও পরথিবাস্থ রুক্ষার্দির গতিকে 
সাধারণ গতি বলাযায়। 


পৃখিবীর গতি । ১১ 


দিকে ভ্রমণ করিতেছে, মচেহ উচ্চ স্কান হইতে দ্রলযা্দি 
নিজেপ করিলে তাছারা ঠিক নীচে না পড়িয়ু। কিজ্বম) 
কিঝিও পুর্ব দিকে যাইয়া পড়ে । | 

৫ ম | ফ্ান্স দেশবাসা মশিউর ককৃল্ট নামক স্রমৈক পদা- 
থতত্বনিৎ পণ্ডিত ১৮৫৯ খুঃ অঃ পরিদোলক দ্বারা পুশি বীর 
গতি চাক্ষুষ প্রত্যক্ষ .করাউয়াছেন | তদ্ধিবরণ এই,_ 

একটী গোপ টেবিল এক গৃহ মধো রাখিয়া তাহার 
স্মিক মপ্যস্থান হইতে পরিধি পর্যান্থ একটা মরল রেখা 
টান | অনন্তর উহাকে একপ ভাবে সংস্থাপিত কর খে 
হার উপর যে রেখা অঙ্কিত হইয়াছে তাহা ও 
গষ্ভের এক প্রাচীর মমাক্করাল চসু পুনশ্চ 
চিক এ রেখার উপর দিয়া দ্ুলিতে পারে এঘত 
করিয়া একটী পরিদোলক রাখিয়া দেও, আর্ত, 
দুইটা কাঁষ্টিকার একা পরল্পর সম্বন্ধ করিয়? দেই কাষ্ঠঘয়- 
কে উক্ত ব্েখার উভয় প্রানে দগ্ু,য়মান করত হাহা, 
দিগের সন্দিষ্থান ছউতে পরিদোলকটীকে এ রেখার চিক 
উপর দিয়া! চদোলায়ষান করিয়া দেও | 

অনন্তর পরিদোলক দুলিতে আরস্ত করিলে এ কাঞ৯- 
দ্বদ্নুকে টানিয়া ক্রমে টেবিলের চতুদ্দিকে খুরাইয়। আনম | 
তাছা হইলে দৃষ্ট হইবে যে কান্ঠদয় উত্ত রেখা হইতে 
যত দুরে অপমসুত্ব হউক নী কেন পরিদোলক যে দিকে যে 
ভাবে প্রথমাবধি দুলিতেছে তাহার ব্যত্যয় হয় না, অঞ্চী 
উচ্ছাকে যে ৫রখার উপর দিয়া ঘরের যে প্রাঠারের মহিত 
সমান্তরালভাবে দোলাইয়া দেওয়া! হইয়,ছিল। কাছদয় 
টেবিলের একপার্শ হইতে অপর পাশে সরিয়ু গেলে 
“মই ভাবে অবিরত দুূলিতে থাকে । এদিকে সপারিকগোলক 


৪ 


৯২. খোল ধিবিরণ। 


যে রেখার উপর দিয়া দুলিতেছে তান্ার সহিত কাঁষ্টিকার 
কোঁধ, হইতে থাকে ও তাহা দক্রমশঃ বৃদ্ধি ছয় এবং যখন 
এ কাগ্বদ্বয়, টেবিলের চতুর্থাংশ ঘুরিয়া আইসে তখন এ 
কোণ ১০০ পরিন্মিত হয়। 

 বান্থবিক মেরুপ্রদেশে গিয়া একটা সুরৃহণ্ড পথিদোলঞ 
সংস্কাপিত করিয়া রাখিলেগ ঠিক এই গুকারই দদখিতে 
পাওয়ং যায়, অগ্থা এ পরিদোলককে একটা নাধ্যঃক্িক 
রেখার উপর দিয়া দ্োলায়মান করিলে নী হইব যে, 
যে বৃন্তাংৎশ সদৃশ পথে পরিদোলকটা দুলিতে 

চতপ্দিকে পরিদোলকের কাঈদযু ও পশক ১৪ ফোরা ৫৯ 
মিনিট ৪ সেকেণ্ডে বামদিক হইতে আর্ত করিখ়। দক্ষিণ 
দিকে একবার খৃরিয়। আমিবে, আর পরিদোলক যথা 
স্থানে অর্থাৎ যেদিকে দ্লিতে হিল সেই দিকেই দুলিতে 
থাকিবে ; কিন্তু দর্শক ত।ভার নিজ গাতি অনুভব করিতে ন; 
পারিয়ুঃ মনে করেন যে পরিদোলক বিপরাতি দিকে অগ্ধা 
দক্ষিণ দিক হইতে কাম দিকে এ সময়ের মধো একবার 
খুরিযা। আইসে 1 পরিদোল্কের কাশদ্বয় যেমন ঘুরিয়। 
আইসে শ্গমনি উহাদের পরিদোলকের পগেরু সহিত কোণ 
হইতে থাকে ও তাহ, ক্রমশঃ বৃদ্ধি হইয়া ৮ চোরা পর 
১০০ পরিমিত হসু । কিন্তু টেবিলের উপরু পরিছোলককে 
ক্রমে ত্রমে ঘুরাইযা আন+হয় বলিয়। কাঙগদুয় পাদোল- 
কের পথের চতুর্দিকে ঘোরে, ও উন্হার সহিত হাছাদের 
কোণ জন্মে, এস্থলে কে পরিদোলককে হন্তদ্ারা ঘুরাইয়। 
আনে নাই, তথাপি কি হেতু এ প্রকার ঘটে ! অতএৰর 
ইহ) অবশ্য স্বীকার করিতে হইবে যে, এস্কলে পরিদোলক 
মেরুর ৃতুদ্দিকে খ্বরিয়াছে । কিন্ত প্রিকাতে সংস্থাপিত 


পথিবীঁর গতি? ১৩ 
পরিদোলক কখন পৃথিবী না খুরিলে খরিতে পাবে না; 
অতএব এই সিদ্ধান্ত হইতেছে যে ৃিবী মেকুরু চতিকে 
খ্বুরিয়া আদিয়ছে | যদি পুথিবা দপশান্দির মত সমতল 
হইত তাহ! হইলে মাধ্যাক্কিক রেখা গুলি সমুদাযু সরল 
রেখা হইত সুতরাং পথিকীর সর্ব স্থানেই এই ব্যাপার 
পরাল্)? করিয়। লওয়া, যাইতে পারিত) কিন্ত প্রশ্থিকী 
মমতল নহে, এই জন্য মেরু হইতে যতদুর উত্তর বা দক্ষিণে 
যা যায়, ততই উক্ত কোণ ক্রমশঃ সুঙ্গমতর হইতে 
থাকে, এবং সিক নিরক্ষ রতের উপর উচ্া অদৃশা হয় 
ভর্থাঙ্০ড ঘট না; তথা পরিদোলককে যে মাপাফ্িক 
দেখার উপর দোলানিত করা যাছু ভাহারেই উপর দিয়া 
সর্পক্ষণ দুলিয়া থাকে, কিন্তু নিরুহ্ষ বেরু কিঞিৎ উত্তর 
ক) দক্সিণে পরুক্া করিয়ী দেখিলে উক্ত বাপার আ্সউকপে 
প্রতীত হতে পারে | 

৬১৯৮ | বুধ শাহ সূর্লা হইতে কখন ২৮ অংশের অধিক 
দরে গমন করে না) এবং শ্রক্রগ্রহ কখন ৪৮ অংশের 
হপিক দার যায়না । কিন্তু যদ্াপি তাহার! প্রথিবাকে 
সনুধা ব্লাখিয়ী পরিভ্রমণ করিত, তাহা হইলে তাহারা 
কখন কখন টি হইতে ১৮০৭ পর্যন্ত দুরে গমন করিতে 
পারত, কিন্তু একপ ঘটন। কি পুরাকালে কি অধুনা কখনই 
কাহার কর্তৃক লক্ষিত ভয় নাই । 

৭ম। গ্রন্গণকে কখন পুঁঙ্গদিকে ও কখন পশ্চিমদিকে 
গমন করিতে দেখা যায়, আর তাহাদিশের গমবায় পথেরু 
“গান কোন অংশে তাহারা যেনস্থির হইয়। থাকে এমন, 
শোধ হয়; কিন্তু তাহাদিগের গতির একপ বৈচিত্র যো 
ন্থার্থই ঘটে একপ নে, পুঁথিবী বুধ শ্রক্রের গমন পথের 


১৪ খশ্পোলবিষরপ | 
কুছির্ভাগে গাকিয়। সুর্ঘটযকে পরিত্রমণ'করে বলিয়; আপাততঃ 
একন €লাঁধ হয়| 

পৃথিবী মনত আমাদিগের ইন্দ্িঘ়ের গোচর নমু বলিয়। 
উছাকে স্থির যনে করা কোনবৰপেই নঙ্গত হইতে পারে না । 
ষদ্দি কোন ক্ষুপ্র জীব কোণ বৃহৎ ব স্ভতে আক্লোহণ করে তবে 
এ কৃহৎ পদার্থ 'ঘুর্শিত ব। চালিত হইলে চে আপন) আপনি 
কোনবপেই তাছার গতি অনুভব করিতে পারে না যখন 
কোন পোতারোহ্ী পোতমধ্যে রুক থকে, তখন এ 
পোত সমুখ্র পথে চালিত হইলেও আকোহা ভাহাক গতি 
জানিতে পারে না। সমুদ্র তারস্থ অপর কোন স্থির 
গদার্থকে লক্ষ্য না। করিলে, আরোহা কঙ্ছনই ভাহার নিজ 
যানের গণিত জানিতে সমর্থ হযু না। অততব আমরা 
খবথিবীর প্রাত্যহিক গতি অনুভব করিত পানি না ব্লিয়ু। 
ভহাকে হিরু মনে করা কোন ক্রমেই বিচার সিশ্ব হইতে 
পারে না)! পৃপ্বিবীর আছ্ছিক গতি জনয যে নুর্যয, চঞ্জ, 
গ্রহ, নক্ষত্র।দিকে প্রতিদিন পু দিকে উদিত ছহ্‌ঘ়? 
পষ্চিম দিকে "অন্ত হইতে দেখা যায়ু তাহার প্রমাণ পদে 
পদে শান যাইতে পারে! যখুন কোন তরণী ব; 
শরুটার্দি যান জ্রুত বেগে গমন করে তথ তন্মধ্যস্থি 5 
আরোহী তারস্থ বা পার্শস্থ কোন বুঙ্ষাদি স্থির পদাগের 
প্রতি দৃ্তিপাতত করিলে মে অনশযই এ স্ভির রৃক্ষাদিবে 
তাহার বিপরাঁত দিকে চলিতে দেখে সন্দেহ নাই | অস্থিও 
পদার্থের গতি দ্বারা যে স্থির বন্তর গতি ভ্রম হয়ু তাহার 
সন্দেহ নশই | 

ফেছ কেহ মনে করেন যে, ' পৃথিবা প্রতিদিন 
ঘুর্ণত হইলে, ভুমলস্থ যাবত্তাু জাবজন্ত উছ্ছার গাঁ" 


ৃ পখিবাঁর গণ্তি। ৯৫ 


গ্বারা উলটিশ্স পড্ডিিত ” | এ আপস্তি কোন কাঁধ্যেরই 
নছে | রুত্বস্ত সততই ক্ষুপ্র বুস্তাকে কশকর্সণ কারে । 
পথিলীস্ক যাবতীয় বন্ধু অপেক্ষাই পৃথিকী সু এসং সমস্থ 
নম্মউ পৃথিবীতে অরিন্ট হইয়া রহিয়াছে 1" পৃশ্থিবা খ্র্ণিত 
হইসার সময় যে প্রকার অবস্থায় অবস্থিত হউক, তদুপরি- 
সতত জীব জন্ত ও আর আঁর পদার্থ নিঘঘতই উহাতে আক্কষ্ট 
থ[কিবে। প্শী খর্িতি হইয়া যে দিকে গমন করুক 
আমরু। সর্বদা আমাদিগের পদতলে পূথ্থিকী 9 মস্তকো, 
পরি আকাশ দেখিতে পাইন আুতরাং শথ্বীর শাজিক 
গতি দ্বারা কোন মতেই আমাদিগের অসস্কাতর অনুভুত 
বা ঘটিসার সন্তাবনা নাই | 

কেচ কেছ মনে করেল যে,“ প্রাখবীহ গতি হইলে 
সেই গতির একটা ভয়ানক শব্দ হইত? 1 পুর্থিবীরু 
গতি বিষয়ে এ আশঙ্কা আতি অমুলক | আমরা যে 
কোন বস্থর গতি নিহন্ধন সচরাচরু' শব্দ শুনিতে পাই 
তাহার তাম্পর্দ) এই যে এ বগ্তর বায়ুর সছিত ছর্পণ বা 
অর্ভঘাত হইয়া যে শদ উত্পান্ত হয় তাহ? সেই বায়ু 
সহকারে আমাদিগের শ্রুতিমূলে নীত হয় । শথিবী শুনো 
পরি অবস্থিত তথায় বায়ু বা অন্য কোন পদার্থ নাই, 
মুহরাং তাছার কাহার সহিত ঘর্দন না অন্ডিঘাতের 
সম্ভাবনা লাই এবং ঘর্ষণ বা অভিঘাত হইলেও বায়ু অভ্র 
তেতু তজ্জনিত শব্দ আমাদিগের আবণ গোচর হয় না| 

শৃন্যের বাধকতা শক্তি নাই, যদি এ শক্তি থাকিত তবে 
শুনে] পৃথ্থিবী থাকিতে পারিত না,কারণ দু ঈ দ্রবা এক কালে 
এক স্থানে থাকিতে পারে না! । যখন প্রর্থিকীর অনস্থানে 
শুন্য প্রত্বাধকতা জন্মাইতেছে না, তখন উহা তদগতির 


৯৬ ৃ খগেোল বিবযল। 

প্রতিবাদী হইতে পারে নাও শূন্য ..কিছু নয়, একারণ 
' প্রতিকাধকতাদি করা তাহার ক্ষমতা নাই, অতএব যখন 
ক্তাহার প্রতিবাধকত! অভাব হইল, তখন তন্বাপায দিয় 
পৃথিবীর গতি ছইলে শব্দ ছইতে পারে না। 

শকট, ঘোটক, নৌকা প্রভৃতিতে গমনকালে প্রবল 
বায়ুর শব্দ শ্বনিতে পাওয়। যায় বলিয়া যে পথিধার 
গতিতে শব্দ হইবে তাহা অসস্ভব | কারণ বাষুৰু 
প্রচণ্ড গতির কালে পর্বত আট্রাদিক। রঙ্াদি যানতায় বঙ্গ 
স্বস্থ অবস্থানুলারে বাধুর গতির বাধক চয় আগ ছি বাঘুর 
গতির বিরোধী হয় । তামাতে আন্শ্য পরধর আ্রাবোরু 
সতল্র্শ জনিত শব্দোৎ্পছ ভয় । তাহার পরম, মে স্যানে 
অপ্িক রুক্ষার্দি থাকে তথায় হঙ্ছের সহিত বাধুরু আভি- 
ঘাতে অধিক শব্দ হইঘা। থ্রাকে। যথায় রুক্গের অস্ত 
তথায় শব্দের অল্পতা হয়। শনা কিছু নভে বলির, 
পৃশ্থিকীর গতির প্রতিবাধকতা করিতে পারে না| এদিকে 
পথিবী শুনোর প্রতিবাদী হইতে পারে নাও আুতিরাং 
সে স্বানে অভিঘাত কিকপে হইতে পারে । 

“ গপণ্থিবীর গতি থাকিলে পু্িবীর গতি পথের বিপরীত 
দিকে বায়ুর গতির অতিশয় পরাক্রম হইত 1 এ আপা ও 
গ্রাহ্য নহে, কারণ যদি ভলাধু স্কির থাকিত শু গথিকা 
তন্মহা দিয়া গমন করিত, অঞ্ব] উক্ত ভবাযুর স্বতন্ত্র গতি 
এবং পৃথিবার স্বতন্ত্র গতি হইত, কিস্বা ভূবায়ু পৃশিবর 
আকর্ষণের অধীন না হইত, ভবে অঅবনীর গ্রতি পথের 
বিপরীত দিকে অনিলের বেগবান প্রবাহ সন্ভন হইত। 
ধরণার মাঁধ্যাকর্ষণশক্তিতে অপরাপর বস্ত তাছাঁতে যে 
ভাবে আরুষ্ট দেই ভাবে বাধু ও মাকুষ্ট আছে। পৃশ্থিবার 
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47 স্বর 
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আকর্ষ ণাধীন্‌- বলিয়া মেক্িনীর, খেনডাহে গতি রা. রং 
পা ; লন খু ১ এ 
বায়ুর সেই ভারে. সবিতা গতি হুওয়াতে। গ্ষিতির. গড়ি 
টি. 18০ সি টিম 


বিপরীত দিকে বায গভিহ্য় না ষ্থ০ কেহ পদক্রজে না 
শকটাদি যানে গমন করে উর্থন কে শুটার স্াতির 
প্রতিকূলে বা অনুকূলে বায়ুর গতি: অনুভ ভ ইয়'তাহারাকারন ৃ 
এই যে, শকটাদির এবং বাষুর তির ভিত গতি ও তাহার) 
পরপ্নরে পরক্সরের অনধীন হত হরি 





ঞ র্‌ 


কেহ কৈ আপিতি কি থাকেন, যে" পুথিবী যানি 
প্র্তি' মেকণ্ডে ও প্রতি মিনিটে বু মাইল পণ পূর্যাউম 
করিতি, তাহ? হইলে স্তত্তাদি কোন উচ্চ স্থান হইতে কৌন 
পদার্থ স্থালিত বা নিক্ষিপ্ত হইলে কখনই তাহা তন্মুলে 
পতিত হইত না, পৃথ্থিকীর গতি জনা অবশাছি 'তাঙ্ছাইী। 
চ্ভমূল হইতে বহুদূরে পর্ডিত' এবং পক্ষী প্রভৃতি উড, জী 
মান খেচর জীব সকল থে প্রদেশ দিত উড়ে পথিক জত 
গতির অনুয়োধে তাঁহারা তি: হইতে বহুদূর পশ্চাতে 
পড়ি থাকিত, যেহেতু উক্ত স্বলিত পদ্দার্থ, কা; উ্্ভীষ 
খেচর জীবগণ পৃ্থিবীর সহিত সমান বেগে কোন কমে 
'লিতে পারে না| ক্ষিন্ধ বন্ততঃ কোন হ্কালেই এ প্রকার 
ঘটনা দৃষ্ট হয় না, স্তস্তাদি উচ্চম্থান হইতে কোন: পর্দা 
ছলিত ব নিক্ষিপ্ত . হইলেও :তাছা। তম্থুলে পতিত হু 
এবং পরী, প্রভাতি, এখচর্‌ আশা লকলও আকাশ পঞ্চেথ 
উড ডীন হইস্ী অনায়াসে পৃথ্থিবীর সঙ্গে সঙ্গে চলিয়া?! যায়|: 
এই অমুক, আপি ফোন কার্ধেরুই নছে / কারণ: যখন: 
দুই পদার্থ একর “সৎযুজ্ থাকে, তখন: একের গ্রতিছারা : 


অপরের গতি সিদ্ধ হয় | অশ্বেরগমন দার! অশ্বাকছের 
| ক “টু ড. 4. 





গু ন সি হ এ 
টি লং ণ বি রি: গতি দ্বারাও 


২৭ রি আছে 
জট জবর তি নি হ্য়। চা রথ, দৌঁকাদি হইতে 


শি কোন র্স্ক কুতলে গলে. নিক্ষেপ করা ২ বায় তাছা 
হইলে, যতগ্% সেই. রঙ্ক,ভতুলে বা. জলে পাতিত না হয় 
৩চ্ষণ টি আস্থা দির সঙ্ষে সঙ্গে সমান গতিতেই চিত 

স্কে |. এই, তু স্থির, রখ ৰা অচল, নৌকা হইতে রি 
ছার, নিপেক্চ। করিদে যেমন তাহা :ই রগ কি নৌকার 
[ঠিক লায় পানি ছাল সেই কপ সচল শেক ও গহন. 
শীল রথ হইতে. কেন নুষ্ ফালতু নি মন্কিগ হইলেও 
নস ঠিক উহার তলাতেই পড়ে 1 অতএব প্রশিবা প্র প্রতি 
ফোরায় পশ্চিত হইতে যত দুর রি? দিকে গন করিতেছে, 
প্থিবাস্ক' সমুদায় পদার্থের প্রত হোরায হত, দূর গমণ 
ৰঁ দ্ধ হ্তেছে, রলিয়া স্তপ্ত-স্থালিত ই্টক 3. 'তাছার মলে 
পতিত, ছক এবং আকাশঙ্ক্‌ থেচর জীবগণ পশ্চাতে পাড়ি 
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 পশ্থিবী হও এতিদিল আবর্তন কঙ্সিতে স়ঙ্লরের 
রয়ে সুঁ্িকে, একদ্লার পরিত্র দমণ কে, এই. বিষয় অতি 
প্রা রা ক জো, . প্রাতিপ্" হইয়াছে । আম।দিগের 'ভাদপ্ত 


মী স্যোতাদিথ পর্ডিতেরাও উঃ সুদ্রৰ কে. উর 
ছিলেন, ও পরিষ্কার কন্িয়। উ ভক্ত মত একাশ করিয়। গিখা!- 


টব, এবং অনেকে এ প্র্কতমতানুলারে গ্রছণািও 


গনী করিয়াছেন তাছার অনেক প্রমাণ প্রাপ্ত ছওয়। 
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পৃথিবী ৪৫৮ করছ পর হি | ক । 
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সি 


জেত।তির্দিদযা বো. সৌক চি প্র থানী: পা্গে। পি 
কতক গুলি, রেখা: কল্পনা করা গিয়া খালে । মে কাত 
র্যাসোপত্ি প্রশিবার পশ্চিম হইতে পুর্দান্ডিমখে এ তিদিপ 
মারত্তি হয় তাহার নাম মেরুদণ্ড | এমকদণ্ডের দই প্রা 
লয়াতলের মে দুই স্তান প্লর্শ করে মে দুষ্ট সকালে 
পদ্ধিবাঁর £ঘরু কছে | ৃ 





নক র্‌ চিহ্নিত ৫ খাট গরু; আই মেদ ডর 
উর গরাহ্সূমের দক্ষিণ প্রা কামের শান্ছে উদ্ত হু.(" 
শমের ্ কমের. হইতে, সমান্তারে ধক (হা কর্সিত ভা 


য়ুছেঃ' তাঙান, নাম” নিরক্ষর . নিরক্ষর এরাতপর্কে 
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শে জা আরনধ হু পাক: সস যে 
সম স্থাবর, তাঙ্ছাদের অক্ষ, এই জন্য, এ বুত্ের নাম 
ন্লিরক্ষ হইয়াছে |. নিরক্ষর হইতে: সুমের' বা কুমের 
৯০০ আন্ত 1. মিরক্ষবৃত্তের-. উত্বর জাগে ২৩০২৮ 
অগ্করে পৃর্ঘ, পশ্ষিষে: 'একটী 'লমান্ঠরাঁল বৃত্ত কা্লিত ছয়, 
স্তাহাকে উত্তদ্ধ অথবা কার্ট অর্জনানত বৃত্ত কছে, যথা 'উস্। 
ক্র নিরক্ষব্ত্তেরে, ২৩০২৮ দক্দিণে তদ্রুপ" অন্য একটা 
০০ কল্পিত : হয় তাকে দক্ষিণ অথবা মনত অসু- 
নাস্ত বসত কছে। যথা ভ চ।: এই দুই রত্ত-খুর্ষে)র উত্তর ্ 
ুক্ষিণ, অয়নের সীম! এই বলিয়া এই দুই বৃত্তাকে বনান্- 
কক বলা যায়, ইছারা যম মগুলেরও উত্তর, দদিএ শীমা। 
নিরক্ষ বৃত্তের মমাহরালে এএহ তাছা। হইতে ৬৬০৩ -আন্তরে 
স্ভিত অগ্ব] মেরু হইতে ২৩? ১৮ অন্তরে স্কিত যে দুই 
দদ্রে বৃত্ত কপ্পসিত হয় তাহাদিগকে ঘেরুবৃত্ব কচ্তে | উত্তর 
দিকের ব্ুস্তকে উত্তর মেরুরত্ত এবং দক্ষিণ দিকের বুন্ধকে 
দন্ষিণ তমক্ষরৃত্ভ কতে | 

৭ পু্থিবী, কিরক্ষরত্ত দুই অয়ুনাজবৃত ও দুই মেরুর দ্বার! 
পণচ হৃণ্ডে বিভক্ত, সেই পাচ খণ্ডকে পৃথিবীর পাচ মঘগুল 
কছে..একটী প্রীত্মণ্ডল পার সমমণ্ডল ও দুইটা হিম গ্ুল । 
ই বাত তে /মধ্যবতী, ধরাতলকে আষ্নমগ্ডশ কছে? 
৪৬৯ ৫৬: -আয়ত। এই মগুলে . খুর্য কিরণ: 






চা 


মরলতভাবে পাড়িত হয়, এজন্য ,খীষ্যের সাতিশয় প্রাদুর্ভাব 


ক্র্কট-আং নশকহী ও' উত্তর মেরুরত্বের মধ্যবর্তী ধরাতলকে 
উর রদম ওল, এই মকর-অয্মনা স্তর ও ও দর্িণ মেরুরন্ের 








এস. ৃ রঃ 
পৃথিবী বিভা: ১১ বিষয়). 5৯০৬৭ 


| নং ূ 
মধ্যবন্তী ধরাঁতলক্কে ছক্ষিণ লদমণ্ডল কুছ দি 
মণ্ডলের প্রত্যেক 18$৪. আরত। এই? মণ্ডল ছয়ে. 
পর্দস্থানে ুদ্রশ্টি রক্ষজ্ঞাবে পর্তিতি ছয়, | সতাহাতে আনের 
আতিশয) হইতে 'পারে না, এইং ২ শীত খর্দতা। সর)" 
শীত গ্রামের সমতা বলিয়া এ দুই মণ্ডলকে সমমণ্ড, 
দল! যায়! মেরু হইতে মেরুর, পর্যান্ আয়ত যে ধরাতল 
তাহাকে হিমম্ণ্ডল কহে |. উ উত্তর” মণ্ডলকে উত্তর চিমমণ্ডল 
এবং” দক্ষিণ মণ্ডলকে দক্ষিণ ছিমমণ্ডল কছে। ইহার 
প্রতোকই ২৩০২৮/ আত্ুত এই দুই মণ্ডলে সূর্টারুশ্শি 
অপেক্ষাকৃত হানপ্রাখর্যয এরৎ শীতের সাতিশয় প্রাদু- 
ভার বলিয়। ইছার্দিটগৈর নাম হিমমণ্ডল হইছে | 

এই, “কল ৃদ্ বাতিরিক্ত, অন্য এক রুন্ত ভূমণ্ডল, 
পরিবেষ্টন পু্ধক তির্যাক্কাভাবে উত্তর ও দছ্িণ অন্ুনান্ধ- 
রক্তে লগ্ন হয়ু ও নিরক্ষ বুভোপরি দুই স্কানে তাহার সম্পাতি 
হয়, তাহার নাম ক্রাণ্িকৃনত বা রুবিমার্গ। যথা ড ৯ । পৃথিবী 
ভইতে বোধ হয় যে সুর্য এই ক্রািরৃক্তোপরি ভ্রমণ, 
বরিতেছে; বন্ততঃ ইছাই পৃথ্থিবীর বার্ষিক গতির পথ রি 
যাষীকে পৃথিবীর কক্ষ কছে। কান্তির নিরক্ষরত্কের 
উপরে বক্রভাবে পতিত হয় । এবং এই দুই বৃত্তের সক্দ্মীত 
স্থবনে ২৩২৮/ পরিমিত কোণ জন্মে! ক্রাঠিবুস্তের সছিত' 
পরিধি ধুন্তের যে দুই স্থানে সম্পাত হয় তাহার একটাকে 
বিষুৰ ও. বহীরটাকে মহা! বিসুবপদ কছে।, যগ্কালে সুর্য7কে 
বিফুবপদদ্ধুয়ে উপস্থিত হইতে দেখ) যায় তখন "দিনমান 
ও রাত্রিমান সমান হয়! সম্বৎ্ধরে এই ছুই ক্রান্তি পাত 
অধ্থব। বিযুব্পদে ৮৬০] দুইরার উদয় ছয়, গ্রনিষ্থিত্ধে নু ল- 
রের মধ্যে দুইবাঁরগদিনমান্থ শু রাত্রিমান অঙধাঁম হইয়া গাকে। 





বত রা ৮ নন / এ রি টি 2. না গত রঃ 
টি নু ৭৮ নি রঃ 8 রি 


র্‌ রা সাং চুন শর ্ইতে মি 
দক্ষ অংশ. অন্তরে, সীল ক, কু বৃত্ত কঙ্গিত 
ভীহাদিগ্রকে অক্ষবৃত্ত বা িইমাওরার কঙছে। রর 
হইতে পৃথ্বির কোন“ একঈ স্থানের দূরক্ পরিমাণকে আঙ্চ 
কহে। এ স্কাশ নিরক্ষের উত্তরে হইলে উত্তর নিরক্ষর 
বং দশ্চিণে হইলে দক্সিণ নিরক্ছাওর বঙ্লা যায় । 
পৃথিবী: পৃ্ে আর কতকগুলিন অদ্ধর্ও কর্গানা করা যায়, 
তাঙ্থারঃ প্রতোকে মিরক্ষব্‌ তকে লগ্মভাবে ছেদ করে.এনং 
এক মেরু হইতে অপর 'অেরু' পর্ন আগত, তাঙগাদিগকে 
মাধ্যান্চিক খা রঃ. দ্রাঘিমা কাছে । অক্ষর ও ভ্রার্থ মা? 
রেখা, ' ইচ্ছামত প্থিবীর, মকল ্টাসেই কষ্পান। পর) 


যাইতে পারে? 0 আট ও 





4 ং টু এ 





জোঁতি বেতার ্ স্ব দেশীয় কোন ক্যান নিশেদের 
মাধ্য।ছ্িক রেখ অবলম্বন করিশ্সা তণ্থা হইতে না এ তাগা?হ 
দেশহরের দুরুতগণনা, আর্ত করেস। ভারতবর্সের 
জেযাতিন্দৈভ্তারা লঙ্কা শু উদ্ডম্মিন। এবং ইক্গরেজেরা আক) 
্‌চ, ও. ফ.রাশীশের? পারিন নগরের ব্যাস ক! 
হইতে আ্খিমার গণনণ করেন 1 এই মাধ্যাহিক রেখাকে 
খগোল-বে হারা গুবর্থমিক মাধ]1জিক কছে।। প্রাথ মির, মাপ)! 
ফিক রা:আবিম়ারেখ। হইতে ঝন]ালয স্থাবের দুরন্ত আত 
মান্তর কে (২ স্থান, প্রান্ঘিমিক আাঘিমায় পু হইলে পৃ? 
জাহির বং পক্ষিমে হইলে পশ্চিম ভ্রাঘিমানতর বল 
যায় অক্ষ, প্রীবিমান্তর উভয়ই ক্গাসিলে। হানার! সাক 
হান বমিকপণ করা হইতে হী গ্রীরে রর 





দু শ্চ ডঃ ৫ ০ বা ক্র ট 
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তেক্ষোম'র বস্থর সম্মুখে কোন নিন্তেজগেগিবন্ত থাকিলে 
তাঙ্গার অদ্রভাগ মাত্র প্রকাশ হয়, এই হ্কেতু সুর্ব), 
কিরণ দ্বারা ভমগ্ডলের., অদ্ধভাগ মার প্রকাশ পাস্কুঃ এবং 
ভপরার্ধ অন্ধকারে আর্ত গ্াকে | পশ্িলীকু অবস্থী 
নিখুতই এই! প্রকার, অথ একাদ্ধ আলোকনহ ও আপরাগ্ধ 
তমসাদক্স: কিন্তু ভাঙার প্রাত্যন্থিক, গতি পরভাঁনে তাঁহার অর্জন 
স্থানেই ক্রমে ক্রমে আলোক ও অঙ্গকাহের আনির্ভ।ব ছায়ু এবং 
তঙ্গারা দিবা ও রাত্রি হইয়া থাকে । পুথিকীর নিয়ত 
আবর্তন দ্বারা ক্রমশঃ ভিন্ন ভিন্ন সময়ে প্রতৃত্যক স্কালই' 
সর্দোর সশুখস্থ হয়, যখন যে স্ভান সুর্টি সমু ী। হয়, তখন 
তত্রত্য লোকদিগের বোধ হয় যে জুর্ধা উদয় হইল, পরে 
«সই স্থান ক্রমাগত পুণদিকে অগ্রনরু হইলে তাহার 
সর্দাকে মস্তকোপরি দেখিতে পায়ু, পরিশেষে যখন পুথি, 
বার আবর্তগ্র দ্বার সুখিমণ্ডল পশ্চিম ভাগে অদুশ) হয়, 
তখন তাছ।দিগের বোধ সরু যে জুর্মা অস্ত হইল । এই 
প্রকারে যখন এক স্থানে বার প্রবর্ত হয়, তখন অন্য স্থানে 
নাসুং কাল উপস্থিত হইয়া থাকে, এবং এক দেশে যখন 
মধধযাক্ছকর্ণল, তাচছার পাদবিপক্ষবালীধিগের তখন অধ্বরাত্র | 
ফলতঃ সুর্দোর উদয় অস্ত বাস্তবিক নছে, পৃথিবীর প্রাতা, 
হিক আবৃত্তি ছারা দিবা রাত্রি প্রাতঃ সন্ধ]াদি হইতেছে । 
মুনের গকুমেরু প্রদেশে অন্যান্য স্থানের ন্যায় নিতা নিত্য 
দিনযাঁমিনীর্‌. আবির্ভাব হয় না, তথায় একাদিরুমে ছয় 
মাম দিবা ও চ্যু মাস রাত্রি হয়, অর্থ, যখন পৌমেরবে 









রে যখন, দিন ৫সীষেরে 


তু নর] তাবছ লোর 


8 ৬, 


দিক উৎসাহ, সহ 


হন ক 1, 


ব্পাদার। ফান, যাষিনী গর্ভে নিত্রা- 


সখ দা এ 


ভিড, পা ইহা সামান্য আন্চর্ষের. বিষয় নহে! 


তৃর্িংশতি হোরার, অপেক্ষা) দিনয়ান কিছ. অধিক 





? পুন + 
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কলে আমাদিখের অননুধারণূ জান হয়, কিন্ত স্থানে স্থানে 
ছি কন সা মাসারহরি গু. অন্ ব্সর পরিমিত দিবস 


র. 1. যিনি, নিপীলিক। ও হান্তীকে, বাধুকণ। ও.স্বর্গ- 
ধান কৌশলে" রচনা করিয়াছেন, ভিন দিবসকে 





ড়. ্ ৫ 
রর পরিমাণে দীঘং করিবেন ই হার আশ্র্থ কি 
? / ক! ন্‌ ্ 
: এ | 4 & 
উর এ বড পরিবর্তন | ৮ 
ূ রত ঠক, 


রঃ শা 


াীর নারি কালে তাহার, মেক্দও বা? কল্পিত 
ব)াঁন সম্যক লষবান না থাকিয়। কিড্িও তির্ঘযক কপে স্থিতি 


করে) এই যুক্ত সময়ে সময়ে পুথ্বিবীতে মূর্যে;র তেজের 


এ [নাররিক্য হয় ৩ তাঁরযন্ধন তু পগিবর্তন হইয়া থাকে । 


রর শ্ৃিবী সভার কিক হক্রুভাবে থাকিস), এন্মিত্যই 


পারতেন 
118 র্‌ পা. 


পি ত্র । কোন, খর এ ভাবের ব্তিক্রম, আবছা, 


টি 










আয়ে রি সন্ধে ইহায় মেকুদেশ একবার উ্ছত 


এ ৪ 
? রঙ পা । 
য় যা 


দ্র আনত ইয়া নে হইনি যর টিকে 








একা ভ117ব 


ঈষৎ তির্ছাকভানে গ্বাকিয়া। কহ অপে। 


খতু পরিবর্তন । 


নিরুকলম হইয়া 
পরিভ্রমণ করিলে, সেই চক্র বা হুন্বাভ্ভাসের কেন্দ্র সন্ব 
তাহার শিহোভাগ ও অপোভাগ কাধে কাযেই একদার উ 
ও একবার অননত হইতেছে বলিয়া! প্রভাতি জন্মে! শি 


£ তরু সেোক্প্রতদশী একবার 


পর্মোঃ পরে!ক্ষে উদিত চাই গকে । আতএন 


চে 


১১না চিত্রক্ষেত্র । 
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চঞ্রাকার বা 


ন্ট 
১1৮44 ক 


৬৪৫ 


পুত্তাভাল পে 
ন্ে 
দি 


্$1 


ফা 


গা 


স্পকী 


হ্রমণ করিতে করিতে 


সম্মুথে ও একবার 


ডে তি স্ছশ 511 গু] পা রা রা স্‌ 
তর্বান্মভানে আনত এ 


তথ হি রিল নবী হায় 
পা (2 


চিঅঙ্ছেভ্তে ক হা গ 
1%. পন্থা 


নু 


এ 
টি 
৭51 
সাপ 
রশ ৯৪ 
1 
নে 
সস 
| 
৫1 


স সূর্য) কি খ গঘ এই 
স্থানে 


শপ সন শ খু ৮ শপ 
ভগ কাল স্থিত কছে।। 


পথ লং 
এ হু ভাগদেশে যঙন 
পর্ধিব আগমন কতে ভন 
দিনযান ও রাত্রিমান সমান 
যু 1 
করে,তখন সুমেরু দেশ (উ 
পন্ধকারে আরুত হয, কালে 
. ঢ 


হাছন কি স্থানে গমন 


১০৬ খগেল বিবরণ । 


বহু দিন, পর্মাস্ত সেখানে সুদে উদয় চয় পা আর যখন 
শখ প্রদেশে স্টিতি করে, তখন কমের দেশ (দ) ত্ুপ আগ 

কারে আরৃত হয়| সুমেরু যহ্কালান অন্ধক।রে আনু 
থাকে, হুমেকতে তিক্লে ক্রমাগত দিল। গ্রাালাক প্রকাশ 

মান থাঁকে এনং যগ্কালীন কমেরুতে অন্ধকার গ্ 1ৰ সু. 
ক্লুতে তদ্কালে শিদ্দিক্ছি্ দিবস জেটাতিও প্রকাশ ৪174 1 
পরথিবীর যে স্থানে যে দিনে সুর্যোর সহিত সমসুনপাত ভয়, 
সে দিবম সই স্যাম আপধিক উদ পপি হয | একাদশ সহখ)ন, 
চিনক্ষোত্রি ক চিত প্রদোশ যখন পথিক? অব্চিতি ক₹1% 


চ 


তখন তাহার দক্ষিণ ভাগে অধিকাংশ কিরণপাত ঞ খুন 

হাছাতে গ্রামের গাধিকা হায়, ও উত্তর ভাগে শাত তির 
ক ১ 

প্রার্ভাব হয । আহ যখন গ প্রদেশে অনস্থিতি করে তখন 


তাহার উদ্তরডাগে অধিকাংশ কিরণ পতিত গস বলিয়া তাই 
হি এ ] দছ্ছিণ আগে শা? তবু ৯) ফইয়ু; 71 | 


দি পুঁথিবা পুর্সোক্জতে মর্যাকে বেন্টন করি, 


৮ 


চে 


পরিত্রষণ না করিত, হাহা হইলে আষরা। খড় সকালে; 


7৬ পাইতাম না) পার্চি ক 


টি 


আগ্রমন ও গরিবর্ধন কখন দে 
সি লব্বভ্াবে অবফ্কিত হইয়া; ফিক চঞ্াকার পথে পরি ৩৯৭ 
রত ভাহ। হইলে গুনসোর আতোকপাঠ কখন তির) 


ভবে, লে গরু ভা রা -১:% লা দবাভাগে স জয়ে আকাশ 


হয়, এবং প্রথিবার সহিত সমস্ত্রপাত কালে যে স্থান ঠিক 


ডি শা 25 পুতে 


প্রত পরিবর্তন ৬৩প 


সার মনুখ্বতীঁ জয়, সেই স্ঞানই অধিক উষ্ণ হু এই 
প্রযুক্ত অযনান্তরুন্ত দ্বযের মগানস্তী দেশসমূছে গ্রামে, 
ঠা দু ভাঁব কেননণ। আভুহ দেশ ভিন্ন জার কোন অংশে 
খু্য কিরণ লক্বভাবে পতিত হয় শা।.. উদ্ভুর আলা 
বনের ঘত উত্তর হইনে না দিন অফুনান্তরৃত্বের যত 
দক্ষিণ হইবে ততই শীতের আগ্িকা হায় | ইভা গা 





সস ৮ ৮০ ৮০৯১০ পািপশ 0০০০. ৯ ০ টিটি ২৫, থা ও ১৯৯৮৮ 
উপবিস্ত 45 ৭ক্ষেত্রের প্রতি লাফ কাহূলে বোধন) হতে 


ত্ঞ নী ৮ পু ৬ খে ৮ জল " শি ০ ৮ ০০ * ৫ চন 7 রি 
চাকা হা. ক িঠিডি ভু 8 তত তর সি, নল) ১. আরা, 
রঙ £ ৮ রি - 


গপেশ্ষচা। উড তুখা সাপী স্কান প্রশস্ত, ইল টড 


7 পি ৮ রা ১৪ আত আল সী চিনি পারিস চে 
গপেক্ষাণ উট %5 টিজ্িত জানে গ্ামনর মলির ভহীতল, 


কেননা আনু ফোনে আপি কিরুনপতি হিইলুলী  জিরিশি। 
॥ নন ] রঃ সক তং এ রঃ ০৩৪ ৯৪ এপ ১ 
তাহা! অধিক উত্ত্ কাইনে | উঠ চিক্ছিত সন থলে? 


(নরন্্রদেশ যেখানে অর্দাকিরল আরা লিভ 


সাপ 


নকীর্ণ হয়ু আবু চন্ড স্ুন পুথিবার দক্ষিণ বং উল 
অংশ যথায়ু সর্চাকিরণ [তিতা বপে পতিত হয়; 


১০ 
৩৮ 





উঠা বিররণ 1. 


প্ান্থিবীর উত্তর ভাগ ও দক্ষিণ ভাগ যে মধ্য দেশ অর্গক্ষা। 
শীভল তাছার এই কারণ | বিশেষতঃ তির্প)ক এবং মর 
রিরণদ্য় .মধো তির্যযক কিরণ অধিক ভূবায়ুকে ভেদ করিয়া 
পৃথিবীতে আগত হয়, তাহাতে শীতের আধিকা শু এ্রীষোর 
নুযুনতা হইয়া থাকে 

গ্রীষকাঁলের উদ্পন্তি মামানাতঃ দু কারণে ভইয়া। 
খাঁকে | প্রথমতঃ এ দময়ে সুর্দযরশ্মি পৃথিবীতে লম্ঘভানে 
পড়ে *;দ্িতীয়তং গগণ্যণ্ডলে সর্প) জপিক কাল স্থিতি 
কারে। আর যে সমন্ধে এই দ্ী বস্তায় বৈপরিতা। 
হয় তখন ছ্েশন্তকাঁলের উদয় চকু । লোক ও শ্ষাও 
মাসে বেল! ছি্রহরের সনে গগণমঞ্জলে দরফিপাত 
করিলে সূর্যকে জামাপগিগের মস্যকোপতরি দেখিতে পীগয়। 
যায়, কি্ু পৌষ ও মাধ মাসে এ কপ সুর্োর ফ্রঁত জন 
লোকন করিপে ভাঙগাকে ভানেক দক্ষিণীংশে অর্থীদি আকা 
“শের অনেক নিশ্বভাঁগে দেখিতে পাওয়া যা | পিক 
্ৈ] ্ ও শআনাঢ় মালের দিবা ভাগে সুর্য হণকাশ পানে 
দীর্ঘকাল ছ্ছি তি করিয়া থাকে, কিন্তু পৌষ শু মাগমামে স্ব 
ক্ষণ অবস্থিত করে । এই জন্য টজযষ্ট ও আবাঢ মাস 
প্রীষ্ের এবং পৌষ ও মা হাসে শাতের প্রাদুর্ভাস হু! 

“এই প্রকার শাত প্রীষ্ের তারতমা অনুসারে জিন ডি 
ফ্বেশে ভিন্ন ভিন্ন জাতীয় উদ্ডিষ্জ ও জন্তক সকল হানে, 


ক লা জপ চা পা -৯-ক-০শ ৩8 দস লা হল পি পপ ০০ চলা পপি জি পা টি তক ৩ পি ১ পপ পি পপি নর টি 243 


র্‌ তেজোময় ৩ আলোকমফ় পদা7থ2 পরমাণ, সাল 
যেদিকে লম্বভাবে পতিত হয়, সেই দিকেই তাদের 
প্রাদুর্ভাব ভদিক হয়ু, পার্খদিকে তির্যাকতাধে পতিত 
হইলে এপ্রাদূর্ভাবের অনেক লাঘব হইয়া গাকে। যথা এজ 





দিবা রাত্রির হাকীরদ্ধি। ১০৯ 


ইন্তারা এই নিশ্বষে পভ পরিবর্তন না হইলে কদপি 
জাবিত গাকিত না। বিঙ্কবর্ত। পুথিতীকে জীবের গোগি। 
ও জাবকে গু্িবারু যোগ ফিরিয়া তপাঁর মহিমা গুকাশ 
করিয়াছেন । 


দিবা রাত্রির হস রদ্ধি। 


ঈতি পুর্বে খতু পরিবর্তনের যে সকল কারণ নিস 
পপ) নিঘু ছে বিশেষ কণপে অনধাবন করিয়া দেখিলে তাজ 
72 দিলা বাতির হাস হুর কারণ বলিমাশু উপজার্ধি নত 
শবে) পন উ্িখিত হইয়াছে, যে পৃথিবীর আর্ত শে দিন 
ও তাই শো বাতি সন্লকালোই হইয়া গ্াকে 7 অর্থাৎ পাখি 
সরু এয অংশ মতক্ষণ মর্সোহ শম্থ্াযুখ গাকে, ডত হণ সেই 
ত২শ দিন হয় এব! তাছার বিপরাত ভাগে টি দমে 
পত্রকাজ উপস্তত ভয় নুফ্ঃত$ যত ৭ পর্লান্ধ অঙ্গাকে 
আমারা গগণমগ্ডলে দেখিতে পাই, সেই কলিকেই দিন- 
যান পলা শা, এবং যতক্ষণ মর) আমাদিগের অদৃশ্য থাকে, 
“সউ কাজকে রান্িকাশ কছেো | 
লি দপশিঙার উদ্রিভাগে হস্কাপণ কারিলে হারে যে 
5ংশ এ দীপশিখা সংলগ্ন হয়, [লী আশ ভক্ষণ পক 
মু মায়) কিন্কু মাঁদ সেই দাপশি খার পাশুভীগে হও 
য় যাওয়া যায়ু, ভা চাইতেন স্তু দল জা ইয়া, কেবল 


কক্ষন্থার উদ না হয়ে । 


১১০ . খখোল বিবরণ ।। 
বৃ দরের, যো আমর সুর্টিকে গ্রীল কালে মধিকগ্গন্ণ 
1. স্কাতক কাপল অন্নক্ষণ দেখিতে পাই, এই প্রয্ত 
প্ীষাকালের দিবাভাগ ড় গু রাব্রিভাগ ছে এসং শীত 
কালে দিবাভাগ ছোট ও রাত্রিভাগ্ধ সড় চইগু। খাকে। 
পুণ্থিবী ব্রপন্তাভাষ পল্থ আুটিকে পরি্রমন করে, এনং সর্দা) £ 
তালের একটা হধিশ্রয়ে অনস্থান করে । এই কারণ 
বশতঃ পৃথিবা ভ্রমণ কালীন একলার সুর্সোর নিকাটে আগমন 
করে ও আবার তাহার শিক্ট হইতে দূরে গমন করে 
উহ নিদ্ধারিত হইয়াছে যে শীতকাল অপেক্ষা পরী কালে 
পথিবী সুন্য হইতে অপেক্ষ।কুত দকে অবস্থিতি কছতে 
আমরা জুাকে আকাশে দীলকাল স্ষিভি করিতে দিখি 
£ই জন্য এ সময়ে দিনমানের বৃদ্ধি হয়| আর শাতন!লে 
পুথিনী সুর্দোর নিকটবন্তী হস্তে তামরা সূ্বাক্জে মাক শে 
ক্ক্ষণ দেশটিতে পাই ও দেই জনা এ সময়ে দিনমা মরু 
জ্বাস হয়| যেসময়ে দিনমানের বুদ্দি হউযায শ্াকে তঙ্ন 
র্রিমালেহ হাস হস, আয় দিনম।নের হান সম পারিখা 
ছু হয়| পঙ্ছিকা নগ্ঘন্ষে সুরের আনস্থিিত শিকপণ ক 


নু 
২ ও 


রিগ্রা পশ্চা্ যে দৃইতানি চিত্রঙ্গেত্র পরনে প্রকাশিত ঈই 


রাত্রির হ্রাস রু্গিত কারণ স্বনায়।লেই গপয়ঙ্গীম হতহাপে 
বঙ্খসরের মপো দুই দিরল দম প্রলাকে দিল, হার এ! 
সমান ইস, থালে প্রথমত টাঙগাউ বর্ণনা বরা মাইভেত | 
পৃরণন নিত ছইগ্াছি যে বসার শপে) দুই এ 
আজ ২৯ এ মাস ২৩ এ লেপ টিযরে শিরা ও লাজ 
সদান হয়, এই দুই সমচে মূর্ধয সঙ্গে পথিরী যে জানে 


খার্কে ভাতা একাদশ মাক টি শ্রাগেধে হাদি তি ছইয়াতিছ | 


দিবা রাত্রির হাস র্ধি । ১১৬ 


ৰা পা 


থা 1111 ৃ 
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11 "77 
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1 রা 





এই ক্ষেত্রে: খ চিহ্নিত স্থান সুশেক্ এবং ক চিচ্ছিত স্থান, 
কমিক গয নিরুক্ষপুন্ব, চ জ কেখা উত্তর হযনাস্তরুন্ 
[রুট কেখে। দহিিণ 5 মান্তরনভ। এক্াণে পি রী দান 
সু হই ক্ষেত্রে যে ডাকে অবস্থিতি  কবিতেছে, 
তাকাতে জর্ম দ্ধ শ্যি নিরক্ষবুর্ভের উপর লঙ্বৃভাবে পতিত হইয়া! 
পথ্িবীর অর্শ পর্মান্ত ব্যাপ্ত হইতেছে 
চ্গীংশ অন্ধকারে আঙচ্ছঙ্গ রুকহ্িয়াছে। আর এই চিভিত 
পগিবীর হগৰ চিজিতভাগে বাহার! অবস্থিতি রিতেতছ 
তাহাদিগের ঠিক দুই প্রহর রাত্রি নু 
প্রশিবীর গতিবশতঃ এ চগঝ চিস্কিত প্রদেশের ব্যক্তিরা ছয় 
হারার মধো খছক চিক্িত' প্রদেশে উপস্থিত হইলে 


তথায় অকণোদয় হইবে অর্থা তত্রত) ঘলাকের তখন 


ঞ% 
৮খ্মি 
রঃ 
ভি 
এ 
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১১২, দ:খগোল বিবরণ” : রঃ 


সুর্যযরশ্থি তে পাইবে, পুনরায় আর ছয় তোরা গত 
শ্ছইলে। তাহারা জঘ্ট টি হত প্রদেশে আলিয়। সুর্স্যাকে 
ঠিক আপনাদের ' মন্তকোপরি' দেখিতে পাইবে, অর্থও এ 
জধটচিজ্চিত প্রদেশ, দুর্েতর ঠিক অধোভাগে প্রাকাতে 
তখন আর প্রদেশে ঠিক দূই প্রহর বেলা হইবে তিদন- 
স্তর আরও ছয় ছোর! গত হইলে ই সকল বাক্তি থে 
স্থানে মুর্গারশ্মির পর্রসীমা ইয়াছে অঙ্াতঞী খু ক টিজিত 


পি 


বেশ্ারু ঠিত বিপরীত ভাতে উপস্থিত উরে, এরর আই 
প্রকারে বাহ হোতা আূর্ধারে প্রা জলে পর তাছাদে? 
পঙ্ছে সুর্পাস্ত হী অন্ধ্া। ফুইবে। তঙছপরে আআরগু ছষ 
কফোর। কাল গত ডইলে তাঙ্ছার। পুনরায় যখন এ চগখ 
চিক্িত ভাগে আছিম়া উপস্থিত জইনে, তখন ভাঙগাদিগেজ 
পুনরাগ সেই দুই প্রহর রাতি ছিইনে 1 এই প্রকে 
দ্রিনমান বালু ক্কোরা শু জাত্রিমান বার চোরা হটীয়ু। দিব 
রাত্রির সমতা হাইয়। খাকে। 

এক্ষণে দিব! ভাগের রঙ্ধি বং রাত্রি ভাগের হাস তে 
পে হু হাহা বর্ণনা করা যাইতেছে । পরন্দধে বর্ণিত 
হইরাছে যে, যে অংশে লাশিচক্রের সহিত উত্তর আরা 
রেখার মিলন ছইয়াছে, ২৯এ জুন বাসরে এ অংশের 
সমসুত্ে পৃথিবীর সমাগম হইলে অযনাত্ত হইয়া থাকে) 
অর্থ ইহার পর শুর্ধয আর উত্তল্লাংশে গমন করে নং) 
এই সময়ে দিব ভাগের অতান্ত রঙ্ধি এবং হার ভাগের 
অত্যন্ক হ্রাস হয় এই সময়ে সুর্যা ও পৃথিবীর যে ৰপে 
সংস্থিতি হইয়। থাকে তাহার উদাহরণ স্বপ চতুদ্রিশ 
সংখাক চিত্রক্ষেত্র প্রকাশিত ভইল। এই ক্ষেত্রমধান্থিত 
চ চিক্িত স্থানের পোকদিগের ঠিক দুই প্রহর রাত্রি কিন্তু 


দিবা রাত্রি রর হাস প্রন ।-। ১". 


১৪ শচিএরক্ষেতর 


্ ২৬১ ও 


পা হা ॥ 


রঃ ২ ৪ 
১ ২ 
১ 
খা উম এ 
৮ 


।. 
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০ নি চি বব কারা 
পগ্গিবীর চতুখিতশ আখাগি খু দগবঝকভাগ নম্পর্ণ জনে 
দির পপ পি টে এনে এস পু 
রিয়া? আনিকার পুন্দেই অর্ধাঙগ হয় ভোর লং হউঙ্তে 
হইতেই সেই বাকিরা চিক্গিত স্কানে আনাজসু। উপান্তিত 


₹ এপ 
ইল ভিহা হিউরলহই ভি তদত , আক্চতশাছি টিপ, 
৮৫ দ্রিপ্রহ্র রাত্রি হইতে খন হু হাতি, কাশি পুর্থ 


'নল। 90 সন. নীতির স্থানে আয কিতে তাত তদতু 
অবধি হেলা তায প্রহ্থর” টা চু ভেহার আলিক 


শঙ্গ)া পর্যন্ত এ কপ ছু হলাম আতিক ছইদে | 

এ জ হইতে- ছ পর) যে পবিযষাণে আজ 

'পন্ঠার ভইয়াছে, ঠিক সেই পহিঘানে চিত্র ক্ষেত্রের বি শর 

১গেও সুর্মতাতপ ব্যান্ড হইয়ু রহিয়াছে, এহুং ছগভতে 5 
€ টু 


১১৪ খগোল বিবরগ। 
শীর্সযস্ক যতদুর অন্ধকারে আচ্ছন্ন থাকিতে দেখ) যাইতেছে, 
তছপরিমাণে প্শ্চাৎ ভাগেও অন্ধকার আছে। কিন্ু 
পুর্বে কথিত হইয়াছে চ চিক্চিত স্থান ছ স্থানে স্বৃরিয়। 
আসিতে ছয় হোরা পরিপূর্ণ হয় নাং এবং ছ চিষ্চিত 
স্কান জ স্কানে খুরিয়া আদিতে ছয় হোরার অধিক হইয়া 
থাকে; অতএব যখন ছয় হোরার নুযুন সময়ে রাত্রি" 
মানের অর্থ ও ছয় হোরাঁর অধিক সময়ে দিনমানের 
অপ্ধীংশ হইতেছে, তখন সম্পূর্ণ বরাত্রিমান বার 
ছোরার নূতন ও সম্পূর্ণ দিনমান বার হোরার ধিক কাজে 
কাজেই হইবে । এই কপেদিব। গু রাত্রিমানের হ্রাস বৃদ্ধি 
হইয়া! থাকে । 

অপর পুর্দোক্ত প্রকারে যখন পুশ্িবার উত্তর খণ্ডে 
দিনমানের বৃদ্ধি হইয়া রাত্রিনানের সুমি হয়ত সেই 
সময়ে পৃরন্থিবীর দক্ষিণ খণ্ডে দিনমানের হ্রান হইয়া 
রাক্রিমানের বুদ্ধি হইয়। পাকে, এবং সেইনপে হশি 
চক্রের সুছিত দক্ষিণ ক্রাঠিবেখার সন্বিস্থানের সমসুত্রে 
»১ এ ডিসেম্বর দিবসে যখন সূর্যের সংশ্হিতি হয় সেই 
সময়ে পৃথ্বীরু উত্তর খণ্ডে বাত্রিযামেক হ্রাস হইয়া থাকে 
ফলতঃ এই চিত্রক্ষেত্রকে অবস্থাস্কর করিয়া? দেখিলে, অর্থাৎ 
বিপরীত ভাগে বুর্যাসংস্থান করিয়া অবলোকন করিলে, 
এবং পৃথিবীর দক্ষিণীংশে জুর্ব্যাতপ যে ভাকে প্রচ্ষি্ 
হইছে তাহ মনঃ সংবোগ পুর্বক দেখিলে উপলক্ধি হইতে 
পারিবে যে.পৃর্থিবীর উত্তর খণ্ডে দিনমাঁনের বৃদ্ধি হইছে 
দক্ষিণ খণ্ডে দিনমাঁনের হাঁস এবং দক্ষিণ খণ্ডে দিনমাঁনের 
রদ্ধি হইলে উত্তর খণ্ডে দিনমানের হ্বান আপনা হইতেই 
হইন। থাকে ! 


রাশিচক্র ও দ্বাদশ রাশিতে-স্ুুধ্যের সংক্রমণ ) ১১ 
রাশিচক্র ও দ্বাদশরাশিতে 
আম্যের সন্ক্রমণ । 


সর্সাকে টজান্ট ও আম্বাঢ মাসে, পুঁশ্িবীর উন্রাংশে 
ও পৌষ মাসে দর্ষিণাংশে মাইতে দেখ যায়, ই" 
দেখিষা এমত নিবেচন? করা উচিত নক্কে যে আূর্ম? এ্রক- 
লারু উত্তর ও একবার দক্ষিণ এই প্রকারে গভাস্াত 
করিয়া থাকে । বস্তি প্র্থিবীর গতির আনুলোলে যখন 
উর উত্তরমেক্ূমদিহিত প্রদেশ আুর্ধযাভিনুখীল হু, 


৫ 


খন আমাধিগেহ এবাধ হয় যে সূরা যেন ক প্রি 
উত্তরে গমন করে, ও সেই সমঘকেই আমরা উতরষণ 
লল 1 অনন্তর যখন পণ্থিবাহ দক্ষিণ মেরু সন্গিভিত প্রতদেশ 

পূর্টাভিনুখে উপস্থিত হয়, তখন সূর্যকে পৃথিবীর কিছ্িও 
দক্ষিণে যাইতে দেখা যায়? £সইী সময়কে সকলে দক্ষিণা, 
খুন নলিঘ। থাকে | প্রাতিনধে সুর্ব)কে এইজপে ভস্তকায়ণ 
ও দক্ষিণায়নের সময়ে পৃ পীর যত পুর উত্তর গু যত দর 
দক্ষিণে যাইতে দেখা যায়ত এ ১ চিজ্িত কতিকার জনা] 
“ক্াঁতিব্বিদেকা ভপুষ্টের উপরিভাগে দুই খা কঈন। 
পারুযাছেন তাছার উত্তর রেখার নাম উত্তরু ক্রান্তি বা আয় 
"রগ ) দক্ষিণ রেখার নাম দক্ষিণ কান্তি বা জহুনান পুত | 
এই দুই ক্রাত্তি রেখা বিষুরকেখা হইতে উত্তর দক্ষিণে 
১৩২৮ অন্তর । এই দুই পরখার মঞ্ধ্যে পথিকীর পথের 
“শি অংশ পড়ে মেষাদি ঘ্বা্শ রাশি তাহার ভাজরগত,। ও জমা 
সথণমষ্লেরু এ আংশকে রাশিচক্র বলে। 


১১৬ খগোল বিধরণ'।- 

রাশ্শিচক্রের প্পিরিধি প্রায়নয়ুশত অসটাশ্শীতি অর্ধ দমাইল, 

এবং উহার ব্যাস প্রায় উনত্রিংশগ্য়ন্দমাইল | এই চক্রের 
মধো জুর্ণি অবস্থিতি করেন পন্থিবী সর্নণ) হইতে নয় 
কোটি পঞ্চাশলক্ষ মাইল অন্তরে থাকিস! প্রত্তি নসর এক 
বার করিয়া সূর্দাকে প্রদক্চিণ করে । 

পরণ্থিনা সর্দাকে প্রদঙ্গিণ করিতেছে তথাপি বোধ হয 
যে পথিবা মেন অচল এব? সং দ্বাদদশা রাশিতে ক্রোমে কা 
গমন করে। 

আপাততঃ বোর জু যে? 7 প্রাক রাস্মিকে ক ১৮ 
দিনের অন্যান শু ৩৯ দিনের হানধিক কাল পর্সাক্য ভোগ 
করিয়া ৩৬৮৫ দিন ৬ তোরা এ মেলি 5 ০ মোক 
লািলগতি লমাপিন করিয়া থাকে 1 নঙ্তঃ জরা পুথিবাতক 
পরিভ্রমণ করেন 1 প্থিরা কলে খ্ারিতে১ উচ্থার ভু 
দিকে পরিহ্রণ করে] আহাতেই যখন থিবী রাশিচক্রের 
উউরাংশে মেক) বৃষ। মিথুন গতি রাশির মধ্যে গমন 
করিয়া থাকে, ভখন জুণ্যকে বাশিচাক্রের দক্ষিণাধাশে ভুল।। 
বিছা, ধনু ইতগাদি রাশিতে অনস্থিতি করিতে ছোখা সায়, 
৭1 প্থিলীর গতির ঠিক বিপরাতি দিকে এর্যের গতি 
অনুমান হ়। যখন পুথিবী কল? রাশিতে থাকে, তখন 
আক) মান রশিতে 7 ফখন প্রশ্থিবা ভুলা রাশিতে, তখন 
সুর্ঘা মেয রাশিতে । যখন পশ্িবট বশ্চিক রাশিতে তিন 
সূর্দা রুষ কাশিতে আছে বলিয়। সো হন। এই শিমিদ্ 
সান্ধন পঙ্থিককি দি জামুন তখন সং ধার উত্তর আয়ন হইল 
হ্বাছে কলিয়া। বোধ হছে | গথিকার উত্তরে অনগুন অথ [নদ 
প্রান হন রাশিতে প্রবেশ করিলে সূর্দাকে তুলা রাশিস্ক 


বো হয় 1 হনে পর শিব পুম কাশিতে গালিলে 


রাশিচক্র ও দ্বাদশ রাশিতে সুর্যের সন্ক্রমণ । ১১৭ 


পর্যকে বিছা রাশিতে এবং প্রথিকী মিখন রশিতে আফসিলে 
জর পনু রাশিতে উপস্থিত হইতে-দেখ যার 1 এত" 
দেশীয় জেযাতিষে এই কথা সস্ট নাই তখায় এই মাত্র 
নিক্েশিভ আছে যে, যে রাশিতে ছে গ্রন্থের উদ তাহা 


সপ্তমে ভাঙার অন্ত ভয় হয আগ পশিরা তষ রাশিতে থাকে 


১৯৫ 


উঠ হইতে সপ্ুম রাশিতে অরাস্ক দেখি ভি পাশুয়া। লায়ে | 
ক চি 
মুর্টাকে এউন্বরপ বিপহাভ দিকে ফাহইীতে ছদখায 


ভাঙ্গার কারণ এই যে সচল পদে হবন্ডিত হইসু আচ 


সি 
এ 
৪ 


প্রকে দেখিলে রমন আপনার গতি হনুভাত হম ল 
স্তর পদার্থেরই গতিভ্রম হয; সেই পরগনা রানিগকে 
সারিতে গ্রাকে 7 কিন্তু আমনাদিগের জনুভব হট ৫ মু 
পর্লযায়ুক্রমে এক এক হাশি ভোগ করিতোছে।' 

১৫ শ চিত্রক্ষেত্র 





১৯৮, ্ . খগোল বিবরণ চিন 


উপরি উক্ত ক্ষেত্রেছে সুজুর্ধ্য, পৃর্পৃ র্পঁ পৃথিবীর কশ্- 
প্রদেশ ।' পুথিবী হইতে কোন দর্শক সুর্টাকে পৃথ্িব'রু 
গপ্রমন পথের বিপরাত, দিকে দর্শন করিলে পণ্থিবী যেমন প 
স্থান হইতে পঁও পূর্ণ দ্দিকে আলিবে ; তাহার বোধ হইবে যে 
সূসূর্ণ) সংস্কান হইতে রও ্সস্থলে আমিতেছে | এই 
বপে রাশিচক্রের ফে স্থান প্রথিবী খুরিয়া আসিবে সেই 
অংশ হইতে সর্ট রাশিউক্ের লপ্ধম অংশে আসিয়াছে কোপ 
হইবে । 

নন্গরগণের মধা পিয়ু ফে বু বুদ্ভাকার পথে 
স্যার সাংবজ্দরিক গতি সম্পাদিত হঈতেছে বলি! অনুর 
হয়, তাহাকে রশিমার্থ কহে । বন্থুতঃ ইহাই পৃর্থিকীর বার্মিক 
পণ্থ, যাকে পৃন্থিবাদু কক্ষ কছে। এই বৃত্ত নি্রক্ষরুন্তকে 
রক্র ভাবে ছেদ করে । একটা ছেদ কোণ ২৩ ১ নী পরিমিত । 

রনিযার্গ গুরাশিচক্ত দ্াদশ সমান ভাগে বিভক্ত | এই 
দকল ভাগকে কাশি ছে । প্রতেঃক রাশি ৩৮7 আযুত। 
রলি প্রতাহ্ন লাশিচক্তের প্রায় একই» অংশ করিয়া গমন করে। 
রশিগণেক নাঁম। সুর্া যে যে দিবলে যেয়ে রাশিতে সংক- 
মণ করে এবং যেক্সাতে যে কের)শি ভোগ করে আর যেখ 
রাশিতে সশািনাতিঃ মত নক্ষত্র দফিগোচর উঠ 
তাহার সংখ্যা পম্চং লিখিত হইতেছে । 


রাশিচক্র ও দ্বাদশ রাশিতে ভুর্ঘ্যের অত্ক্রীণ। ১১৯ 
৯ ম তালিকা । 
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১২০ খগোল বিবরণ! 


নবম তালিকা যে যে নক্ষত্র পুঞ্জে উল্লেখ কর? 
গেল: পুঞ্জ শুলি ঘ ফ্কানে ব/া পিয়। আছে হাছাকেই 
রাশিচক্র মলে । 

বিষব রেখার উত্তর-দিকে ছয়টা অর্থাৎ মেষ, হয, 

মুন “কর্কট, িংহ, কন্যা ও দক্ষিণদিকে আর চয়তী 
অর্থা ভুলা, নিন ৮ম, মকর, কুদ্ত। মান তি্তক ছাবে 
অবস্থিত আছে। 

পথিবী স্বকযু কক্ষে ভ্রমণ করিতে ইনশা মানে 
বা ২১এ মাচ, কানরে হান ও মেষ বাশির মপাফুলে 
আদিয়। উপন্তিত হইলে, ভাঙার যে আংহশে হাশি চক্রের 
সহিত বিধ্ল রেখার শিলন ইয়াছে দই আংশের সভিত 
তখন সুর্যোব অদমূধ পাহ হয় এবং মান ও মেষ রাশি 
ঠিক শুর্ধেটর সমুখন্তাঁ হয়, এই সময়ে পথিকারু নিনুকগ 
বকের উপর মুলা হশ্যি ঠিক মোজা] চইয়। পড়ে জল] 
পৃথিবীর সকল স্কানেই তক লে দিব। কাত্রিনান সমান 
হয় । আর্থ খন সু) 0 রেখাতে অপস্কান কারি 
তখন তাহার ক্রান্তি শুনা, এবং তঙ্ছন এক মেরু চইত্রে 
অপর মক পর্যান্ত গোলতাগ্ধ আলোকমর হয়। জুর্যোর 
উত্তর ভ্রান্তি ফত রদ্ধি হইতে থাকে ততই উত্তর মেক 
অতিক্রম করিয়। সুর্ঠোর গালোক বিস্তািতহইতে থাকে, 
এব দক্ষিণ ঘেকু আলোক বিচ্ঠান হয়? অপর ফত 
দক্ষিণ ক্রান্তি এন্সি হইতে থাকে ততই দক্ষিণ মেক 
ভতিক্রম করিয়া শুর্ষে।র আলোক বিস্তাহিত হয়ঃ এবং 
উত্তর মের আলোক পিহান হয়| মুর্বোর কান্তি ২৩) 
২৮ নৈশাখ মাসে বা ২১এ মার্চ বাসরে সুর্য ই 
মেষ রাশিতে প্রবেশ করিয়া, নিত) এক অংশের কিছু 


রাশিচক্র ও দ্বাদশ রাশিতে সুর্য স্ঘক্রমণ ) ১২১ 


নান গমন করিয়া জৈ]ঞ্ঠ মাসে ৰা ১৯এ এপ্রেল বাপনে 
ন্দ্িতীগন, রম রাশিতে আবেশ করে হমষ কাশির 
'আবাবহিত পশ্চিম ও ঈষ€ উত্তরে রগ ' রাশি | সূর্্া 
নিত্য এক অংশের নুতন গাদন করিয়া" 'আষাড় মাস বাং 
২০এ £মে বাপরে মিথঃন রাশিতে প্রবেশ করে| সিথি,ন 
বাঁশি বৃষ রাশির ঠিক উত্তর পশ্চিম দিকে! মিখুল 
রাশি উত্তীর্ণ হইয়া মুর্ঘা শ্রাবণ মাসে সয় ৯৯ জুল 
সাঁসতে কর্কট রাশিতে শবেশ করে 1 গে জাতন 
"াশিচক্রের সহিত উিন্তর ক্রান্তি রেখকি মিলল হটীাতাপছু 
সেই স্কান & দিবসে ঠিক সুর্যের লম্মুখনভভী ছল) ইঙগার 
পর জুর্ণা আর উত্তরে গমন কারে শী, এক্সমঃ সকঞে 


প্র ৯ 
£ইী সমযুকে আধনান্থকাঁল বলিঘ্। গ্াযকে 2 এই আশির 
৩০১ আিক্রম করি, সু) ভাদ্র মাছে বং দ১ ৪ জ্নাই 


ব'জকে নর হশিতে প্রবেশ কলে, এই কাশি ককউ কারন 
দল্গিএ পশ্চিম | ইহার প্র কনা রাশি , সর্ত এাশিন 
মাসে কা ২২এ আগষ্ট বাসরে এই লাশিতে গনেশ করিনু। 
থাকে । ঘযেমত মেজ রাশি-স্থলে বিরত দির সাহিত 
রাশিচক্রের লংযোগ, ঘেইকপ তুল। রাশিস্থলে ভু উচ্চ 
দিগের সংযোগ আছে 1 মেষ রাশি হই 
১৮০ দুর, সুতরাং মেষাদি ছয় রাশি বাশিচক্রের অদ্ধেক 
এবং তুলাছি ছয় রাশি এ চক্রের অপরাধ । 

কন্যার পর তুলা বাঁশি, জুর্সয কার্ডিক মানে বা 
১৩এ সেপটেম্বর বাসরে এ রাশিতে এদেশ করিয়া থাকে । 
এই রাশির পর বৃশ্চিক রাশি, অুর্যা এই জাশিতে। 
অগ্রহায়ণ হা ২৩এ অকটোবরহ বাপরে প্রবেশ করে ইজাঁর 
পর ধনূ রাশি, সূর্য পৌষমামে বা ২২এ মবদ্ধরে এই 

ৰ | পা 


্ 
শে 
চু 
* 
সি 
রি 


১২২ খগোলবিবরখ), 


রাশিতে প্রবেশ কুরে ইছার পয 'ঘকর রাশি, সূর্ধা মা 
আকে। বা ২১ ডিসেম্বরে এই রাশিতে প্রবেশ করে। 
যে অংশে রাশিচক্রের সহিত দক্ষিণ ক্রারিরেখার 
মিলন হইয়াছে এ অংশ এই দিবসে সূর্দের ঠিক 
সগুখবন্বী হয়, এবং ত্পরে সুর্য) আর দক্ষিণাভি- 
মুখে খমন করেনা; এজন); সকলে এই সময়কে 
দক্ষিণ জহৃনাজ্কাল বলিয়া গ্াকে 1 এই রাশির পর কুষ্ঠ 
রাশি, সুর্য ফাল্গুন মাসে বা ২০এ জানুয়ারি বারে 
এই রাশিতে প্রবেশ করে । ইনার পর মীন রাশি, অূর্ন) 
চৈত্র বা ১৯৩ ফিব্রুয়ারি বামরে এই রাশিতে প্রবেশ 


৮৫ 


পুনর/য় বৈশাখ মাসে বা ২৯এঘার্ঠ বানরে পথিক 
মীন ও মেষ রাশির শপাস্থলে আলিয়া উপস্থিত হয় 
এবৎ দিজবরেখার সহিত যে অংশে রাশিচক্রের মিলন 
হইয়াছে সেই অংশ অর্দ)নণুলের সম্মুখবনাঁ হওয়াতে 
সন্ত দিব। লাতিন সমান হয়| ফলতঃ অর্ধযই যে 
এক রাশি হইতে বাশাকছে পুন্দোজমতে ভ্রমণ করিয়া 
থাকে এনঠত নহে, সচল পদার্থে অবস্থিত হইয়া আচল 
পদার্থের পাতি দক্ষিপাত করিলে খ পদার্থের গতি জম হব) 
সেই হদবশ ততই একপ দেখাছু; বন্তও পৃথিবী প্রাশুজ্ঞমতে 
এক ক্লাশি হইতে অপর রাশিতে গিয়া ক্রমে দ্বাদশ রাশি 
ভেোথি করিত এক বন্দরে .সুর্বযকে একবার প্রদক্ষিণ করে| 

খগে:লবেশ্ারা গগণম গুলকে তিন অংশে বিভক্ত 
করিয়াছেন, যথ্ধ; মধ্যখণড, উত্তরখণ্ড ও দক্ষিণখণ্ড | 
শখিবীর দক্ষিণ ও উত্তর আয্রনান্করৃতের মধ্ধ্য স্থানে 
যে সংশও তাহারা উচ্াকে মধ্যখণ্ড বলেন। এই মপ্লাখণ্ডে 


রাশিচক্র ও দ্ব'দশ রাশিতে-গুর্য্যের সংক্রমণ । ১২৩ 
মেষাদি ক্রমে দ্বাদশ রাশি শু তাঁহার অন্তর্গত ১০৯৬ 
নক্ষত্র সামানাতঃ দূষিগোচর হু হইয়া থাকে | গগ্ণমগ্ডলের 
মধ্যখণ্ডের উত্তরে যে অং শা তাহাকে উত্তরখণ্ড. বলে, 
আর দক্ষিণে যে অংশ তাহাকে দক্ষিণখণ্ড বলে। 
ইযুরোপায় খগ্োলবেভ্তার উত্তর খণ্ডের মর্ধেযে ৩৫ 
রশি অর্থাৎ, পুঞ্জ ও তদন্তর্গত ৯৪৫৬ নক্ষত্র ও দক্ষিণ 
খণ্ডে ৪৬ রাশি ও তদন্ত ৯৭৯৫ নক্ষত্র নিক্টেশিত 
করিয়া থাকেন | | 

গগণমণগ্ডলের এই তিন খণ্ডে যে সকল নম্ারেত 
“ন্ষমু উল্লিখিত হইল এতদ্বাতিরেকেওড শিস্তর নগ্ষন্র 
দরবীক্ণ যন্ত্র সহকারে দষ্টিগেচর তমা থাকে । 

উত্বর ও দক্ষিণ খাবে যে সকল রাশি শু নক্ষত্র আছে 

ভারতববাঁয় খাগালবেভালা হাছার কোন উল্লেখ করেন 


্ী 
স্ 
সত 


[ই এনিনিওত লাল সংস্কৃত গ্রন্থে ই সকল হাশি 
পক্ষের মান প্রাতি হঙিয়ু। মাসি পট ভাছাহত কেবল 
বর্াখণুস্ক ম্ষাদি জলুম দ্বাদশক। [পি ক্রি দগ্তবিংশিতি 
ননুীত্রের নাম দিবি আছে তাহারা এইী, 

১ মম, অশ্থিনীষ্* -ইছা ৩টী নস্চত্রে বিরচিতি ; এই 
শঙ্গ পুঞ্জের নক্ষত্রগুলির অবস্থানের ভাব অশ্গের মন্ট 


* এদেশীয় সব্ধসাধারণ লোকে জাত আছে যে 
এশ্িনী অবধি রেবতী পর্ধনযন্ত কেবল গণিত ২৭ টানক্ষত্র 
বলে তাছ! নহে। সূর্যাসিদ্ধান্ত প্রভৃতি বিখাতি খগোল। 
নগ।দিশের মতে অশিনী প্রভৃতি ' একটা নক্ষত্র নে, 
তাহার! কেছ কে একটা. ও কেছব। তে রিকি নক্ষাত্রে 
বরুচিত | 


1৯২৪. খগোলরিবরণ।া . ২ 
কের গত, এই নিমিন্ত ইহার নামি ৪৪ ইহা! ম্ষ- 
" রাশি ভুক্ত। ০৫ 


ইিহক্া ভরণী-৩্টা নক্ষত্র বিশিউ, এই নক্ষত্রের 
ভাব নিিকোঁণীকার ; ইহাও মেষরাশি ভুক্ত । 
 ৩ষ। ক্লত্তিক1--৬টা নক্ষত্রে বিরচিত, ইঙ্কার আকার 
খড়ুম়া ঘরের মৃত। কুক্তিকার চাবিভাগের এক ভাগ মেষ 
রাশি ও তিন ভাগ রৃষ রাশি ভূক্ত | 
৪ ৫। রোছিণা- ৫ টী নক্ষত্র বিশিষ্ট, ইহ। শকটাকার 
এবং রৃবরাশির আন্তরগত। 
€ম। মৃগশিরা- ৩টী নক্ষত্রঘস্ত, ইহার অ+কাঁর 
হরিণের মন্তকের মত] এই নক্ষব্রও রষরাপি ভুক্ত । 
৬ ঠা. আতর? একটা নক্ষত্র মাওর॥ ইচার আকার 
বস্্ের মত । “এই নক্ষত্রের কিযুদংশ মিগঅরাশি ভুক্ত | 
৭ম. পুনর্বসু-৬টী নক্ষরঘুক্ত, গ্রশাকার, এবং 
টিটি, ভুক্ত । 
৮ম। পুষা। দুইটা নক্ষত্রয়ুক্ত, ইনার আকার চক্র 
কার] ইচ্ছা মিথুনরাশি ভুক্ত | 
১৯ম। অশেষা,- ৫ টা নক্ষত্র যুক্ত, করাল চক্রাক্কাঃ 
 এবৎ কর্কটরাশি ভুক্ত । 
০ম মঘ1 -€টা নক্ষত্র যুক্ত, বাঁড়ীর ঘত আঁকা” 
এবং কর্কটরাশি ভুক্ত । 
7 ৯৯শা। গা কফল্‌গুনী- দুইটা বন্ষাত্র যুক্ত, ই. 
আকার খ্ট, [র,.মত। এই নক্ষত্রের কিয়দংশ কক্কট রা" 
- ভুক্জ | ূ ৃ 
, ৯২ শা উত্তর ফল্ওনী-২টী নক্ষত্রযুক্জ। শয্যাকাৰ 
'সিংহ্রাশি ভুক্ত | | 


পপ 


রাশিচক্র ও দ্বাদশ রাশিতে শুর্ধ্যের সংক্রমণ | ১২৫1. 


১৩ শ। হস্তা-ধটা নক্ষত্র যুক্ত) হস্তের আকার; 
ইহাও সিংহরাঁশি ভুক্ত । | 
১৪ শ1 চিত্রা-কেবল *টী নক্ষত্র, ইহার আকার 
মুক্তাসদূশ | এই নক্ষত্রের কিযুদংশ সিংহরাশি ভূক্ত |. 
১৫ শ। স্বাতি-১টী নক্ষত্র, প্রবালাকার,। এবং 
কন]ারাঁশি ভুক্ত । | 
১৬শ । বিশাখা-৬ টী নক্ষত্রযুক্ত, পুহ্পমালাকার 
এবং 'কল্যারাশি ভুক্ত 1 
১৭ শা অনুরাধা--৭ টী নক্ষত্র) যুক্ত ইহার আকার 
জলধারার ন্যায় । এই নক্ষত্র তুলারাশিভুক্ত 1 
১৮ শা! জোষ্।-৩টী নক্ষত্র যুক্ত; ইহার আকার 
কর্ণকুুলের মত। এই নক্ষত্রের কিযুদংশ ভুলারাশি ভুক্ত ! 
১১ শ। মুলী-১১ টী নক্ষত্রযুক্ত ) ইছার আকার 
সিংছের লাঙ্গলের মত এই নক্ষত্র বুশ্চিকরাশি ভুক্ত? 
২* শা পুব্বাষাড়া- ৪ টা নক্ষত্র যুক্ত এব হস্তি 
দহ্কাকারা এই নক্ষত্রের কিয়ুদংশ বৃশ্চিকরাশি ভুক্ত । 
২১শ। উত্তরাধাঢা- ৪টী নক্ষত্র মুক্ত, শল্যাকীর 


ভারি ধনুরাশি ভুক্ত । 
২২ শ। শ্রবণা-৩টা নক্ষত্রযুক্ত, ত্রিশুলাকীর এবং 
“নুর শি ভুক্ত । 


১৩শ। ধনিষ্ঠা-- «টা নক্ষত্র খুক্ত | টদ্কাঁকার ,মকরগ্াশি 
উক্ত | 
| ২৪ শপ | শতডিষী- ১০০ নঙ্ষত্রযুক্ত ও মণ্ডলাকারু | 
“ই নক্ষ্রের কিয়দংশ মকররাশি ভুক্ত | 
২৫ শ। পুর্ব ভাত্রপদ্দ_ দুটা শন্ষত্র যুক্ত, ঘণ্টাকার 
২ হুম্তরাশিড়ুজ । 


টনি খগৌলবিবরণ। 


১৯৬ শ। জপ টা নক্ষত্রযুক্ত- ইছার আকার 
দুই মন্তকযুক্ত মনুষ্যের মৃড | এই নঙ্ত্রের কিখুদ্দংশ 


২বশ। বেবতী*- ৩হটা নক্ষত্রযুক্ত, মৃদঙ্গাকার এবং 


শীনরাশি ভুক্ত । 


জ্যোতিষ্থগণের দৃশ্যমান আহ্ছিক গতি। 


পুর্দে উল্লিদ্খিত হইয়াছে যে নিরক্ষর হইতে পৃপ্চি 
বীর কোন স্থানে দুরত্থকে সেই স্থানের অন্য কহে। এব. 
নিরক্ষবৃস্তের সমান্তরাল তে সকল ক্ষুদ্র ক্ষুত্র বু আছে 
তাহাদিগকে অক্ষরৃনত কছে। আর ঘে যে আদ্ধরৃত্ত [নিরঙ্গ 
বুর্তকে ল্স্বভাবে ছেদ কে ও এক 2মক হস্তে ১০ 
মেক পর্য্যন্ত বিজ্তুাত তাছাদগকে মান)হিকরেখা। ব। আাধিম 


কহে । 







এই চিত্রক্ষেত্রে ক চ ছু 

র নিরজ্বৃত্ত) অ চআ এব 2১ 

78 আব নাধ্যাহ্িক রেখো, 
গ ঘ অক্ষর | 

যে বরুহতবুত্ত নভোঃ 

লের ১358 টিটি আদ 


ঠা ৫? 


জল সি 


্ কটি -লর্রল এত স্পাল 
এ মতান্করে অসি, ্মামক আর. একট ন্‌: 
আছে: « টড মঠের 


জ্যোতিস্কগণের দৃশ্যমান অবহি ক গতি । ১২৭ 


মান অগ্ধ হইতে পরিছিন্ম করে তাহাকে চক্রবাঁল কন্ছে। 
পৃথিবী সম্বন্ধে চক্রবাল দুই প্রকার, শশ্যমান ও প্রকৃত । 

যে রৃন্তপরিধি আমাদিগের' দষ্টিপথের সীমা অর্থাত 
পরিষ্কার দিবসে যে বৃতের পরিখিতে ভে গুল ও পৃথি- 
কীকে লংলয্ন বোধ হয় সেই রৃন্তকে দৃশ্যমান চক্রবাল 
কছে। যদি উক্ত দৃশ্যমান চক্রবালের সমান্তরাল অপর 
একটা বৃত্ত পথ্বীর কেক ভেদ করিয়া গগণ মণ্ডুলকে 
চতুদ্দিকে মর্শ করিতেছে একপ কল্পনাকরুা যামু, তা হইলে 
সই কাল্পনিক বুন্তকে প্রকৃভ চক্রবালে কছে 1 এই চক্রবাল 
দ্বার। সূর্য্য নক্ষত্র ও শ্রহছগণের উদ্দয় ও অস্ত অবধারিত হয় 

গগ্ণমণ্ডলের যে স্থান আমাদিগের ঠিক অন্তকোপরি 
ভাহাঁকে শিরোবিন্দ কছে। এই স্বানই কত চক্রবালের 
উদত মেরুর | - 

গগণমণ্ডলের যে স্কান আমাদিগের পদতলের ঠিক 
আপোদিকে ক্কিত তাহাকে আঅধোবিন্দু কছে। এই বিল্দুই 
প্রক্কত চক্রবংলের অবনত মেরু | 


১৭ শ চিত্রক্ষেত্র। 





ম রঃ ৫ 
টি ৮: ॥ ১ $? 
" ই বি ? ০, ্ & নি র্‌ 
৪ সিটি ১ । শঙ্চ 2 
১২৮) | খোলা ববরণ'। 


্ সপ্তদশ চিত্্েত্রের অধ্যস্থিত গোঁলকটা পৃঁথিবাঁ, ক খ 
নিরক্ষতৃত আর ইহা সমান্তরাল ক্ষুত্রং বৃহ গুলি অক্ষ- 
কৃ) যথা ঘ ক্ষ) ত এই রেখাটী পৃথিবীর মধ্য হইতে 
দর্শক হে অক্ষরৃতে অবস্থিত সেন্ট পর্যন্ত অক্ষিত ও ত্যহার 
পর ক্রমশঃ বদ্ধিত হইয়া উছ। দর্দকের শিরোবিন্দুতে সর্শ 
করিয়াছে । 
যেমন পরশ্থিবী স্বীয় মেরুদণ্ড অবলনব্বন করিয়া ভ্রমণ 
করে তত র্থ রেখাটাও সই সঙ্গে ভ্রমণ করিয়া থাকে, 
এব দর্শকের শিরোবিম্তু 9৫ শরাভিমুখে দ বৃত্তাকারে 
নরগগারার পরিভ্রমণ করিবে 1 দর্শক স্থান পরিবর্ত 
করিলে: চক্রবাল ও শিরোবিন্ুরণ্ড পরিবর্ত হছয়। 
পৃথিবীর মেকদণ্ডের উভয়প্রাপ্ত ক্রমশঃ বঞ্ধিতকহিলে 
-গগণমগ্ডুলের যে দুই স্বান স্পর্শ করে সেইদুই স্থানকে 
খগোলকেছ মেরু কছে, একটা উত্তর অপরটী দক্কিণ । 
ক খু নিরুক্ষরত্ত ক্রমশঃ বদ্ধিত হইয়া গগণমণ্ডলকে 
ফে বৃন্ধ দ্বারা সর্শ করিয়াছে তাহাকে বিষ বরেখ। কছে, 
“হা ক রখ 
ূর্্য ও নক্ষত্রাদি অচল; চল পৃখিবীর উপরে 
; আমাদিগের থাকা প্রযুক্ত মূর্বযাদি যেন অ আ মেরুদণ্ড 
;।অহলম্বন করিখা। নিন) পরিভ্রমণ কর্িতছে জাল হয়ু। 
র্‌ /নোকারু মধ্যে থাকিয়া যে লময়ে নোৌকা চলে সে সময়ে 
নৌকার কিঞ্চিৎ দুস্থ স্থির পদার্থকে লক্ষ করিলে যেদদ 
রই: পদার্থ. বিপরীত দিকে গমন করিতেছে বোধ 
এছ), তমা গৃিবী প্রতিদিন. পুর্বাভিমুখে আন্ত" 
স্করিড়ে কারিতে যায়, এমিমিত ব্যেধ হয়ঃ জেযাতিক্কগণ 


নক্ষত্রের স্হান নিণয়ের। উপায় । 7 ১২৯ 


হ্রতদিনা পস্ডিম।ন্ডিসুছে গ্রমন্,;  ভারকসা শি এপরি- 
ঘেউন ক্ষরিতেছে টি | 


নন্ষজের স্যাশ শিবয়ের পায় । 


তিমিরাচ্ছ্ কন্ধ মেশান রক্গনাত নিশা গা সময উদ্ধী- 
দিকে নেত্রপাত করিলে একলাকে যত নক্ষত্র দক্টিণগে:ভর জয়, 
তাহা আমাদের ক্ছাননেতের দুষ্টিক্ষেতুর ধারণ করা কঠিন । 
দরুরীক্ষণ সহকারে এককালে মাত নক্ষত্র দ্্টিপথে পতিত 
হা তাহা তদপেক্ষাণ্ড অপ্রিক 1 দুরবাক্ষণ যন্ত্র যর 
উত্ক্লুট ৪ পরিস্কৃত ফইয়া। আনিতিক্ে, তত ভাপক নক্ষত্র 
মমাঙ্ছের দৃষ্টপথে আবির্ভত হইতেছে । কিন্তু দুর 
বাক্ণ যন্ত্রহই যে কেবল নক্ষত্রাদ্দিহ খতি নিণয়ু করিবার 
একমাত্র উপায় এমন নম্তুক 1 যখন মন্ষা জাতি প্রথমে 
ধাহ শু নক্ষত্রাদির গতি নির্ণয় করিত শ্রতৃত হযু তখন 
দুরবীচ্ষণাদি যন্্ উদ্ভাবিত হয় নাই । ক্রমে যভ মানুষ 
বুদ্ধির চালল। করিতেছে ততই নানা বিষষেরু অনেক সঙ্গম 
যন্ত্র প্রকাশ হউতেছে । জগদীঙগর আমাদিগকে চক্ষচুঃজপ 
যে দূররীক্ষণ ও আনুবীক্ষগ যন্ত্র দিয়াছেন দেই বদ্ঘস্থার। 
ঘর সকপ হিষফু অনায়াসে দেখিতে গর আঅমুতন করিতে 
পারি; ক্মলল হইয়। করি না.এই আমারদিগের ত্রটি। 

£কান বাকি রাত্রিকালে দক্ষিণে ধাড়াইয়া কিছু 
ক্ষণ গগণমণ্ডল দেখিলে তাহশর কোঁধ হইবে, যে তিনি 
ধাছা দেশ্িতেছেন ভাঁহ? পক্ছির হে । এক একার স্সাতি- 

| ধ্ 


১৩ ৪ ২ ৃ  খগোলবিবরগণ | 


| আহি ; ই হজে তাছার ডাইনদিকের তারাগণের 
ধেয অনেককে আর ফেখিতে পাইরেন না) যে লক্ষত্র 
প্রথমে দেখবেন” নাই এমত অনেকগুলি বামদিক হইতে 
প্রকাশ” পাইতে প্রাকিবে + যাহারা দক্ষিণাকাশের মধ) 
স্থানে ছিঙ্গি তাহারা ক্রমে ক্রমে ডাইনদিক অর্থাৎ পশ্চিম 
দিকে মামিবে 7; যে ল্ষন্ত নক্ষত্র বামন্দিকের অর্থাঞ 
পর্জাকাশের 'নিম্বভাগে স্টিল, তাহারা মধ্যস্থানে উঠিবে। 
এইকপে সমস্ত নক্ষত্র -চরকার মত খৃত্সিতেছে রোধ 
হইবে । কিন্তু কোন্‌ নক্ষত্রের কিকপ গতি ও তাছারা 
পরবর ফি ভাবে অবস্থিত তাহা ভাল পে জানিতে 
হইলে তীহাকে পশ্চাল্লিখিত কৌশলটী আঅতলম্ন করিতে 
হইবে । দল্িণাকাঁশ যে স্বানে ভূমির সচিত মিলিত 
হইয়াছে .বলিয়। বোর হইলে তথায় কোন একটা চিচ্ছু 
লক্ষ্য করিতে হু: পরে সেই চিক ভইতে উন্তরাকাশ 
যেখানে ভূমির সহিত নংলগ্র ছইয়ছে দেখাইবে হসই 
স্কান পর্যন্ত আপনার মস্তকের উপর দিয়, একটী রেখ: 
ক ন। করিতে হয় 1। এই করিত রেখাকে মাধ্যা, 
ভিকরেখা কক্ে। এই বেখাদ্বাহা আকাশমণ্ডল দুই 
অংশে বিভাক্িত হয় ; আনন্তর-এই দুই ভাগের উপর 
দৃষ্টি করিলে ক্রমে উপলব্ধি হইলে যে নক্ষত্রগশের নে 
প্রড়তি যাদৃচ্ছিক নক্কে উক্কা নিয়ম পিরশষের বশর 
তানি লিপ পাইবেন যে নমন্ত নক্ষত্র পূর্নিদিকে স্র্টদ ও 
হইয়া মাধ্যাহিিক রেখা! পর্থান্ত আনিয়া জমে পনি 
.দ্বিকে পিয়া লুপ্ত হয়) আর দক্ষিণচিক হইতে উত্তর 
দিকে মুখ ফিরাইলে 'দেখিবেম, যে উত্তরদিকের কত? 
লি নক্ষত্ধের উদয় অন্ত হয় না 


মক্ষত্রের, হান “দির্য়ের উপায়। ১৩১ 
উত্তর আকাশের তার।গণকে বোঁধ ছয় ঘেন -টক্রবৎ 
পণ্থে ভমণ করিতেছে এই চক্রবৎ, গাথের ব্যাসপরিমোণ 
সমান নহে, অর্থাঞ্থ কোন কোন নক্ষত্রের কম বহু পুর 
বিস্তুত ও কোন চকোন নক্ষত্রের কক্ষ অল্লাধুত । আর ইহার” 
শগাপন আপন কক্ষে নিহত পরিভ্রমণ করিয়াণ্ড সকলেই 
স্ব স্ব স্বানে আবস্থিত থাকে) অর্থাৎ তাহারা. পরুক়র 
যে যত দূরে আছে বলিয়। প্রথম প্রতীয়মান হই 
গ্লানি সেই ভাবেই তাহাদিগকে আবহমান পকিতে 
দেখ! যায় 
এইকপ কিছুদিন বাত্রিকালে নক্ষুতাদির গতি অব* 
লোকন করিলে স্সষ্ট শ্রতাযুমান কইবে যে নক্ষত্রগণ 


পরুম্নর মে ভাবে অবস্থিত ও যে পথে জ্রামামান জেই 
কপ অবস্থান ও ভ্রমণ তাহারা নিয়তই করিয়া থাকে ! 


কোন নক্ষত্র কাহারো পখ রোধ করে না 
' নক্ষত্রের মধ্যে কতকগুলির ডেজ অধিক, কতকগুলির 
তেক্স অঙ্গ । যে সমস্ত নক্ষত্রের ততজ অধিক তাহারাই 
দেখিতে বড, এবং দর্শক সেই সমস্ত নক্ত্রকে ক্রমে ক্রমে 
টিশিতে পাবেন, অর্ধাঘ, যখন তাছাদিকে দেখেন ভঙ্গ 
নই ক্রানিতে পারেন, যে উহাদদিগকে অমুক দিন এ স্থানে 
দেখিয়াছিলাম 1 এইবপে নক্ষত্ত্রগণকে চিনিতে পারিলে 
দর্শক ইচ্ছামতে একএকটার একএকটী নাম নির্দেশ 
করেন । মি | 


টান্দিট যন্ত্র ছারা বে প্রকারে নক্ষব্রগণের উদয় অস্ধু 
অবলোকন করা যায তাছ। নিষ্ব' লিখিত বিবরণ পা 
করিলে আ্ায়াষে সুক্ষ প্রভীত হইবে! 





এই চিত্র প্রেত্রে অজ খগ্গোলকের ভঙচ দণ্ড। জাথিহি 
গোলক এই দণ্ডের চতুরপকে খর এবং দউটিউছঠ 
দুশযমান চক্ররদালের মমসরে একটা সমান্তরাল বৃত্ত পৃথিবীর 
কেজ্ঞ ভেদ করিয়া চারিদিকে গগণমগ্ডলকে মর্শ করিয়া 
গ্থগোলককে দুই গোলকাদ্টে বিভক্ত করিয়াছে, এবং উদ 
উতর দক্ষিণ রেখা! | 


গর্দি ক খু, গঘ, জব, ও ভ চ চারিটা সমান্তরাল 
কু চাবিটা, নক্ষত্রের গমনীয় পথ হায়, ভাহী হইলে 
ইনি পশ্চাং লিখিত ভাবে দর্শন করা যাঁইবে। 
ক নক্ষুর ক খ.বরুত্ত 'অবলগ্বন করিয়। ভ্রমণ করে 


রা 
রি চিএ, ॥ 


(তাহা কখন চক্রবাের অধোগমন করে না 


রা, ক: নক্ষত্র, ভ চে অবলম্বন করিয়া অমণ করে 


(াগ। কখন চক্রবাপ্রে উ্ধে আইনে ন1। 
ন্ষে নক্ষত্র গ ছ স্ৃত অবলম্বন করিয়া ভ্রমণ কে 


্ 


নক্ষত্রের স্থান নির্ণয়ের, উপায় । ১৩৬ 
তাহা! ঘৎকাঁলীল ছ গ চ রৃভাংশে গমন করে, ৩ৎকাঁলে 
উদ্কা। চক্রবালের উদ্ধে থাকে বলিষ্া তাহ] দুটি €গাচর হয় 
এবং যখন তাহ। চক্রদালের নীচে স্থিতভি করে, অর্থ 
চ্বচ বতাংশে গমন করে তখন তাহ দক্ট হস 1 

যে নক্ষত্র জ ছ বৃত্ব অবলম্বন করিয়া ভ্রমণ করে ভাছ। 
যহ্কালন ঠক্ত টরন্তাংশে গমন করে তথ্কালে চক্রধালের 
ইউদ্বে হিতি করে বলিয়। দুষ্ট হইয়া থাকে এবং যখন 
'তাছ। ট বঠ বুভভাংশে গমন করে তখন চত্রকালের নাচে 
সিটি করে ফুতরাধ দুষ্ট ছয় মঃ। 

শেষে যে দ্বুই নক্ষত্রের কখ। উক্ত হইল তাছাড়া 
পালের পুর ভাগে ঠ ও ছি স্তানে উদ্দিত ইইয়া 
5ক্রবাসের পশ্চিম ভাগ ট ও 5 স্থানে অন্থমিত হক 
৮ গ চিজ কেহ পার কঙ্ীহি। হাহারি দাক্ষিণদিকে 
"ইস | 

মল্ষত্রগণ শ্গাকাশের মাধ উল? লা আঙ্দ খৈঃরু 
ধ্ান্ত অর্থাৎ মুখ ছইতে যত দ্ররু তাঁলাঙ্দের মণ্ডলাকার 
সাঁতর পথ হতবড় আর ভাহাত উজ মুখের যত নিকট- 
বন্ত্ট ভাহাদের মগুলাকার গতির পথ তত ছোট । মক্ষত্র- 
গণ অন্ষদণ্ডেত প্রা হইতে যত্তই দুর হউক বা যতই 
একট হউক সমন্থু নক্ষত্রের এক নিয়মে ও একই পি 
এত্ত সয়ে ভিদয়া ও অন্ত হইয়। থাকে? অর্থাৎ অতি 
দরুদ নক্ষপ্রেরগ্ত যেরূপ ১৩ হোর। ৫৬ মিনিট ৪ 
গকেণ্ডে উদয় ও অন্ত ছয়, অতি নিকটম্থ নগ্চত্রেহও এ 
পর্িিত সময়ে উদয় ও অস্ত হইয়া থাকো নৈকট্য 
প্রযুক্ত অল্ল_সময়ে ও দুরত্ব প্রযুক্ত অধিক সময়ে উদ 
ও অন্ত হয় না)যদি এক খানি চাকার পীচটা বেত 


১৯৩৪0 খগৌল বণ 

থাকে, তাহ! হইলে সেই প্যচটা বেড়ের মধ্যে কোন 
কোনটা আপের দিকট, ও কোন কোনটা তাছা হইতে 
দূরে থাকে কিন্তু তাহাতে যে সময়ে দূর্ত্থ গুলি ঘৃরিয়া 
উপরে আইসে ঠিক সেই. সময়েই নিকটের গুলিও 
শ্বুরিঘন। উপয়ে আইসে। 


আক'শের কেন নিশ্চয় করণের উপায় | 


কর্শত উত্তরমূখ হইয়। দাড়াইয়া খ্দি দিগ্বলয়ের উপর 
দৃষ্টি করেন তবে দ্বিগ্বলয়ের কিছু উপরে গ্লেখিবেন যে 
চাঁরিটা নক্ষত্র একপ ভাবে সস্থিত আছে যে চারিটাতে 
একটী সমচতুষ্ধোথাকার হয় । এবং এ চারিটার মধ্যে 
বাছায় জ্রোতিঃ মন্দ সেই: নক্ষত্রের. নিকট হইতে পু 
্ষক্ষিণর্দিকে বক্রভাবে আর তিনটা নক্ষত্র দেখা যাইবে 
ই সাতটা নক্ষত্রপুঞ্কে প্রেট বেয়ার অর্থা-বড় চা 
রাগিয়। থান্কে। এই সাতটা নক্ষত্র সুমের প্রদেশের নিকট 
জিয়া. আমরা, তাহাদিগকে সর্পকালেই' দেখিতে পাই । 
৪ লাতটা নক্ষত্রের উত্তর আর একপ ছোট ছোট সাতট! 
ক্ষত আছে।, এই সাতটা ছোট নক্ষত্পুপ্তকে লেবা? 


7 স্‌ 





ঃ 
পাশাপাশি পি ছা পপ পিপি রা পপ 


০ 

বর '* ক্াকাশে রঃ ভালুক, শুন্ভৃতির আকার নাই, কিছ 
(আা্ীন- জেনাছি উর্ধিদেরা উক্ত পুঞ্ধ লকলকে তত্ব আকা? 
(বিশি, অনুভব করাতে উছারা এ সকল পুঞ্খকে উজ 
মী স্বার। নির্দেশ করিয়াছেন | 


আকাশের কেন্দ্র নিশ্চয় করণের উপায়। ১৩৫ 
বেয়ার অর্থাৎ ছোট ভাঙ্পুক বলিয়া খ্বাকে 1-'এই ছোট 
ভালুক নক্ষত্ররাশির কল্পিত লাঙ্গুলের একটা উদ্ত্বাল নক্ষত্র 
দেখা যায়, সেই নক্ষত্রের নাম পোলস্টার অর্থাছ ধৃরতারা । 
এই নক্ষত্র ঠিক পুশ্থিবীর উত্তর মেরুর উপরে, এই মেকুর 
প্রান্ত হইতে সরল রেখ! টানিলে গণ্ণমণ্ডলে উক্ত নক্ষ 
ত্রকে স্পর্শ করে। বড় ভাঙ্গুকের ক নক্ষত্র হইতে ধুবতারা 
পর্যাহ একটা লর্ল রেখা কল্সুন। করিলে এ রেখা যত 
বড় ছইবে দেই পরিমাণে আর একটা রেখা ঈষৎ পুর্ব" 
ধক্ষিণুরদিকে কল্পন! করিতে হইবে তাহা হইলে জার একটী 
নক্ষত্ররাশি দেখা যাইবে । সেই রাশির মধ্যে ছয়টা নক্ষত্র 
অতিশয় উচ্জ্বল। এই নক্্ত্ররাশিকে কেশিও পিজা নাম! 
রাজমহিষী বলে বড় ও ছোট ভালক এক কেশিগুপিয়। 
রাজমছির্যা নামক তিনটী নক্ষত্ররাশি পরকরর যে ভাবে । 
আকাশমণ্ডলে আছে তাহা নিশ্বস্থিত প্রতিষ্কতি ও) 
আকাশমণ্ডল দেখিলে ম্নষ্ট প্রভাত হইতে পারে । | 


১৯ এ চিত্রক্ষেত্র । 





বড় ভালুতকর খ ক নক্ষত্র সহকারে ধনতারা 
অপরাপর নক্ষত্র দৃষ্ট হয় বলিয়। তাহাদিগকে প্রদর্শক 





৯১১. 


ক্জার বলিয়া, পাকে এই নক্ষত্রগণ নিত্য গুর্দদিকে 
দন হইয়া জক্ষিগদিক খুরিয়। পশ্চিমে আইসে এবং 
পশ্চিম. হইতে উদ্ধরদিক,. ঘুরিয়।! প্দ্িকে যায়| 
পূর্বে (ইলিখিত ছইন্ঘাছে যে নক্ষত্রের মণ্ডল-গতির বৃত্ত 
ব্যত বিস্ভুত বা অল্লায়ত হউক তাহাদিগের উদয় অস্ত 
সমানকালে হইয়া থাকে মেইজনয জ চিজ্ছিত নক্ষত্র 
স্টন্বর প্রান্ত হইতে আনেক দুর এরং থে টিক্চিত ধন 
সারা ভাহছার ঘছ্তি নিকট হইলেও তাহাদিগকে 
সমাস সময়ে কথ দ্র কক্ষ মধ্যে খ্ু্রিঘ়া আসিতে দে 
জায় । 
অফ্টাদশ শ্রতিকৃতিতে অ আঁ ব্নেখাটীকে মাধ, 
ফিকয়েখা বলা যায়, অর্থী্ছ এ রেখা ছারা আকাশমণ্ডল 
| পুর্্বপঞ্ষিমে দুই ভাগে বিভক্ত হয়। এই সরুল রেখা উত্তর 
হুইডে ঠিক মাথার উপর দিয়! আকাশের দক্ষিণ প্রা 
পর্যন্ত বিস্তৃত । লক্ষত্রগণ তাহাদিগের আক গতি 
নিবন্ধন এই কলিত রেখার যে অংশে যথ্খন অবস্থিত হয় 
'ভীহাদিগের অক্ষাংশ তখন তথা হইতেই নির্ণয় করা 
পা |: এই প্রাতক্লাতিন্ে ছ চিক্রিভ স্থানের গিকট (ফে 
আগার দৃষ্ট রয় উক্ত স্বানই ভাঙার প্রিকট আস্গণরশ। যথখল 
নী ছয় টিদিরিক-গতি নিরদ্ঞাদ মাধ্যাক্ষিকরেখা পার জয় 
পয়িউপক্ষিকে আটে তখন তাকার ঘুর অক্ষাংশ ভয়) 
রানাহ উছ। জুরি) গ ডিক পার ফইয়। দক্ষিণদিকে জা 
ৰ ঠ বাখদ টে দ্রিগুরপয় হইতে জ্বনেক ছুয়ে ছে. 
হইতে পাও হায়! নক্ষব্রগণ দিগুবলয়ের নিকট থাকিলে 
বাহ দিগের জক্ষাংশ আল ও তথা] হইতে ফা্তরে থাকিলে 
ারায়িগের- 'আক্ষাংশ আুখিহ ৰ্ল! জায় | লক্ষত্রগল দিগৃ- 














আকাশের কেন্দ্র নিশ্টয় করণের উপায় । ১৩৭ 


ব্লয়ের দুরস্থ কি' নিকটস্থ তাহা কোক্াভেরেন্ট অর্থাৎ 
রৃত্বপাদ্যন্ত্রদ্বারা পরিমাণ কর। যাযু। | 
বৃত্তপাদযন্ত্র্ধারা কি জরপে নক্ষত্রের উদ্ঘতি, অগাধ 
চক্রবাল হইতে এ নক্ষত্রের কেন্দ্র পর্য্যন্ত দুর, শিক্ক- 
পণ করিতে হয় তাহার এক উদাহরণ দেওযী বা 
তেছে। মনে কর ধরব তারা কেন্দ্র হইতে করত অংশ 
দুর তাছ! নিশ্চদ্ করিতে হইবে? প্রথমতও ধুলতারী থে 
রন্তাকার পণ্থে নিত্য ভ্রমণ করিয়া থাকে সেই কৃত্বেক 
ব্যাস কত বড় তাহ স্থির করিতৈ হইবে, যেছেছু এ 
ন্যাসাগ্ধী লউঈলেঈ গগণমগ্ডলেপ উন্ধর মরু কত দুর তা । 
কানিতে পার) যাইবে 1 ১৯ শ চিত্রক্ষেত্রের থ চিহ্ন রব 
ভারার স্থান । এইক্নণে পব্তারার কুকার পথ কিষপে 
স্থির করিতে হয় তাহ] বলা যাইতেছে । পুর্দে উল্লিখিত 
কইয়াছে যে, চে স্কানে ফ্রুবতারা বলঘুরেখার নিকাটে 
“সই স্থান দিকট অক্ষাংশ, আর ফে জ্ঞানে উহ? লূলসু 


নে 


টি 


৫ হি আত গর ৬ রি চপ ৯, লা ক লা এ 
রা হহতে দর, ভাঙা দুর আন্কাতশ 1 রান্তরগা্যপ্র 


ৃ 


সহকারে এ দ্র গু মিকুট অক্ষাংশ দোখিলে প্রজী 


ভি 


গে 


হইবে যে এত্ত দুভরেন ব্যবধান প্রায় তিন অংশ, এইন্ষণে 
এই ব্যবধান স্থল উত্তর তারার গমনীঘু পথের মধ্যগত 
সুত্রের পরিমাণ? আুতরাৎ তাঁহার পরিধি ৯ অংশ পরিমিত 
তাহা স্থির হইতেছে । বৃত্তের তিন অংশের এক অংশ 
ব্যান? সুতরাং ধ্রুবতারা ব্যান ৩ অংশ, ব্যাসদ্ব ১০৩০: | 
তাহা হইলে ওলনদড়ি যে চিহ্কেরে উপর পড়িবে তাহাতে 
এই ৯ ৩০/ যোগ করিলে বলয়রেখা। হইতে গণ- 
মণ্ডলের উত্তর প্রান্ত কত উচ্চ তাহা সহঙ্গেই জান। 
যায়। | 


চর 


ন্‌ ? 


111 


১৩৮ ... - খগোলবিবরণ। 

»....... জ্যৌতিষিক যন্ত্র । 

বুত্ব বড়ই হউক বা ছ্রোটই হক 'উদ্। ৩৬০০ 
(অংশ) দ্বারা নি্ধেশিত হই! থাকে, সুতরাং বৃত্তের 
চতুর্থাংশ ২০০ পরিমিত হয়। কোয়াডেরেপ্ট অর্থা্ 


রৃত্তপাদদ যন্ত্র বৃত্তের চতুরাংশের একাংশ এই প্রযুক্ত 
তাহাও ১০ পরিমিত | বৃত্তপাদ যপ্রটীর আকাবি 


৮৮ ৮ 


২০ শ চিদ্রক্ষেত্র 





উপরিষ্থ প্রতিষ্ঠীতিতে ক খ চিচ্ছ দ্বারা গ্রদর্শিত হইয়াছে 
ঝ চিচ্ছ দ্বারা যে রত্ধের চতুর্থাংশ প্রদর্শিত হইঘ়াঙে 


জে্োতিষিক যন্ত্র ৷ ১৩৯ 


তাহ! গ্রগণম্গুলের চতুরাঁশের' একাংশ । এ বৃত্বাংশের 
নিকট যে * এইবপ চিহ্ন আছে সেটা কোন লঙ্গিত 
নক্ষত্র বিশেষ ক চিন্িত বুভভাংশের নিম্বভাগে শুনা হইতে 
এত্তপাদ যন্ত্র পর্ধ্যন্ত যে রেখা অন্ষিত.অছে তাহ; দি 
দলঘু রেখা | ক খ নামক রৃন্তপাঁদ যন্ত্রের লেড়ান 
রত্বের ঠিক চতুনুটিশের একাংশ | বৃভ্পাঞ্দ যন্তে 
০,৯১০ । ২০, ইতাদি চিহ্ আছে তাহা ১ তনপ্ি 2+ 
অংশের চিজ । এ রূ্তপাদ্দ যন্তের ধারে ছ জ দুইটি 
শুনাগর্ভ চোদ আছে) এ চাকর মধ দিত দেখিতে 
হয়| এ দ্বুইটি চোক্গকে দর্শনকূপ বলে? রন্তপাদ 
যক্ত্রের কোণ অর্থাত ফে ফ্ানে বঙ্গের মধ্যস্কাল তথা 
গুলনদড়ি বান্ধা আছে ঞ গুলনদড়ি দিগ্বলফু সহ্ক্ছে 
নিত) লগ্ঘভাবে থাকে! নঙ্গনত্রের উপতি নিণয় করিতে 
ঠইলে একপ ভাবে ধরিতে হয় ঘে উর যে পারে 
'চাঙ্গ আছে ফেই ধার দদিগ্বলহুরেখা নধ্বন্ধে লম্ঘভাঁবে 
গাকে। তাহা হইলে গুলনদন্ডি অবশাই বুত্তপাদ 
বন্ধের অংশ চিহিত াদকের » স্কানে ভালিয়া পড়িবে । 
রতপাদের দর্শনহপ দিয়া কোন নক্ষত্র লক্ষ্য করিলে 
দিগবলয় রেখা হইতে যত অংশ কুত্রপাঁদযন্ত্রকে উচ্চ 
কর! যাইসে এ গুলনদ্ড়ি দিগ্বলয়ুরেখ। হইতে তত 
অংশ অপসুত হইয়া হুন্তপাঁদের আঅক্কিত অংশের উপর 
ঞলিবে । তাং হইলে ক্লষ্ট জাঁল। বাইবে ষে অমুক 
নক্ষত্র দ্িগ্- স্মহেখা হইতে তত অংশ উচ্চ, ওল্নদড়ি 
উচ্চতার শ্রমাণ | 

ভূমিতে নিহিত কোঁন কলকে কিন্বা মাস) হকর়েখ এ 
সমসূত্রে নংস্থিত কোন প্রাচীরে বৃস্তপার্ধ যন্রকে সংস্কাপি ও 


১৪৭. '  খখোল বিবরণ। 


করিতে হয়|  শেষোক্কি প্রকারে রাখিলে মিউরাল অর্থা 
শ্রা্ীরী রৃত্বপাঁদযন্ত্র বলে । ৫ 

আকাশমণ্ডলে জ্যোতিঙ্কগণের দুরত্ব হেড্লির সেক্স 
টেপ্ট যত্তরদ্ারা নির্ধারিত হয় । যদিও ধৃত্তপাদ যন্ত্র 
র) ডাঁক্তর ব্রাডলি ও মার্ফেলিন বিস্তর আবিষ্কার করিয়া, 
ছেন ; তখাচ বহুদর্শন দ্বার। প্রমাণিত হইদঘ্াছে যে 
বৃন্তপাদ ফন্্র অপেক্ষা জ্যৌতিষিক রৃত্তযন্ত্র আনেক অঃশে 
উজ্কুষ্ট 

রেমশডিন সাহেবের অনুরোধে রুত্তপাদ যন্ত্রের পন্রি 
বর্ভে কৃত্তযন্ত্রের বাবহার হয়ু। তিনি উক্ত যন্ত্র স্বহস্তে 
একটী শির্াণ করিয়া পালারমে। শর্জাবৈক্ষণিকাতে 
স্থাপিত করে: এ যন্ত্রের ব্যান "ফট ছিল। ৯৮১২ খুঃ 
স্বঃ টফউন সাফের ছয় ফট বাস পরিমিত একটী মিউ- 
রেল অগ্থীহু প্রাী্ধী রন্তযন্ত্র নিষ্মাণ করিয়া শ্রিনউইচ 


পর্ব)বেক্ষণিকাতে সংস্থাপিত কহেন । সে কালাবধি উত্ত 
যন্ত্র বৃভ্তপীদ যান্েহ পরিবর্তে ব্যবহার হইয়া জনলিতেছে 


ডবলিন দেশস্ত টি নিটি হিদ্যালসুসংক্রান্ত পরুন ক্র, 
নিকাতে যে জোযিডিিক বুধ আছে তার রাস 
৮ কুট, তাহাতে তিনটা অনুবীক্ষণ যন্ত্র সংযুক্ত আছে, 
একট্রী নিম্ন ভাগের ও অপর দুইটা ঢক্রনালায় ব্যাসেঃ 
স্ুখে | জ্যোতিষ্কের অক্ষাংশ এই তিনটার দ্বারা যুগ্ধপজ 
লক্ষিত হয় বলির প্রায় গণনার আরম হয়| আসার ৪ 
'মক্তরটা এবকপ কৌশছে নির্মিত যে উহ্থাকে অনায়াসে পাও 
চালন। করা যাইতে পারে । 

জোাত্তিষ্বগণ মাধাহিকরে থারু উপর দিয়া যখন গমন 
কারে স্তন. তকাদিগাক যে যম সহকারে দর্শন কর। 


_জ্যৌতিষিক যন্ত্র।] :  ১৪% 
সায় তাহাকে টব্দিট যন্ত্র কছে। পুর্ধা পশ্চিম দুইদিকে 
দুইটা স্তপ্ত নির্মাণ পুর্জ্ক তদুভয়ের উপরে একটা দু 
রাখিয়া এ দণ্ডের মধ্যস্থলে একটী দুর্বাঙ্ষণ লগ্গভাঁবে 
একধপে সংস্কাপিত করিতে হয়, যে উহা মাপ্যাহ্িকরেখ।ক 
ঠিক নিজে থাকে দণ্ডটা পুরাইবার নিশি হইব এক 
প্রান্তে জু, থাকে মাধ্যাক্িকরেখং দুন্দবকপে নির্ণসু 
লুনিবার নয এই যস্ত্রেরে চোজের ভিতরে মুককরের সগিত 
কাটে টি্যনী কি পাঁজছী তার সমান্তিরাল ডাপে একপে 


রে শিপ, ৮ নারির টির 
স্কান্সপিত জিতে ভয় যে যঙ্ত্রটী উত্তরাদিক হইতে বছ্গিণরিিপ 
গরিষী গেলে মরপোর তারটী সন্বদাই মাপ্যাজিকরেখার 


কে নিপম্র গ্রাকিলে 1 আগা এ চট আশার সম্ালভাগ 

"গে এজপ করিয়া আর একটী তাছু 

দর্পিত করিতে হঘ্ব | দর্শন্কালীন কোন লক্ষ যখন 
পাঁরু হইফু। যাসু, একটা মাক্ষিত্রিক ঘটিকন 

মন্ত্রে দেখিয়া সেই সময লিখিয়া হাখিতে হয়| এই 

"ল লিখিয়ঃ না রাখিলে উতশ্সিট যন্ত্র ছা হিটাতি, 


হু না পঙ্গাতিক্চলণের সরল 


০ 


ছুর পধযনেক্ন সম্প 
কখন শু উদয় অন্যের কাল এইট যন্ত্র দ্বারা ননাঁত 


“ইয়। খাকে 


১৪২ 1. খুগৌলবিবরণ। 
সরল উণ্ধান আস্তি-অক্ষ ভ্রাধিমা ইত্যাদি ॥ 





এই চিব্রক্ষেত্রটীকে খগেলকের প্রতিকপ জান হর 
আআ! পৃথিবীর ৫মরুদণ্ড ক্রমশঃ বর্ধিত হইয়া খগোলত 
করর্শ করিয়াছে ক খ বিষৃবরেখং অর্থাথ পুৃখিবা 
নিরক্ষর ক্রমশঃ বঞ্িত হইয়। গগণমণ্ডল ম্র্শা কটি 
মাছে । অ আ' বিন্দু দুইটী বিস্ুবরেখার সকল 
হইতে ৯০৮ অন্তর | যদ্দিন চিক্ছিত স্থানে কোন জোর 
থাকে তাহা হইলে অন থু চাপটী অ চিক্ক হইতে ? 
চিহ্ন পর্যন্ত ১০ অংশ পরিমিত ছইবে | অপার ইত 
বিযুব রেখাকে লমকোণে ছেদ করিবে | গ ঘ রনিমা। 
অর্থ এই বৃহ রুহের পরিধির এউপর দিয়। সুগে। 
সাংবগ্সরিক পরিভ্রমণ সম্পর হইতেছে অনুভূত হয়। 
.বিফুবরেখা। হইতে। সূর্য্য নক্ষত্র অথবা কোন ও 
অন্তরকে যণ্াক্রমে সেই সেই জ্যোতিষ্কের ক্রাঞ্তি কঠে 
ক্রাঙ্তি জ্যোতঙ্কগণের অক্ষ স্বকপ! যখন কোন 7 


সরল উদ্ধান ক্রান্তিইত্যাদি ।. ১৪৩ 


তিষ্ক বিধুবরেখাতে অবস্থান করে তখন তাছার ক্রান্তি 
শুন্য । সুর্যেটর ভ্রান্ি ২৩? ২৮/.) নক্ষত্রের ক্রীন্তি ৯০" 
এবং সিরিস প্যালন ও ভুঁনে। ভিন্ন অন্যাম্য এ্রছের প্রা্তি 
৩০৮২৮ অপেক্ষা অধিক হয় না। “ন চিন্তিত স্থানের 
জোতিক্কের গু চিহ্ন হইতে দ্বরত্ব পরিমাঁণকে উহার 
ক্রান্তি কছে। 

কোন বুহহ বুধ, খগোলকস্ত কোন জে)াতিষ্কের 
মধ ভেদ করিয়া? রিসুবরেখ্াকে লমকোণে ছেদ করিলে 
সেই হছদ বিন্দ্র হইতে মেষ রাশির ভগ্নাংশ পর্যন্ত 
িমুবরেখার ফে খণ্ড পড়ে তাহাকে সেই জোতিষ্কে; 
পুল উত্ধান কছে। মেষ রাশির প্রথমা হইডে 
শক্পান্ডিযুখে সরল উত্যানেহ অংশের গণনা হইয়া? 
পাকে! ভূগেলিকস্ছ স্থানেহ অ্রাঘিমা যে কপ জেযোতি- 
'স্কর লরূল উদ্ান সেইকপ 1 ন চিক্কিত *জজযাতিস্কেছ ফ 
চিজ হইতে থ চিজ্ঞ পর্য)ন্ধ পুর্ব পরিমাণকে উহার 
এল উহ্বান কছে। 

রবিমার্থ হইতে খগোলকস্থ কোন শ্রষ্ক বা নক্ষতের 
দু পরিমাণকে সেই শ্রহ কা লক্ষত্রের অঙ্গ কহে? এই 
শক রবিমার্গের উত্তর ও দক্ষিণদিকে তন্মের পর্য্যন্ত ১০০ 
পরিনত ছইতে পারে | নক্ষত্রের তআক্ষ ১০৭ পর্য্যন্ত 
*ইতে পারে $ কিন্তু দুই এক গ্রছ ভিন্ন এ্রছদ্দিগের অক্ষ ৮ 
মংশের অশ্বিক হয়'নণ 1 বূর্যোর অক্ষ লব্ধদাই শুন)! 
৭ চিঙ্িত জ্যোতিক্কের ত চিন পর্য্যন্ত দূরত্ব পরিনাঁণকে 
উষ্ার অক্ষ কছে। | 

মেষ রাশির প্রথমাঁংশ হইতে পুর্বাভিযুখে খশো- 
সকস্ক কোন নক্ষত্র কা এছের ভূরত্ব পরিম'ণকে সেঈ 


৭ 


১৪৪ খগোলবিবরণ । 
নক্ষত্র বা গ্রছের ভ্রা্থিমা কছে। খগোলকে এই দ্রাঘি- 
মার অংশাদি রবিমার্ে গণিত, হইয়া থাকে. নক্ষত্র 
বা গ্রছের ভ্রাথ্ধিম। ৩৬০: অংশ পর্যন্ত হইতে পারে। 
ন চিক্ষিত জ্যাতিষ্কের ফ চিন্ধ হইতে ত চিন্ধ পর্যন্ত 
দুরত্ব পরিমাঁণুকে উহ্ধার আ্াঘিমা কছে, অর্থাৎ, বিযুব- 
রেখা? যেখাঁনে রুবিমার্গকে ছেদ করিয়াছে সেই খান 
হইতে যে স্থানে নত চাঁপ রবিমার্গে সংলগ্ন সেই দুরন্ত 
পরিমাঁণকে ড্রাঘিযা কহে । 

কোঁন জ্যোতিষ্কের কেন্দ্র হইতে বিযুবরেখার ঘের 
পর্ধযন্ত আয়ুত বন্তপরিধিখণ্ডকে মেই জ্োতিষ্কের মেরু: 
অন্তর কছে। অ চিন্তঞ হইতে ন চিহ্ন পর্বযন্ধ আঁয়ুতরৃত্ত- 
পরিধিখণ্ডকে ন চিকঙ্গত জ্যোতিঙ্কের মেকুঅন্ধর কছে। 

কোন জ্যোতিঙ্কের কেন্দ্র হইতে চক্রবাল পর্যন্ত 
আত উদ্গতি বন্তপরিধিখ্গুকে সেই জ্যোতিষ্কের উন্নতি- 
কছে; এবং উত্ত পরিধিখণ্ডে যত অংশ থাকে উন্নতি 
পরিমাণ তত অংশ ভয়। জ একটা নিদ্ডিষ জ্যোতিষ 
(১৮ শচিত্রক্ষেত্র )ত শিরোবিষ্ধু বা চক্রবালের মেরু 
উছঠদট চ চক্রবালা জ টিহ্ছিত জ্যোতিষ্কের দ চি 
পর্যন্ত দুরত্ব পরিমাণকে উহার উদ্দত্তি কছে। * 

যে সকল বছহ বৃত্ত শিরোবিন্দ্ব ও অধোবিন্দু দিয়। 
গমন করিয়া চক্রবালকে সমকোণে ছেদ করে তাহাদিগকে 
উন্নতিবৃত্ব কছে। | 
কোন জ্যোততিষ্কের কেন্দ্র হইতে শিরোবিন্দু পর্য্যহ 
আয়ত উন্নতি গৃত্রপরিধিখগ্ডকে সেই জ্যোভিষ্কের শিরে, 
বিন্দু অন্তর কহে:| প্রত্যেক জ্যোতিস্কের উন্নতি ও শিরো। 


বক্রভবন'। | ১৪৫ 


বিশ্রু-অন্তরের সমফি ৯০ অংশ পরিমিত ছয় । জ চিক্কিত 
জেঠাতিষ্কের (১৮ শ চিত্রক্ষেত্র)ত চিক্ছ পর্যন্ত দুরপ্ 
পরিমাণকে উচ্হার শিরোবিন্দু-অস্তর কছে। জ্যোতিস্ক- 
গণের উন্নতি ও শিরোধিন্দু-অন্তরের সমকন্টি ১০ তগশ 
হইতে পারে, কারণ ত দ রৃলুপন্রিদ্িখণ্ড ব। চাপটা 
৯০ অংশ পরিমিত 1 
বক্রুভবন । 

কিরণ শৃনে] সরল রেখাক্রমে গমন করে, কিন্তু আম) 
পদার্থের প্রতিঘাতে অগ্বা এক পদার্থ ছাড়িযা অপেক্ষা 
কত ঘন বা সুক্ষ পদ্দার্থান্তরে প্রনেশ করিলে ডাহার 
গতি বক্র হইয়া যায়| কিরুণের এইকপ বক্র পিকে 
বৃক্রণীভবন কছে। কিরণ যখন এক পক্ষার্থ ভাগ করিত 
গপেক্ষাকৃত ঘন পদার্থ তভদ করিয়া গমন করে, তখন 
ঘর ঘনতর পদার্থ গ্রবেশসুখে একটী লঙ্ঘপণত করিলে 
পিরুণটী, বক্র হইয়া লঙ্গরেখার নিকটবন্ী হইতে থকে | 





থা, বছ জ পৃথিবী ওক খ গ গ্রাথবান উপবিষ্ক বাধু 

বাশির সীমা) প নামক কোন জ্ষোতিস্ক হইতে পফ্ষ 

একটা কিরণ ক খ গচিষ্কিত পৃঙ্থিবীর বায়ু রাশির উপর 
ধু 


১৪৬ খঙশোলবিবরণ। 


নিপতিত হইলে ফু ব সরল রেখ! ক্রমে গমন না করিয়া 
ক স্থানে বক্র হইয়া! ফ ছ লগ্ষের লমীপবর্তীঁ ফ জ রেখা 
ক্রমে গমন করে, জুতরাৎ জ স্থানে স্থিত কোন ব্যক্তি 
পকে প চিক্কিত স্কানে না দেখিয়া» স্বীনে দর্শন করে| 
অতএব স্ষ্ট বোধ হইতেছে যে, কিরণের বৃকজ্রীভবন দারা! 
দ্ষেোতিষ্কগণ অপেক্ষাকৃত উচ্চতর.স্কাঁনে দুষ্ট হয় কিরণ 
সকল য্খ্ন লম্বভাবে পতিত হুয়ু তখন তাঙ্চার। ঘন 
পদার্থ ভেদ্বকালীন একপ বক্র হয়ু না । এব্ষয়ু +1ঠিক- 
বর্গের জধ্ট বোধের নিমিত্ত আমরা নিম্ে একটী উদাহরণ 
প্রদর্শন করিতেছি) যথ!) একটা বাটিকু মণে) একটী শত 
টাঁক। রাখিয়া তাহার কিক অন্তরে নলিয়া দেখিলে 
বাঁটির মধ্যে টাক) দেখ। যাইবে না, কিন্তু সেই থাটি যন্দি 
নির্মল জলে পরিপুণ করা যায় তাহা হইলে জল নপ্রে 
টাকারু প্রতিবিষ্ব কিঞিশু উদ্ধে পিকে এনং যেখান জইটু 
পূর্ে টাকা দেখা যাইতে ছিলন? সেইখখান হইতে তাক 
দুষ্ট হইবে! 

অতি প্রত্যাষে ও প্রদোষ সময়ে আমরা যে রক্তবণ 
সূর্যামণ্ডল দেখিতে পাই, তাহা প্রকুত সর্য) নহে সেটা 
সূর্যের প্রতিবিষ্ব | কিরণের বক্রীভবন ছারা সুর্য আগে 
ক্ষার্কৃত উচ্চতর স্কানে দুষ্ট হর | যেকপ টির শিং 
টাকা জল দ্বার কিঞ্চিৎ চর দুষ্ট হইয়া গ্রাকে 
ৰূপ প্রভুযষে সুর্যা বলয়রেখ। হইতে অর্ধ অংশা শিশু 
ভাগে থাকিলেও বাধু দ্বারা উহার প্রতিবিষ্ব প্রক্কৃত স্তাল 
হইতে কিঞিছ ভষ্ধে দেখিতে পাওয়া যায়। 

বক্রীভবন প্রভাবে চত্্র সূর্যকে প্রতাছ দুই মিনিট পূকে 
উদ্দিত ও দুই মিনিট পরে অন্থমিত হইতে দেখা যায়) চর 


স্থান পরিবর্তন বা লম্বন । ১৪৭ 


বালের নিকটে ক্ষোতিস্কগণের বক্রীভবন অর্ধ অংশ পরি 
নিত হয়, তথ) হইতে উচ্ছারা যত আকাশমার্গে উপ্ধে 
গমন করিতে থাকে, তত উহাদের বক্র'ভকন হ্বান ইমু! 
যায় | যখন উচ্ভাৰা চক্রনাল ভঈতে ১০০ উদ্ধে শ্যাইীসে 
তখন উনাদের বক্রীভনশ এক অংশের ছ্ার্দশ ভাগ অগ্নি 
চক্ররালম্ত নরাভবন-পরিমাগের ষঞ্গাংশ হয় আর যখন 


৪৫১ উদ্দো গমন করে তখন বজীভিঙন ১ আাগ্াাদ এক ভাগ, 


শর মহিউ ভাগ মন্ত্র হয়! আতএব আকাশের উদ্ধ ভাগে 


যর্দি পথিক কেস জী কান ক্োতিতক্কহে। দশ 


চা 
পা রন $ 


নি ॥ ০০ ৮ চে রি বানি চি পর"! শর চু ৬০০৪৮ ্ ৮ সঃ টি» "৮1৯ 
তর সয়ুাবু তাহ ভাজা একক সাজি উ্ভীলনি। হা আকালিন 


দেখিবে শছথ্িসাতু পাস লাকি উহা তথা পদাখাতে 


না পাই আপনর স্কাতন দেশি 1 এই নাক মাক লন্গন 


কহে! সুথাঃতিগ দস রক দুরুদ গগণমগুলের এজ খন্ড 





গং খগ থঘ কে পৃথিবা নোধ কর? ছু চিক্িত জালা 
কান জ্যোতিষ্ককে পৃথিবার কে ক হইতে দর 





টি খগোল বিব্রণ। 

'- করিলে তাহ থ স্থানে দৃষ্ট হইবে এবং ধরাতলের খ স্থান 
* হইতে দর্শন করিলে দ স্থানে দৃষ্ট হইরে; এই দুই 
. স্বাঁশের অন্তর থ দ কে লম্বন কছে*। লম্ঘন দ্বারা ক্ষো- 


তিষ্কগীণ অপেক্ষাকৃত নিমস্থ দুষ্ট হয়। ফলতঃ যেন 
পৃথিবীর কেন্দ্রস্ত ছইয্াই সকলে জ্যোতিস্কগণ অবলোকন 


করে এই অনুমান অবলম্বন করিয়া জোতিঃশাস্ত্রের নিয়ম 
সকল লিখিত হইয়াছে, কিন্তু এজপ বাস্তবিক ঘটেন। 
একারণ জ্যোতিষ্কের গণন। করণ কাঁলে এই লম্বঘন অর্থ 
স্থানপরিবর্তন ছেতু যে বৈলক্ষণা হবার সস্ভানন! তাহ 
বিবেচনা করিয়া যা যোগ) স্কলে পহিযা। লইতে হাস 


০০০ 


* এই স্ষে্ততে পৃথির: ই; তলস্থু খু ছিকিত স্থানের শিরোপিন্, 
অন্তর ত খছ কোণ; এবং পৃর্িলীকেজ্স্থ ক চিক্ষিত 
স্থানের শিরোবিম্ম অন্তর ত ক ছ কোণ; এই দুই কোণ ব 
শিরোবিন্দুঅন্তর পর্ক্লর বিদোগ করিলে অবশিষ্ট কচ খ 
কোণকে ছ নামক জেটোতিষ্ভের লম্ঘন অর্থীঘ স্কান পরিবস্তপ 
কহে 1 পশ্চাঙ্ লিখিত প্রণালাতে প্রক্রিয়া করিলে এই 
কোণের বৃহ অনায়াসে প্রীপ্ত হইবে । 

ত খ ছ শিরোবিষ্দু-ন্তরকে গ অক্ষর দ্বারা নির্দেশ 
কর্‌, ক ছ থখ স্কুলপরিবর্তনকে ল দ্বারা নির্দেশ কল 
এবং ক খ্‌ পুর্থিীর ব্যাসাঞ্কি ও ছ চিহিদিত জ্যোতিষ্কের ক 
হইতে ছ পর্যন্ত দুরভ পরিমাণ কছকেজ ও আদার: 
নির্দেশ কর; ত্রিকোপমিতি দ্বারা খ ক ছ ত্রিভুজে 

সাইন খকছ ৪ সাইন কখছ 88 কখ$ঃ কছ 

থর সাইন ল £ সাইন ( ১৮*-গ)$8 অঃ আঁ 


তল্গিন্িতত সাইন ল্ভাসাইন গ। (৯) 


_ স্কান পরিবর্থন বা লগ্ন । ১8৯ 


আন্যী গণনা জুক্্য হয় না। নক্ষত্রগণ অত্যন্ত দুরস্থিত 
বলিযু ইঞাদের লম্বন ব। স্থানপরিবেত্ুশি ভর্তি সামান্য 
সুতরাং তাহা। গণন। ছইতে পরিত্যক্ত ছয়ু। ষফখন কোন 
জ্োতিষ্ক, ঠিক শিরোবিষ্কৃতে অবস্থান করে তখন াছার 
স্থান পরিবর্তন শুন্য ছয়, আর যত শিরোবিন্দুর চুরব 
হয় ততই তাছার রা নিয়ুমিত পারিমাণে 
বৃদ্ধি হইতে থাঁকে, চক্রবালস্থ হইলেই রদ্ধির শের হু; 
সুতরাং এক স্কানের লম্বন পিতা লে মন্য স্বীনের স্গ- 
জেই গণন] করা যাইতে পারে | যদ্দি কোন জ্যোতিঙ্ক 
চক্রব(লে অবস্থান করে তাহা হউলে উহার স্থান পরিবর্তনকে 
চক্রবালীয় লম্বন কছে, এবৎ এই চক্ররালীর লঘ্ঘন শিপ্ধীরিত, 
হইলে উক্ত জেযাতিক্ক চক্রবাল হইতে যত উদ্ধে থাকুক না. 
কেন উচ্ভার লযন অনায়াসে স্িরীকত হইতে পারে । 


্ 


আআ ০০৮ ছিপ ভাল তপন জে 


ন্ দ্ধ চিক্কিত জেযাতিস্ক চক্রবালে অবস্থিত চ গ্াকিলে ক খ ছ 
রিনুক্ঘটা মমকোণি হইয়া পড়ে, অর্থাৎ ইহা ক খ ছ 
কোণ ১* পরিমিত হয়ঃ সুতরাং উদ্ধার লদ্নের 9 যত 
দুর বুদ্ধি হইবার তাছা হয়! এবং তচিহ্িত স্থান হইতে 
পৃথিবীর যে দ্বশ্যমান ব্যাস লক্ষিত হয়ু এ লম্বন ঠিক তাঁহার" 
অর্ডেক হয় । ইহাকেই চক্রবালীয় লম্বন কছে এবং যদি ইহাঁ- 
কে চল অক্ষরন্থারা নির্দেশ কর। যায়, তাই হইলে পুর্ষোক্ষ 
সমীকরণের দ্বার! 


০] 
লাইন চ লক. ( &) 
আঁ 


জ্যোতিক্কগণের দুরত্ব পরিমাণকালে এই দুইটা সমাকরণের 
ব]বছার হইয়া থাঁকে। 


৬ পাল 


১85. খগোলবধিবরণ । 

বক্রীভবনের নায় লঙ্ঘন চক্রবালের নিকটে অধিক ও 
'শিল্ুরীবিম্তুর নিকট শৃন্য হয়| শিরোবিন্দু স্থলে জ্যো- 
তিস্কগণ বত্রীড়বন ও লঙ্বন শুন্য হয়, তাহার কারণ এই .যে 
পর্থিবীর পৃষ্ঠের কোন স্থান হইতে আর তাহার কেন্দ্র হইতে 
যে রেখা শিরোবিন্ধু পর্যান্ট অন্বিত অর্থাৎ কর্গিত হয় তাছা। 
অবশ্যই একর মিলিত হইয়া যায়, তাহাদের সংযোগে 
কখনই কোণ জন্মে না । 


কোন নির্দিষ্ট স্থানের অক্ষ নিণয় করণের 
্‌ নিয়ম । 


বিযৃবদিনে - অর্থাছু আশ্বিন লা চৈত্র মাসের ৯*ম 
দিবসে অথবা প্রীত চক্রবালের সমান্তরাল ভূমি পুষ্টো- 
পরি কোন অনাবৃত অর্থাত বুঙ্চাদি কোন পদার্থ 
শুন্য স্থানে একটি ক্ষুদ্র সরল তার ঠিক লম্বভাবে 
প্রোথিত কর। পুর্বাঙ্ছে কোন সময়ে তারের? ছায়া কত 
দুর পড়ে দেখিয়া সেই ছায়া প্রমাণ বাসা এবং 
তারের, মূলকে কেন্্র করিয়া একটা বৃত্ত টানিয়া রাখ । 
পরে হপরান্দে আবার কোল, সময়ে এ তারের ছায়া 
মর রূন্তপরিিকে ক্র্শ করে অর্থাৎ পুর্ধাহছের ছারার 
'লছিত ঠিক: সমান হয় তাহা বিশেষ করিয়া দেখ! 
অনন্তর পৃর্টোজ বুনে দুই ছায়া ব্যাসান্ধ হইয়া ঘে একটা 
সভাংশ, হইল, সেই বৃত্তাংশের পরিধিকে স্বিখণ্ড কর, 
পরে তারের মূলদেশ হইতে এ ছেদ স্বানে যে সরল 
রেখা নিবে তাহাই মাঁধাজ্িকরেখা জর্থাৎ্থ। তিদ্চা, 


স্থানের অক্ষ নিয় করণের নিয়ম. ১২১ 


ভত্বর দ্িংণ দিক নির্ণসু হয় | এ মাধ্যাক্ষিকরেখার 
এ দিযু! একটা দোলপিগুকে দোলাযুমান করিয়িং দিলে 
কোঁন নির্দিষ্ট কাল মধ্যে যত অংশ পরিমিত কোণ হইতে 
পারে তাছ? নিশ্চয় করা আবশাক সেই কোলুণর ০ 
পরিমাণ অক্ষাংশের্গ সেই পরিমাণ 

নিযুমান্তর । কোন স্থানে সুর্যের উ্গতি পরিমীণ মধ্যাহ্ন 
সময়ে নির্ণয় করিয়। সেই স্থানের অক্ষ নির্ণঘু করা যাউছে 
পারে | এই চিত্রক্ষেোত্রে বোধ কর (স)মুর্যা দুই প্রহরে 
সময়েটিজগপ ক)মাধ্যাহ্িক 
রেখ। পার হইতেছে, এবং পফা 


হক উন্নতি নঢ ক নিকপণ কর, 





শপ, পা? কচ 


| নিরক্ষবুত্তের িন্তরে অবস্থিত » 
আছে। এক্ষণে সুর্যের ফাধ্যা 


অনস্জনূ সূর্ষেযর কান্তি সচ পা, 
| বাছা নাবিক পঞ্ডিকাতে লিখিত ; 


22 


সহ স্পা সত চে 


* উত্তর দশ্িণর্দিক নির্ণয় করিবার আর একী উপ্পায়ু | 
ই -অযুদ্কান্ত বা চুম্বক শলাকার এক প্রকার আনাধার ৭ 


১৭ আছে যে, ভাঙার অঞ্ভাঁগ নিয়ৃতই উন্তর।ভিমুখে 

থাকে । চুম্বকের এই অসাধারণ গ৭ থাকাতে দিগদর্শন নামে 
এক যন্ত্র প্রস্তত হইয়াছে, মনুষ্যেরা তদ্দ্ারা অনায়াসে সর্ধ- 
স্বানেই দিক নিষপণ করিতে পারে! এ দিগ্দর্শন যন্ত্রে 


একটা চুম্বকের সুচী এপ্রকাঁর কৌশলে স্থাপিত করিতে, 


হয়, তে তাহা সকলদিকেই ফিরিতে পারে) নেই গচীর 
একদিক নিয়ত উত্তরাভিমুখে থাকে অতএব তদ্ছার। 
অনায়াসে উত্তরদ্দিক নির্ণয় করাযাঁয়। একদিক নিকপিত 
হইলে, সুতরাং অন্যান্য দিকও নিৰপিত হস্বু। 


১৪২ . ্বগোলধিব রণ। 


আছে উক্ত সচক কোণ হইতে অন্তর কর, তাহা হইলে 
'প্মফপিকট প চ ক"কোণ মেরুর শিরোবিষ্থু অন্তর জচগ 
কোশখের সহিত সমান ছইবে, কারণ পচজ এবং গচক 
উভয়েই ৯০ পরিমিত) সুতরাং এ পচক কোণের যে 
পরিমাণ অক্ষের লেই পরিমাণ । 

যদি সুর্য নিরক্ষবৃত্তের দক্ষিণে অবস্থান করে তাহা হই- 
লে শুর্ষেযর উন্নতি পরিমাণের সহিত তাঙ্ছার ক্রান্তি যোগ 
করিলে অক্ছপরিমাণের সহিত সমান হয় | এতদ্দারা নিষ্ব 
লিখিত লাধারণ নিয়ুমটা প্রাপ্ত হওয়া যায়| যথা, 

উন্নতি পরিমাণ 3 ক্রান্তি  অক্ষপরিনান 

২২এ সেপটেঘর হইতে ২০ এ মার্চের মধো অক্ষ নিণসু 
করিতে হইলে উন্ততি পরিমাণ ক্রান্তির সহিত যোগ করিতে 
। ছইবে; এবং ২*এ মার্চ হইতে ২২এ ফেপটেম্বরের মধো। 
অক্ষনির্ণযু করিতে হইলে উন্নতি পরিমাণ হইতে ক্রান্তি 
বিয়োগ করিতে হইবে। 

নিয়মান্তর | *৯* হইতে সুর্যের উন্নতি পরিমাণ অনর 
করিলে খাঁহা। 'আবশিষ্ট থাকিবে তাহাই শিরোপিম্ধ অন্তর | 
উন্নতি নির্ণয়কালে যদি তুর্যয দক্ষিণে থাকে তবে: শিরোবিন্টু 
অন্তরকে উত্তরে, আর যদ্দি জুর্ধ্য উত্তরে থাকে তবে শিরে 
বিল্ফু অন্তরকে দক্ষিণে অনুন্ভব করিতে হইবে; পরে 5ম 
ছ্বিবস অক্ষনির্ণয় কর] যায় সেই দিবসে সুর্যোর ক্রান্তি কও 
তাহা নাবিক পঞ্জিকাতে দেখিয়া লইতে হইবে যদি শি. 
রোবিষ্থু অন্তর ও ক্রান্ি উভয়ই উত্তরে দা উভয়ুই দক্ষিণে 
থাকে ভবৈ তাহান্দিগের সমষ্টি অক্ষপরিষাণ হইবে, এবং 
তাছারা উত্তরে ঘাঁকিলে উত্তর অঙ্গ; দক্ষিণে থাকিলে দক্ষিণ 
অক্ষ হুইরে | আর যাদি একটা উত্তর ও অপরটা দক্ষিণ হয় 





তবে ভাহাঙ্গিগের অন্তরূই অক্ষ পরিমাণ হইবে এবহ তাঁছ, 
দিগের মপ্ধো যেটা রৃহ্থন্তর সেইটা উত্তরে থাকিলে উত্তর অক্ষ 
এবং দক্ষিণে থাকিলে দক্ষিণ অক্ষ বলিতেকইবে, | 


দুটা নিপ্দিষ্ট স্থানের সশয়ান্তর দিয় করণে 
| নিয়ম । 


সমস্মান্তর নির্ণয় করিবার অনেকগুলি উপায় আছে। 
প্রথমতঃ ভি শিস স্থাশের সময়ক্ঞাপক ভিন ভিন ঘটিকা 
ক্র আছে" সেই সকল হটিক! যন্ত্র যদি ঠিক চলে তবে 
তাহাদিগের দ্বার॥ সমখ্ান্তর জানা ফাইতে পারে । যে 
স্বানের সময় জ্ঞাপক ঘটিকাযন্ত্রে অধিক বেল? হা সেইসানই 
মপেক্ষারুত্ড পৃ্বদিগৃবন্তী। যদি কোন স্কানে সমযুজাপক: 
ধিক? যন্ত্র না থাকে তাহা হইলে অপর কোন স্বানের সমফ 
প্রাপক ঘটিকাযক্স সেই স্থানে অ(নিতে হয়, অনন্তর তথাকার 
মময়ূ র্ধ্য ৰা মক্ষরপর্থবেক্ষন্ধার! নিয় করি দেই 


সি পাপা 5 ৪. ৪ পি আত পপ | তে পা গা আনা উর ₹+ শব ৮ নাপাক পরি চপ উর ০ সজীব ৮ পল পপ পা পপ পা পপ 


*অম্পূর্ণাপ ঠিক চলে এপ ও যন্ত্র অদ্যাবধি নির্মিত 
হয় লাই, যত. প্রকার ঘটিকা যন্ত্র আছে তক্মাধে) সৃঙ্ম- 
কালমান যতই. (করুনোমিটার) এবিষয়ে সন্তু 


' 





১৪৪ খঙ্গোল বিবরণ: 
সমংয়োর গু আনীত সন্পজ্ঞাপক ঘটিকাহস্ত্রের সমন্সের যে 
আন্তর তাহা উভয় স্থানের সময়ান্তর 1. এ যে স্থানের সময় 
নির্ণয় করিতে হইছে সেট স্থানটা য্দি যে স্থানের সময় 
নিষ্টিউ আছে তাঁহার পূর্বদিকে হয় “তবে সেখানে অধিক 
বেলা হইবে; আর দি পশ্চিমদদিকে হয় তবেঅল্প বেলা হই 
বে দ্বিতীয়তঃ | যেসকল নৈসর্থিক ব্যাপার এককালে বহু 
পর্যন্ত দুষ্ট ব; অনুভূত হয় তদ্দারা সময়ান্তর নির্ণয় 
হইতে পারে যথা) ও্রহুণ, নক্ষব্রপাত, ভূমিকম্প, ইত্যাদি | 
্‌ ুর্য: চজ্জ বা অপর পারিপার্ষ্িকগণের ওরহণ কোন্‌ 
সময়ে দৃষ্ট হয় তাহা অ্রিন্উইচ নগরে নাবিক পঞ্ড্িকাতে 
লিখিত থাকে | অন্য কোন স্থানে থাকিয়া! উক্ত প্রহণাদি 
ষে সময়ে. দু হয় সেই 'সময় অবধারিত হইলে, সেই 
সষয়োর সফি পঞ্চিকালিখিত সময়ের য়ে অন্তর তাহাই 
দুই স্থানের সময়ান্তর হইবে | তৃতীয়তঃ প্রীনৃউইচ নগরে 
. প্রতিদিন প্রতিহোরায় বিশেষ বিশেষ, নক্ষত্র হইতে চজ্ঞের 
যে দুরত্বপরিমাণ দু হয় তাহা লাবিক' পঞ্চিকাতে 
লির্থিত থুশকৈ 1 অন্য স্তানে থাকিয়া উক্ত নক্ষত্রগণের 
উক্ত রস পরিমাণ যে সময়ে দুষ্ট হু সেই সমর 
সহিত নাবিক পঞ্জিকার লিখিত সময়ের যে অন্তর তাকাই 
অিন্উইচ ও শেষোক্ স্থানের সময়ান্তর | যদ্দি নির্টিংউ 
স্থানের বেলে! সুপেক্কা। নির্ণেয় স্থানে বেলা অধিক হয়ঃ তবে 
আিমানতর নত ষ্মংশা পার্িমিত হইবে নিয় স্থান নিষ্থিষ্ট 
স্থানের তত আংশ, পশ্চিমে থাঁকিযে ; আর যদি বেলা। অধিক 
হয় তরে নির্েয় স্থাম্‌ ৮৪ চিট তত্‌ অংশ পূর্ব দিকে 
'াক্ছিবে। 


জোগ্ারফ্রীটা 05৯৫ 
জাতিমা নিয় করুণের নিয়ৰ রি £ 
দুই স্থানের কালমানে যদ্দি চারি মিনিট ভেদ হ 
তাহ! হইলে এ উভ্ভর স্থানের ভ্রাথিমার একা অংশ ভে 
হইর্কে। পূর্বোক্ত, নিয়মানু সরে দুই স্থানের 'নময়ুান্ত 
[নর্ণরু করিনা চারি মিনিটে এক অংশ ধরিলে অ্রাঘিঘ 
স্তর নির্ণয হইতে পারে। চারি স্থানের লমধ্বা্ত 
২হোরা ৩০মিনিট ইইলে তাহাদিগের দ্রাঘিমান্তর ৩৭ ৩ 
হাসু, অর্থাৎ এক স্কান অপর স্থান অপেক্ষা ৩৭০ ৩০ তত 
শিমান্তর 1 এই বিষয় স্ষ্ট বোধের লিনিত একটা উদার 
প্রদর্শিত হইতেছে | ফিলাডেলফিঘ্র। নগরে থাকিয়া য' 
অপরাহ্ন ছয়টার সমঠ্রে চক্র প্হছণার্ত ; ন্ট হয়, এবং তা 
“কান স্থান হইতে উক্ত গ্রন্থণাঁরস্ত ষন্দি সাড়ে ইয়ুটার সম 
দুষ্ট হয, তাহা হইলে শেষোক্ত স্নটা পুর্বোজ্ত স্তন ছ 
তে অর্ধহোঁরা অর্থাৎ সাড়ে সাত অংশ পৃর্ধদিখবীবভী | 
দুই স্থানের সময়ান্তর জান থাকিলে ্রাঘিমান্তর সঙ্ধঙজে 
নিণীত হয়,লেইকপ দুই স্থানের আন্িমান্তর জানা থাকিতে 
সনায়াক্কত শিনপিত ছইতে পারে? কারণ প্রতোক জা! 
মাংশে চাঁরি মিনিট সময় ধরিয়| যত ছাইবে হাহাই এ? 
স্বানের সময়ান্তর | 


জোয়ার ভাটা । 
যথানিয়ুমে প্রতিদিন লমুত্রের জলের যে হ্রাদ হ 
ছয় তাহাকে জোস্কুর ভাট। বলে) অর্থাত সমুত্রের জল 
সহসা স্কীত হইয়া [উঠে তাহাকে জোয়ার (সংস্কৃত ভান 
€বল। ) কছে; আবু এ জগ পুনরায় ঘেক্রুষে ২ অগী হই 
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| পাছে ভাঙে পল, কছে। মি গড চর আকর্ষণে এই ' 
অস্ভুত ঘটনা] জা 

'জেযাছি ্ টিয়ার মর্ধারি করিয়াছেন, চজ 
পথিবীর আকর্ষণে, আকৃষ্, থাকি! য় পথে পরিজমণ 
করে| পর্থিবী যেমন া্ীকে আকর্ষণ কহে) চত্দ্রও সেই 
কপ পৃথিবীকে আকর্ষণ করিথ? থাকে ; এই নিমিত্ত শৃশিবীর 
যে ভাগ যখন চত্জ্রের ঠিক নাচে আইসে তখন সেই ভাগের 
জলরাশ্শি স্ফীত হইয়া উঠে শু তথায় 'জায়ার হয় । 
পৃথিবীর জলভাগ যেমন চজ্জাকধ্ণের অধীন, স্থলভাগ 
০০০ উহার ব্যাপা, তবে জল তরল পদা্ এই 


এপ কপি আনহা ওপার রাজ চা স্জপ  ভাজি ১ ২১ ০ পিন সত বং+-লীযর ৮০ পাপা জিলা শিকারী এ. পা 


* চন সুর্য) ভি বাছুর স্িত.ও জোয়ার ভাটার সম্বদ্ধ 
আছে 1 লগ্ন, লিবরপুঁল এবং ব্রেক প্রভৃতি স্থানে কারস্ার 
পরীক্ষার দ্বারা স্থির হইয়াছে, যে যখন কোন স্থলে বায়ু 
তরল হয়, তগ্কালে তথায় জোয়ারের কিঞ্চিত প্রাদুর্ভার 
হইয়ু। থাঁকে এবং তত্রস্থ নদীর জল বৃদ্ধি হইয়। থাকে আর 
বাযু যত সঙ্কুচিত ও ভারীপ্ইতে থাকে, ততই জোয়ারের 
হাঁস হয়। রড: 

. চক্্রই যে জোয়ার ভাটার প্রধান কারণ এ বিষয় আমা- 
দের দেশীয় পুর্বকালের লোকদ্দিগের্ও অবিদিত স্থিল মন] | 
তাহার প্রমাণ এইই যে, অগদেশীয় পূর্বতন লোকেরা বলেন, 
চঙ্জ সমুত্রেক্ পুত্র তজ্জন) চজ্কে, দেখিলেই সমুদ্র আনন্দে 
উচ্ছশিত, হইয়া উচে। যদিও উীহাঁরা চজ্্কে লমূত্রের পুত্র 
'বলিঘ! কান; করেন কিন্তু চক স্বারা যে সমুদ্র জল স্ফীত 
ক্স) ৃ ) এবিষ্য় তীছারা যে. অবগত ঠ ছিলেন, তাহাতে আর 


সঙ্গেছ মাঁই। 
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"নিমিত্ত উহাসহজে চালিত, ও স্ফীত হইয়া উঠে গু এ ব্যাপার 
নি দৃষ্টিগোচর হয় স্থল'কঠিন বলিয়া তাঁহার স্ফীত 
হওন ব! সঙ্গোচন লহক্ে ছয় না ও তাঙ্কা ইন্দরিমুগোচরও 
্‌ হয় ন! | পথ্থিবীর যে অংশ যখন চক্রের নিম্বে থাকে, 
তখন সেই অংশে জোয়ার হইবাঁর সন্ভীবনা? কিন্ধ দিব? 
রাত্রি মধ্যে কোন স্থান একবারের অধিক চাজ্দরের ঠিক নিম্স্ক 
ছয় না, তবে যে এ কাল মধ্যে একস্থানে দুইবার অলো 
চ্ছবাস হয় তাহার কারণ নিম্বে ব্যক্ত করা যাইতেছে । 
পৃথ্বাঁরি যে স্থান যখন চন্দ্রের ঠিক নিম্বভাঁগে অবস্থিতহয়, 
তখন সেই স্বান অন্যান্য অংশ অপেক্ষা তাহার নিকটবন্বাঁ 
হয়, এ নিমিত্ত সেট স্থানের জল চক্র কর্তৃক অধিক আকৃষ্ট 
হওয্রাতে চক্রাভিমুখে স্ফীত ছুইঘু। উঠ্ঠে | ফেস্ানের জল 
এইকপ স্ফীত হয় তাহ্থার পাঁদ বিপক্ষ স্থান্* চজ্জ হইতে 
অধিক দুর্বস্তী হওয়াতে, তথায় চন্দ্রের আকর্সুণ অল্প হুইয়। 
যায়; কারণ যে বান্ত, আকর্ষক 'পদ]র্থের নিকটে থাকে 
তাহাই অপ্লিকতেজে আক হয়) আরু নিকট ছইতে ফ্ত 
দ্বুরে গমন করে আকর্ষণ প্রভাব ও সেই দুরত্বের বর্গীনুলারে 
হ্াদ হইতে থাকে) সুতরাং এরস্থানের জল নত হইয়ী পড়ে । 
অপর্‌ স্কীত অর্থাৎ উড ও -নত স্থানছয় পৃথিবীর কেজ্ 
হইতে অনেক দুরে অপসৃত হইয়া পড়ে, সুতরাৎতদুভয়ের 
উপর প্রশিবীর কেজ্রভিকর্মণী বা মাধ্যাকর্ষণশক্তির ক্রমে? 
গ্র্বতা হয়? স্টই জন্য তত্ব স্থানের জলরাশির ভরলত' 
সাঁভাবিক তরার্জীতা কেকা তপিক হয় । এইকপে মান), 





* পৃথিবীর চীন ব্যাসের দুই প্রানুস্থিত স্থানদ্বরূুকে পরস্্র 
পাদ বিপক্ষ স্থান কছে। মার এ ব)াসের দুই প্রান্তে সাছারা 
বাপ করে তাছাদিগকে পরল্পর পাদ ধিপন্ষ বাসী কছে। 


১৫৮ খগোলবািররণ। 
কর্ষণের বিরল, &এ্রভাব হেতু সুইদির্কের জল তরল হয়" 


আরু একটিকে চজ্ের অবচঁবছিত আকর্ষণে উক্ত. জল স্কটঁত 
হয়] উঠি, অপরান্মিকে কেজ্দাপসারণী শক্তির প্রাদুর্ভাব 


রর ছা নত হই যায়. কাঁষেকাষেই উভয়ত্র যুগপত্জ 
জলোচ্ছাস্‌, অর্থা জোয়ার হয়| যেস্থানে জোয়ার হয় 
অর্থ যে: খানের জল স্ফীত হয় তাহার পার্খ্স্থ জলরাশি 
কাষেকাষেই সঙ্কুচিত হয়, এইসঙ্কোচনের নাম ভাটা । 


২৫ শ চিত্রক্ষেত্ 





এই ক্ষেত্রে চ চজ,খ সগ ক পৃথিবী, স সুষম 
অর্থাৎ উত্তর প্র), ক কুমেক্ অর্থাৎ দক্ষিণ প্রান্ত, ম 


” 
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পৃথিবীর কেন্দ্র অর্থাৎ মধ্যস। পৃথ্িকীর খ্‌- চিক্ষিত 
স্থান চন্দ্রের ঠিক নিম্নভাগে অবস্থিত এবং অন্যান্য . অংশ 
অপেক্ষা, তাহার নিকটবন্তী, এনিমিত্ব সেই স্থানের জল 
চজ্জ, কর্তৃক অগ্িক আকৃষ হওয়াতে ফ্কীত হইয়া উঠি 
মাছে, এবং তাহার পার্ববস্ত্ট স এবং ক চিহ্ছিত স্থানের 
জল সঙ্কুচিত ছইয়া পড়িখাছে, অর্থাৎ খ স্কানে জোয়ার 
এবং সও ক স্থানে ভাটার উৎপত্তি হইয়াছে । গচিজ্িত 
স্কান সর্বাপেক্ষা দূরবর্তী এনিমিতর তথায় চন্দ্রের আক- 
ধরণ সর্ধীপেক্ষা। অল্প, কারণ ' পুর্বে উল্িখিত হইয়াছে তে 
আকৃষ্ট বন্ত যতস্ববরে গমন করে আকর্ষণ প্রভাব সেই দুর- 
ত্বের বর্ানুসারে হাস হইতে গ্াকে | অতএব এ গ চিহ্নিত 
জলায় ভাগ ব্যতিরেকে অবশিষ্ট সমুদায় ভাগ চত্দ্র কর্তৃক, 
অধিক আকৃষ্ট হনডয়াতে, তাহা চকন্দেরদিকে কিছু দুর উত্থিত 
ছয়, এনিমিত্ত এ সর্বাপেক্ষা অধঃস্থিত গ চিহ্নিত ভাগ পশ্চাৎ 
পড়িয়া থাকে 1 একদিকে এ গচিক্িত স্থানে কেজ্ঞাপসারণা 
শক্তির প্রাদুর্ভাব হর; সুতরাৎ সেই অংশ স্ফীত হইয়া উঠে, 
গচিক্কিত স্থান স্ফীত হইয়া উঠিলে তাছার পাশ্বদেশের জল 
ভাগ তথায় সরিয়া পড়ে] এই নিমিত্ত খ ও গ চিষ্কিত 
স্কানে এক সময়ে জোয়ার ছইযঘ়া থাকে ! 

ভূষণ্ডলস্থ সমস্ত বন্ত ভূমণ্ডলের্‌ কেন্দ্রাভিমুখে অর্থাৎ 
মধ্যদ্িকে আক্কষ হয়, এবং যে বন্ত পৃথিবীর কেজ্জ 
হইতে যত দুর অবস্থিত তাহাতে পৃথ্থিকীর আকর্ষণ তত 
অল্প।, ষখন, পথিবীর ম (চিহ্ছিত কেন্দ্র অর্থাৎ মধ্যভাগ 
চজ্ম কর্তৃক আকৃষ্ট হইয়া সঙ্গে দিকে উত্থিত হয়, তখ্‌ন 
গ চিন্ছিত, স্থান এ কেজ্সর হইতে অধ্দিক দুরে পতিত 
হওয়াতে, তথায় পৃশ্থিবীর আকর্ষণ অল্প ইইয়া যায়, 


নিিনিটা তত্রত্য জল--প্রন্ঠত আকর্ষণ খিরহে উদ্থলিগু) 
কো 

এইফপে সমুগ্রের যে অংশে যম ক্বোয়ারের উঞ্জপন্তি 
হয়, তাহার বিপরীত ভাঞ্ষেশ সেই সময়েই জোয়ার হইয়া? 
থাকে। যখন চক্্রমণ্ডল আমাদের মস্তকোঁপরি অবস্থিত 
থাঁকে, তখন ভূমগ্ডলের যে ভাগে আমাদের অবস্থান, সেই 
ভাঁগে এবং তাহার বিপরীত ভাগে এককালে জোয়ার হয় । 
সেইকপ, যখন চত্ল আমাদের বিপরীতন্দিকে থাকে, তখনও 
সেইন্দিকে ও অং ।দৈর দিকে এককালেই পেোয়ারের উদ 
পত্তি ছয়ু। এইবপে প্রতিদিন একএক স্থানে দুইবার করিয়? 
নযুদ্রের জল উচ্ছ সিত হইয়া থাঁকে । 

পৃথ্থিবীর দুইদিকে এককালে জোয়ার হওয়াতে আপাততঃ 
বোগ হয়, ভুমণ্ডল চত্দ্রমগ্ুল কর্তৃক এইৰপ আকৃষ্ট হওয়াতে, 
গোঁত।ষ্ার ন। থাকিয়া ডিস্বের ন্যায় আকার ধারণ করে| 
বাস্তবিক, চন্দ্র যদ্দি ভুমণ্ডলের এক ভাগের উপরেই নিযুত 
অবস্থিত থাঁকিত, তাহা হইলে একপ আক্কারই উ্পপন্গ হইত, 
তাহার সন্দেছ নাই । কিন্তু চক্রাও ক্রমাগত. চলিতেছে, 
পৃথিবীগ্ড নিষ্মভ শুর্ণিত হইতেছে ! এ নিমিত্ত, খ্থিবীর এক 
স্থানের জল উিত হইতে ন। হইতে, চন্দ্র মণ্ডল তা হইতে 
অপর্সুত হইয়া অন্য স্থানের উপর উন্দিত হত) এই' কারণ 
সেই করল সম্পূর্ণৰপ ক্ষত হইয়া নিয়ত সেই ভাবে থাকিতে 
পারেনা | অতএব ক্ষোয়ারের সময় পৃথিবীর ডিস্বেরন্যাযু 
আকৃতি উৎপন্ন না হইয়া সমু মধ্যে এক অতি বিস্তু'ত তর্ক 
মাত্র উদ্পপন্ন হইয়া থাকে । 
. অপর চক্র যে প্রকারে জল আকর্ষণ করে সূর্য্য ও সেই 
প্রকারে জল আকর্ষণ করিয়া খাকে, এবং কোন বাঁধা না 
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খাঞ্চিদ্দে-তৎকর্তৃক এক জা জোয়ার হইবার সস্তাবন ব্িল। 
কিন্তু সূর্যযাপেক্ষা চজ্ঞ পৃথিবীর অনেক নিকটবর্তী হওয়াতে 
ভাঙার আকর্তণশক্তি অধিক, এবং পেই শক্কিদ্বারা সেখ 
জোঁকীর নিরাক্ত হয়। পরীক্জাপ্থার! স্থিরীকৃত হইয়াছে 
পর্ধিকীর জলের উপর সৌরাকর্ষণের অপেক্ষা চাজ্ঞাকর্ম প 
অধিক, সুতরাং চত্্র ও সুর্যয উভয়ে জল আকর্ষণ করিলে 
চাজ্সাকর্ষণ সৌরাকর্ষণের পরিহার করিবে, এবং উভয়ে 
সমসুত্রে থাকিয়া আকর্ষণ করিলে শক্তির আধিক্য হইবে 3 
ফলতঃ তাহাই ঘটিয়া থাকে | অমাবসা। সমযু চত্র ও 
সুর্য সমসুত্রে খাকে, অর্থাৎ তথ্কাঁলে চজ্রমণ্ডুল শুর্য)- 
ণ্ডলের অধোভাগে অবস্থিতভি করে? তএব উভজ্ষে 
মিলিত হইয়া জল আকর্ষণ করে এজন্য অন্য দিনের 
অপেক্ষণ এ দিনে জোয়ার অত্যন্ত প্রবল হয়ু। হীহা পঞ্চ 
বিংশতি চিত্রক্ষেত্র দেখিলে বিশেষকপে হৃদয়ুক্গম হল | 
পূর্ণিমার সময়ে সুর্যা ও চজ্ পরক্পের নভোমগুলের বিপরীত 
ভাগে উদয় হযু। চজ্দ যখন পূর্বভাঁগে সূর্যা পশ্চিমভাঁগে 
অবস্থিতি করে, এবং চজ্জ যখন পশ্চিমদিকে, নূর্যয তখন 
পূর্বদিকে উদয় হয়! পুর্বে প্রতিপাদিত হইয়াছে, চত্্র- 
মণ্ডল ভূম্খলের যে ভাগের উপর যখন অবস্থিতি করে, 
তখন সেইভাগে ও তাঙার বিপরীত ভাগে ক্ষোয়ারের উৎ- 
পত্তি হয়, সেইৰপ আবার কুর্ঘযও যে ভাগের উপর উদ্দিত 
হর, এসইভাগের ও তাহার বিপরীত ভাগের লও জুর্যাদ্থার। 
এক লঈয়েই কথ উচ্ছ,লিত হয়! অতএব, যখন চজ্দ 
সূর্য্য পরক্পরু বিপরীতন্ষিকে থাকে, তখনও উভয়ের আক- 
বণ উভয়দিকের জোয়ার প্রবল, করিয়া তোলে, 
এই দিবি অর্ধাবল্যার ন্যায় পুর্ণিমার লময়্েড জোয়া" 
: চিরুনি | 


১২ নর এ  খগোজুবির রা 


রের সমধিক: রাডার. ইয়া গাঁকে। এই প্রবল জো- 
ধসের নাম কটাল 1. ৃ নিত 2. .এ 
সপ্তম অস্টমা তিথিতে চক্দরসূর্ধয অযাবস্যার ন্যায় পরল্পর 
উপর্কদদে ভাবে অঞ্থব। পূর্ণিমার ন্যায়-পর্লর বিপরীতদিকে 
আনু স্থিতি করেন! এনিমিত্র সে সময়ে জোয়ারের প্রাদুর্ভাব 
থকে গা! তখন সূর্য)মণ্ডলের আকর্ষণশক্তি জোয়ারের 


২৬শ চিত্রকর 





অনুকূল ন। হইয়া প্রতিকূল হইয়। উঠে । এই চিত্রক্ষেত্ে 
চছ জবঝপুৃ্থিবী, চ উত্তর,সুসূর্বা | সূর্ধাণ্যে দিকে » চিজ্ছিত 
- স্কানের জল আকর্ষণ করিতেছে, চজ্জ সেই জল অনা দিকে 
আকর্ষণ, করিয়া জচিক্কিত স্্যানে হলিতেছে। অর্থাৎ, চত 


জোয়ারভাটা । + ২ ২ ১৯৩ 
এক পার্খুইতে এক দিকে অর্থিক পরিমাণে গু সু অপর 
পার্শ হইতে অন্য দিকে অল্প পরিমাণে জঙ্গ আকর্ষণ । ধরি 
তেছে। ইহাতে চান্দ্রাকর্যণ ও সৌর়ার্র্মণ পরল্পর পরুপ্পরের 
প্রতিকূল হইয়া উঠিতেছে +%, সূর্য্য অন্য দিক হইতে আক- 
রণ না করিলে চত্্র কর্তৃক জঙগ আরগু উচ্ছ,সিত হইত | কিন্ু 
তাহাঃনী হওয়াতে জ চিহ্কিত স্থানে ক্োয়ারের প্রাদুর্ভাব 
হয়ন!। অপিচ সূর্য্য » চিক্ছিত স্বানের জল আকর্ষণ 
করাতে, তথায় ং ভাটারণ আপিকা হইতে পারে না। 

চক্র র্য সকল সময়ে পথিবী ছইতে সমান দুরে আব- 
স্থিত থকে না, কর্থন কিছু নিকট কথন কিঞ্চিও, দুরে গমন 
করে। যখন নিকটবস্বী হয় তখন লম্বদ্রের জল অপ্রিক পারি- 
মাণে আকর্ষণ করে, এবং যখন দৃরবন্তী ছয়, তখন উা। 
অল্প পরিমাণে আকর্ষণ করিয়া থাকে । ইছাতেও জোঘুার 
ভাটার অনেক ইতর বিশেষ ভ্যু, তাঁহার সন্দেহ নাউ 
যে সময়ে চজ্জম্ণ্ডল ভূমগুলের সমধিক সমীপবস্তাঁ হয় সে 
সমন্ে অমাবস্যা বা পৌর্মাসী সংঘটন হইলে জোয়ারের 
অত্যন্ত প্রাদুর্ভাব হই থাকে । ই্গাকেই তেজকট[ল কন্তে | 
অপরাপর অমাবস)। ও পেখর্ঁমাসীর সময়ে জোয়ারের 
তাদ্রশ তেজ থাকে মা, এনিমিন্ত তাহাকে অবকটাল কছে। 

চজ্দের এক উদয় ছইতে অপর উদ্দয় পর্যন্ত ৯৪ ফোর 
৪৮ মিলি কাল লাগে । “এবং এ কাল মধ্যে পুক্ধোজ্ত শ্র- 
কারে দুইবার জোয়ার ছইয়। থাকে, সুতরাত এ ক্গোয়ার 
প্রত্যহ নিৰপ্পিত এক মময়ে ছউবার সাবনা নাই প্রাত?- 
কালে দশটার সময়ে জোয়ার হইলে অপরাহ্ে ১০ ২৪ 
মিনিটে জোয়ারের আরম্ভ হয়, আর প্রতাক্ত জোর ৪৯ 
মিনিট: করিয়া অগ্রসর ছয়, অর্থাৎ একাদশ্শার 1দপ ৯২) 


এর ১. 8111, টা ৮ ৰ 





১১৪ র্‌ বরা, 
67৮৮ রি কটা ৪৪ 
ধ্া্মিংটর সময় হইবে । রোয়ারের ক্সারস্র অবধি ভাটার 
সমাপ্তি পর্ধর্ন্ত ১২ হোগা ২৪.ঘ্িম্সিট হয়, এই কাঁপকে 
ছি ওখটক্কারিলে এক তিথি হয €জায়ার আর্ত হইলে 
প্রায় ছয়তছোরা পর্য্যন্ত দক্ষিণ হইতে উন্তরাভিমুখে বেগবান 
হয়, 'তৎ্পয়ে প্রায় ১২ মিনিট পর্যন্ত স্থগিত থাকে | 
তদনন্তর ভাটা হয়; ভাটা আর্ুত্ত হইলে সেই বেগ 
| পুনর্বার দক্ষিণাভিযুখে ছয় োরা পর্ষযন্ত অপসরণ করিয়া 
বাঁরএমিনিট কাল স্থির হইয়া থাকে তৎ্পরে পুর্বপ্রণালীতে 
পুনর্ধার জোয়ার ও পুঁনর্ধার ভাটা! হুয়ু। 
পূর্ণিমা ও অমাবস্যার দুই এক দিন পরে জোয়ারের 
অত্যন্ত বৃদ্ধি হয় আর চাজ্রমালের দ্বিতীয় ও চতর্থপাদের 
' প্রথম দুই তিন দিন,উহ7 অত্যন্ত খর্ব হইয়া? থাকে? কারণ 
অমাবস্যা গু পৌর্ণঘীলীর সময়ে চক্র সূর্ধ্য মিলিত হইয়া! 
অধিক পরিমাণে জল আকর্ষণ করাতে জলের গতির বেগ 
অত্যন্ত প্রবল হইয়া উঠে। অমাঁরসটা ও পৌর্ণমাসপীর পরে 
চজ্র ও হুর্যা মিলিত হইয়া জল আকর্ষণ না করাতে আকর্ষণ 
প্রভাব হাস হইঞ়া খায়, কিন্ধ জলের গতির ফেগ দুই এক 
দিন অতীত না? ছইলে হাস হয়ু না কারুণ জড় পদার্থ 
একবার কোন শক্তি গ্রভারে চালিত হইলে তাহার গতি 
শীঘ, স্থির হইতে পারে ন। | সুতরাং পুর্ণিম) ও অমাবস্যার 
দুই, এক দিন. পরেও জোয়ার প্রবল ইয়া থাকে । এই 
টনি চান্্রমাদের শ্িতীযওচতুণ্থ পাদেরদুই তিনদিন জোয়ার 
অত্যন্ খর্ধ ছইয়। গ্রাকে ; কারণ চাজ্রমাদের দ্থিভীয় ও 
উততুর্য পাদের দিন চক্র এক পার্থ একদিকে ও নুর্য্য অপর্‌ 
পার্থ অন্য দিকে জল. আকর্ষণ করাতে উ্য়ের আকর্ষণ 


রি জোয়ারভাটা :: না রা ২১৪ 
পরক্পরের প্রন্তিকুল হইয়া উঠে বলিয়া জলের খ্বতিয :বেশ 
অত্যন্ত অল্লা হইয়া যায়, এবং এ মন্দ বেগ দুই এক; দিন 
অতীত না হইলে পুলস্চ প্রবল হয় না. সুতরাং চাক্রমাসের 
দ্বিতীয় ও চতুর্ঘ পাদের দুই এক দিন জোয়ার অত্যন্ত খর্ধ 
হইয়া! থাকে 1 যদি এমন কখন ঘটন! ছু যে চত্র সুর্যের 
আকর্ষণ এককালে তিরোছিত ছইয়া যায়, তাহা হইলেও 
কিছু দিন পর্যন্ত সমুদ্রে জোয়ার গু'ভাট। হইবে) কারণ স্ব 
পদার্থ একবার সঞ্চালিত হইলে উহ হঠাৎ স্থির হইতে 
পারে না। জল জড় পদাথ্‌ সুতরাং ইহাও চত্ঞ সর্ধয কর্তৃক 
আকৃষ্টহইয়। চলিতে আরস্ত করিলে তাছাদের আকর্ষণপ্রভাৰ 
ন। থাকিলেও উহার গ্রতি হঠাঙ্ড স্থির হইতে পারে না। 

চজ্জ যখন আমাদের অস্তকোপরি উপস্থিত হয়, প্রায় 
সেই সময়ে জোয়ার হয়; এবং সেই কালে আমাদের বিপ- 
রাত ভাঁগেও জোয়ার হইয়া থাকে । এবং হত বার চঙ্ 
পৃর্ধদিকে উদয় হয় অথবা পশ্িমদিকে অন্ত যাগ, ততবার, 
আমাদের দেশাদিতে এবং তদ্বিপরাত ভূভাগে ভাট? ছইয়! 
থাকে 1 চক্র ঠিক মাধ্যাক্কিক রেখায় উপস্থিত হইলেই ফে 
তন্গিম্বস্থ ভূভাগে তত্ক্ষণাৎ্ৎ জোয়ীর ছয় এমন নহে, তাহার 
এক হৌর! পশ্চাঁৎ উক্ত ঘটন। হইয়া থাকে । 
বছ্সরের মধ্যে মার্চ ও সেপটেম্বর্‌ মাসের শেষভাগে 
কটণলের প্রাদুর্ভাব হইয়া থাকে । 
মকুল অমাবস্যা কি পেংর্শমাস! তে কটালক্ষোয়ায়ের জল, 
সমান উচ্চ ছয় না| 
প্রাতঃক্ালের জোয়াবেছে উচ্চতার. সহিত অরপাক্ষের 
জোয়ারের অনেক বৈলক্ষণা হয় | 
শীতকালে প্রাতঃকালান জোয়ার শরবল হয়! 


১৬৬ ২ খগোল বিবরণ 
ন্রাধুকালে সন্ধ্যাকালীন জোঁয়ার প্রবল হয় । 

মিরক্ষবৃত্তের দক্ষিণাংশে 'জল অধিক স্থল অতিআল্প 
থাকাতে ,চাজ্জাকর্তণে সেইজল্‌ই প্রথম উচ্ছ সতহইয়ু! থাকে, 
এইপ্রযুক্ত জোয়ার দক্ষিণন+হইতে উত্তরাভিমুখে অগ্রগামী 
হয়,ও পথিমধ্যে ছ্বীপা্দির বাধা পাইলে অত্যন্ত উচ্চ হই? 
তদুপরি, নিপতিত হয় । প্রশান্ত মহানগরের দাঁক্ষিণভাগে 
অষ্ট্রেলিয়া প্রভৃতি অনেক গুলি দ্বীপ ও মাগরগর্ভস্থ গিরি 
আছে; কুমের সমুত্র ছইতে জোগ্ার আদির1 তদুপর্িই নি- 
পতিত হইয়া তাহার বেগবান হু! অনন্ত অতি মন্দ 
বেগে প্রবাহিত হইতে থাকে । এই প্রযুজ জোয়ারের 
লময়ে প্রশান্তম্লাসাগরের জল দুই হাতের অধিক উচ্চ ক 
লা, এবং এ কারণ বশতই উল্লিখিত সাগারের নাম প্রশান্ত 
মহাসাগর হইছে । ভারুত ও আটলা্টিক সমুদ্রের দক্ষিণে 
কোন বহত্দ্বাপ লাই, সুতরাং বাধা লা খাকা। প্রযুক্ত তৎ " 
সমুদ্রদয়ে অতান্ত প্রবল জোফার হইয়া থাকে! 

জোয়ার উত্তরভিমুখেই শ্রবাহিত হয় অতএব দক্গি 
নাভিমুখা নদী মধ্য তাহা ভয়ানক বেগে প্রবিষ্ট ছয়? 

বল্টিক মু্রের মুখ অমি কোণের দিকে, তাগাতে জোক, 
রেরু অনুভ্ভবই হয়ে না] ভূমপ্যস্থ সাগরের দুখ পশ্ডিম- 
দিকে তাহাতেও ক্রোয়ার রড় বেগবান বোধ হয় নী | বঙ্গো- 
পলাগরের মুখ দক্ষিণূদিকে, তথাকার জোয়ার অত্যন্ত ভঘ়া- 
নক এবং স্থানেস্থানে”৩০ 18*হাত উঠ হইট্র। উঠ্ঠে। নদীর 
মধ্যেও জে যারে উল অনেক দুর পর্ষান্ত উচ্চ হইয়া এঁবেশ 
করে। এউদেশীয় গর দামোদর, কপনারায়ণ নর্দীর বিবয় 
প্রসিদ্ধ ই আসে | আমেরিকায় 'আমৈজন-নদার মুখ হইত 
২২ ক্রোশের অধিক দুর 'পর্যযভও জ্রোয়ারের গতি হয়| 


জোয়ার, ভাটা । ৯৬৭ 


জোয়ারের গতি ক্র, বটে, ভত্রাপি এক জোর কুমের 
লমুগ্রে আরক্ধব হইয়। সুমের স্মুদ্রে উত্তীর্ণ হইতে না হইতে 
কুমেক্ লমুক্দে পুনরার জোয়ার আরন্ধ, হয়। বৃহৎ 
বৃহৎ 'নদী মধ্যেও. এক  জোয়ুণর" অহ্ুসান .না হইতে, 
হইতে নুতন জোয়ার উপস্থিত হয়] অপর যে (ভাটার) 
সময়ে 'নদীর জল নির্গত হইয়া মোহানায়ু পতিত' হয়, সেই 
সময়ে যদি সমুদ্রে পুনব্বার প্রবল, (কটালের ) জোয়ার 
উৎপন্ন হইয়া মোহানাঁরদিকে আসিতে থাঁকে) তাছা। হইলে, 
উভয় প্রবাহ পরল্পর সম্মুখীন ও প্রতিহত ছইম়ুা। জলময়ু 
প্রাচীরের ন্যায় উচ্চ ছইয়া উঠে, এবং সেই জলরাশি 
সতেজে নদামধ্যে প্রবেশপুর্বক প্রচগ্ডবেগে গমন করিতে 
থাকে | ইহাকেই বাঁন কছে। বাঁনের সময় জীব জন্ত 
নৌক] প্রভৃতি যাহা কিছু ইহার সম্মুখে পতিত ছর, তাহাই 
জলময় ও বিনষ্ট ছইয়াঁ যায় । কলিকাতায় বানের লময়ে 
বড়ং জাহাজ প্রভৃতি সমুদায়' যান আন্দোলিত হইতে 
থাকে, এবং কখন২ নঙজরের বন্ধন ছিন্ন হইয়া! যায় । আমে- 
জল নদীর বান ভয়ঙ্কর জলময় পর্ধতের নায় একশত বিং 
শতি হস্ত উন্ত হইয়া প্রচণ্ড বেগে ধাবিত হইতে থাকে । 
. কটালে জল যে পর্য্যন্ত উচ্চ হইয়া থাকে তাহাকে 
বেলোপ্ধ সীমা কহে । নিম্বলিখিত কারণ চতুষ্টয়ে এ নীমার, 
জোয়ারের গতির ও বেগের অন্যগা। হইয়া থাকে | ১ম, 
কালভেছে চন্দ্র শুর্য্য পৃথিবীর পরক্পর অন্তরতা; ২য়, ছাপ 
ও লাগর্তগর্ড স্ব গিরির বাঁধ।) ওয়; বাধুর গতি) ৪র্থ, 
শ্রোন্তের.. বিরুদ্ধতী | হে সময়ে জোয়ার পূর্ণতা প্রাপ্ত হয় : 
তাছার নাম বেলোর্ধ সীমার কাল । 


ততীয় অধ্যায় 


চন্দ্র । 


চজ্জ গ্রহ নছে, উপগ্রহ: প্রশ্থিবী্রছের পারিপাশ্থিক | 
এই উপগ্রহ পথিবী হইতে প্রায় ২,৩৭,৬ ২৭ মাইল আন্তবে 
অবস্থিত | পৃথ্থিবী যেমন সূর্য)কে পরিভ্রমণ করে ঢজ্জ সেইৰপ্‌ 
পৃথিবীকে পরিছমণ করে | ২৭দিল ৭ স্কোর! ৪৩৬ মিলিউ 
১১.৫ সেকে্ডে চক্র একবার পৃথিবীর চতৃদ্থিক বেষউন করে 
ও শ্ৃথিবীর সঙ্গে সম্বৎ্সর কালে সূর্যকে প্রদক্ষিণ কারিয়ুী।। 
থাকে । চজ্দ্র প্রতি হছোরায় প্রায় ২,৩০০ মাইল গমন করে। 
চক্ত্রের ব্যাস প্রায় ২৯৯৫৩ মাই, ফুতরাং চক্দ্রপষ্ট ভু 
পৃঁষ্টের প্রায় চতুর্দশ অংশের একাংশ এবংউহার পরিনাঁণ ফল 
পৃথিবীর পরিমাণ ফলের প্রায় পঞ্চাশ ভাগের এক ভাগ । 
চক্রের সাত! গড়ে পৃথিবীর নাজ্্রতার অদ্ভ্রেকের কিছ 
অধিক : হাইবে, অর্থাৎ পুঁথিবীর সাজতী এক (১) .সংখ্া। 
দ্বারা ব্যক্ত করিলে চজ্জের সাজ্তা *.৬৯৯ হইবে; এবং 
পৃথিবীর পরযাগ, সমষ্টি কপ এক (৯ সংখ্যাদ্ারা বক 
করিলে চক্রের পরষাণু সমষ্টি প্রায় :₹.০ ৯২৪ হইবে 
| ্ | 


১১৭৭ খগোলবিবরণ।, . 
চক্রের গমন রৃ্তাপা্। শিক জের বৃন্তাভাল পথের 
” দুইটা অধিতয়ের একটাতে গাকে 1. যদি ঘুর্বয। কর্ষণ না 
থাঁকিত তবে চক্রের গমন সমুভাবে সমকালে হইতে পারত | 
এবং, চক্রের গমনীয় পথের স্িত অঘ্নমণ্ডলের উত্তর 
দক্ষিণ দিকের পাত বা সংযোগ স্বানও ঠিক থাঁকিতে 
পার্রিত 1 অধ্নমণ্ডল হইতে চক্রের গম্নীয় পণ্ঘ 
০৮৪৭১ অবনত হই আছে | চক্দ্রের মাঁধাকর্ষণ 
পপ্রিকীমাধ্যাকর্ষণের বস্ীংশের একাংশ মাত্র; আ্বর্থাৎ 
এখানে যে রচ্ক৬ সের ভারা চক্দ্রমগুলে তাহী এক 
দের বই ভারী হইবে নাঃ অতএব চক্রমণ্ডলের যদি 
আন্যন্তরিক তাপ থাকে ছলে তথায় উদ্ধার অধিকতর পরী, 
ক্রম গ্রকাশ 'করিবার সন্ভাবনা 1 চক্র যেসময়ে পূণ্থ্বী 
পরিভ্রমণ করিয়া আইসে সেই মু মধো স্বায়ু মেরুদণ্ডের 
উপর একবার মাত্র ভাবর্তন করে, সুতন্ধাং চিরকীলই চন্দ্রের, 
এক দিকই আমাদের নঘুন গোচর হইয়া! থাকে? চক্জেক অপ- 
রার্জ আমর? কঙনই দেখিতে পাই নী। 

চন্দ্রের এক পার্শমার আমান্দিগের দ্ধ গোচর হয়, তাহার 
প্রমাণ এই যে চজ্দররিষের ভ্বানবিশেবে কতকগুলি চিক 
আছে, যাহা সামান্যততঃ চন্দ্রের কলঙ্ক বলিয়া উক্ত হয়, এবং 
, আমনু যখন যে ভাঁবে চত্তকে দেখি তখনই এ চিক্বশুলি 
সো: একস্বামেই দেখিতে পাই ! অত এর «ই সিদ্ধান্ত হই- 
তেছে যে প্র্থিরা প্রদক্ষিন কালে চক্র স্বীয় দেকুদণ্ডকে এক 
বারম্দাত্ পরিবেষ্টন; করে, নতুবা সর্বকালে তাঙ্গার একই 
ক্সংন্গ কেন দৃষ্ট হয়? কোন রৃক্ষকে সম্মুখে ক হিয়া যদি 
'ভাঙ্ছাকে বেন ভরা যায়। তবে দেই রৃূঙ্ষ প্রদক্ষিণ 
কালে স্বীয় শরীরেরও একবার চতুদ্ছিক পরিবর্তন ছয়! 


চন্দ্র । ১৭১ 


বেছে গগণমগ্ুলের চতুর্ভাগই ক্রমশঃ তাহার ন্মৃখবতী 
হয়| তদ্রপ চক্র যৎ্কালে প্র্থিবীকে প্রদক্ষিণ করে, 
তত্কালে তাঁহার একপাশ্ব পুথিবার সম্ফুথ বত্তীঁ প্বাকে 
সুতরাং ঘ€ুকাল মর্যে চন্দ্র একবার মাত্র স্বীয় মেক 
দণ্ডকে পরিবেষ্টন করে অতএব যত্ুপ পৃথিবীর প্রাি- 
টৈবসিক আ্ার্ত্িদ্বারা এক দ্দহোরাত হস তদ্রপ টন্দ্রের 
সমস্ত পৃথিকাকে প্রদক্ষিণ দ্বারা চন্দ্রলোকে এক অহোরাত্র 
হই; থাকে । সুতরাং আমাদের শ্রাযু এ্ন্ধ গাক্স পূর্ণ নু 
সাণে তাহার দিবস, এবৃহ প্রায় এক পক্ষ পরিমাণ 
ভাঙার রাত্রি ভাইয়া থ্াতকে। 

নদ নিত্য রাশিচক্রের যধ্যে ১৩০ ৯5৫82 
করি পশ্চিমদিক হইতে পুর্দদিকে গমন কুনু সুপ) প্রভা 
শ্চিমদ্িক হইতে পুশ্ধদিকে ৫৯. ৮৮ গমন করে: এ জনা 
ঢজৰ গুর্না হইতে নিতা নিত্য উই ১ ৪৭ 
পূর্বদিকে শাগত ভয় | চক্রে নিত) ৯৯ ৯১ ৪৭ 


৬ 


ঠ 


অগ্রগতিতে একএক ভিপি শু? যখন চতন্দ্রত ছি হাহী। 


চি 


থাস্ক, তাহাকে শ্বক্ত পঙ্গ বলে; আর যখন চন্দ্রের আছ 
হঈতে থাকে, ভাঙ্গাংক কুস্মপক্ষর কছ্ছে । শু অষ্টমী পিন চক্র 
সূ) হইভতে.১ ০ পুরাংশে অব্থিতি করেও এজন্য এরশিল 
অগ্ধা চন্দ্র দেখাযায় | শ্রর্রুপঙ্ছে চন্দ্রকল, পম্চিনদিক 
হইতে প্রকাশ হয়, পুলুদিক অপ্রকাশ গাকে। কিশনা 
সর্ঘয চন্দ্রের পশ্চিম দিবে থাকে । পশ্সিমদিকে ভালো ক- 
পা হওয়াতে সেই দিক দেখা যায়; ১৫ দিনে চজ অুঝ। 
হইতে ১৮০৭ পুর্দদিকে আইসে এই প্রযুক্ত এ দিন চত্রবে 
পূর্ণ দেখা যায়, আর এদ্দিল সুর্যাস্তে চ্দ্রর উদ ও 
দূ্মেযাদয়ে চক্রের অস্তথয়। পরে চক্র খ্ ৯২ ০৯) 


১২ টি খগোলবিবারণ ]. 


. ৪৭. “ গমন করিস পশ্চিম হইতে পূর্বদিকে আগত হস্ইযুা? 
এত দিনে সূর্যের ৯০৭ নিকটবন্তী হয়, সুতরাঃ কৃষ্ণান্টমীর 
দিন আবার চঙ্গের্জ্জর্থেক মাত্র দেখা যায় 1 এ দিন চল্জ 
মথা রাত্রে এবৎ- আকাশের পুর্জদিকে উদয় হয়) | এই 
কপ চন্দ্র ক্রমশ জুর্ষেযর নিকটবত্তা হইপে আর চন্দ্রকে 
দেখা হাঁয়ু না | যদি চন্দ্র, পৃর্থিবী ও সূর্য্য সমসুতত্র থাকে 
তাহ। হইলে শুতি এলাবসঠায পর্ব গ্রহণ শু প্রতি লৌণমা 
সীতে চন্দ্র গ্রহণ হইতে প রি 1 কিন্তু চাজ্দ্রর কক্ছার সভা 

আধনমংলের ৭? ৮৮5 ৭ ৯ নক্রততা আছে ; এজনা সানি চ্জ্র 
অমাবন্যার লময় পাতস্থলের ১৭১ ২১ নিকটনন্ভী হু 
তাহা! হইলে তূর্য আহণ, এবং পেট ণমাসীতে ১১৭ ৩৪ 
নিকট খাকিলে চন্ত্রপ্তছণ হইতে পারে । চন্দ্রের এই বূপ 
আবস্তান না হইলে কখনই হান হইভে পাতি নং । 


একজাম।বলযা হইতে আবু এক অমাবস্যা পর্বান্ধ পারিমিত 
কালকে এক.চান্দ্রমাস বলা যায় | এক অমাবস্যা অবধি অন) 
অমান্য পর্সান্ত সামান্যতঃ ৩০ দিন হয়) : টান্দ্রমাস দুই 
প্রকার» চন্দ্রের এক স্থান ত্যাগ করিয়া ২৭ দিম ৭. চোরা ৪ 
মিনিট ৯৯,৫ ফেকেছে পথিবীকে পরুদ্রধণ কিছ, পুনর্ধধীর 
সেই স্থানে উপস্থিত হওয়া এক প্রকার চাজ্্রনাস ; আরু এছ 
অদাবস্য। অবধিষ্জন্য আমাল) পর্গযন্ত আর এক প্রাঃ 
চাজযাস । পোষোক্ছি চান্স মাসকে অখ্াচাজ্ঞ বলে | মুক্ধি। 
চাঁজ্দ্রমাস ২৯ দিন .১২শ্োরা ১৪মিনিট ২.৮২সেকেণ্ডে হয় । 
চঞ্ের গ্রমনীয পথের ও অয়ন ঘগুলের সংযোগস্থল পশ্চিঃ 
অর্থাৎ, রাশিচক্রেরকিপরীত দিকে | উত্তর নি পাতে? 
নাগ রি দক্ষিণদিকের পারের নাম রাহ | চন্ঞের গধ 


চক্রের নৈসর্গিক ভাব ॥ ১৭৩ 


নীয় পথ্থ ও অয়নমণ্ডলের সংযোগ স্থূল প্রাতি বঙুসর ১৯০ 

১১৪৪৫ করিয়া পেছিয়। পড়ে এবং ১৮ বছুসর.২২৮ দিন 
৬ হোরায় উক্ত লংযোগ যথ। স্থানে আহইিসে | অর্থাৎ ১৮ 
বঙ্সর ২৯৮ দিন ৬ ছোরার পর পৌর্মাসী গু অমাবল্যাদি 


পুর্ব ১৮ ন্নরের যেও দিনে হইগ্রাছিল সেউহ দিনেই 
হইয়। থাকে 


চক্র নৈমর্ণিক ভাব । 

আামর' নাঙাকাল অবপ্পি শ্রনিয়া আনিভেছি হে চন্দ্র আঘুৎ 
তেজোময় নহে, জুর্যোর আলোক উহাতে পতিত হইয়া 
প্রতিফলিত হয় বলিয়াই আমর? উজগাকে জ্টোতিখুর দেখি 
তেপাই, কিন্ত কোন জেোতিফিদ বিশিষ্ট হেত দর্শনে 
আনুমীন করিয়াছেন যে, চজ্দ্রম ওল, এক কালে নিধ্প ভ না 

উহ্ার এক প্রকার মন্দ প্রভা আছে তি জু ফিক্ণ সংক্র্শে 
শি ৰূপ বিকশিত হয় সী অন্ত কিরুণে 
ভাপ আছে কিনা এবিষয়ে বহী কাঁনারলি পঞ্িতগণেন 
তক বিতর্ক চলিয়াছিল | লাডনার কছটেন ঘি অভীৰ 
সঙ্গম পরীক্ষা! স্বারা মিপাঁতি হইয়াছেছ ষে '“চন্্র কিরণে 
তাপ নাই ,, কিন্তু হত্বোলট কছেন যে চজ্জ কিরণে যে 
তাপ আছে, ষংএ্রতি আমরি বন্দ, মেলনি তাহার আবি- 
ক্কার করিয়াছেন *,1 হতে মহতে দ্বন্দ॥ অতএব এবি- 
ষয়ে আমাদের মৌনাবলক্বন করাই উচিত 1 তাবে আমর 
ইস বলিতে পাছি যে) চন্দ্র কিরণ কোন আমেই শীতল 
নন্ছে? সুতরাং চন্দ্রের হিমাংস্ত নামটা বিজ্ঞান'ঘুমে দিত 
হইতেছে লা | 


১৭৪. খগোলাধিবরএ। 


চষ্টু দ্বারা চজ্রের বাহাভাব যেকপ দৃষ্ট হইয়া থাকে 
দুরবীক্ষণ দিয়! দেখিলে তাহার কি বিপর্ষায়ই দেখিতে 
পাওয়া যাঁয়ু ! নির্মল সমতল উজ্হাল: ক্ষেতের পরি- 
বর্তে অতাব বিস্মযুজনক বন্ধ র উপত্যকা অপ্রিত্যক? পরি 
পর্ণ প্রদেশ নযনগোঁচরে হায়! পৃথিবী মধো যত পান্দ- 
তায় প্রদেশ আছে উহার মত বিলয়োদদীপক একটাও 
নঙছে। এক স্থানে টৈলশিখর সমুহ সমুজ্ৰল হইয়া হচি- 
ছে, কোন স্থানে প্রকাণ্ড পঙ্কতঙখেণা দীঘচ্ছা। লিন্তারু 
করিতেছে ; কাথাও বা অতি গভারু গন্করশে নী যেন মধু 
ক্রমের ঘনসলিনিক্ট বিবরশ্বেণাঁকে উপহাস কর্সিক়া জুপাংশ্রকে 
আচ্ছন্ন করিয়া বৃহিয়াছে । ফলতঃ দর্বীক্ষণ যন্তদ্ধার' 
দেখিলে প্রতীত হইবে যে, যে আভ্যন্তারিক নৈসর্গিক 
কারণক্শতঃ পৃথিকী ও আনান) আহগণের উপরিভাগ ভাধিও 
ত্যকা ও উপত্যকায় সুশোভিত হইয়াছে, সেই নৈসর্গিক 
কারণেই চক্্রম লেক উপরিভাগ তদ্রপ সুশোভিত হইয়াছে! 

চাজক্ষেত্র ! চক্্রতলের কোন স্বান উন্নত কোন 
অবনত, কোন কোণ স্থান বা কিখিঞ্ সমতল 1 সমতল 
অংশগুলি সমুদায়ে নিরীক্ষাাণ বৃত্তের ভতীয় ভাগের 
অধিক ছইবে নাঁ। এ সকল সমতল জেদ অপেক্ষাকৃত অন্ধ- 
কারময় | ফেবল চক্ষদবার! দেখিলে অন্ধকারময বলিখ়। 
উপলঘ্ব হইয়। থাকে । ফলতহঃ যাহা চন্দ্রের কলঙ্ক বলিয়া 
প্রসিদ্ধ আছে তাহা সযতল হ্কেত্র ভি আর কিছুই 
নহে পুরে উক্চ স্থান চাজ্জনমুদ্র বলিয়া বিবেচিত হইত 
কিন্ত এইক্ষণে স্থির হইয়াছে যে চন্্রবগডুলে জল নাই। 
যা! হউক কঠোরমতি বিজ্ঞানবিত পণ্ডিতেরা যুক্তিকপ 
নিক্কক্ণ হন্তছার। ব্মামাদের শশাঙ্কদ্দেবের অঙ্ক হইতে 


চন্দ্রের নৈসর্গিক ভাব । . ১৭৫ 
চিরাক্িত শশটা ছরণ করিয়া কেবল সমতল ক্ষেব্রমাত্র 
রাখিয়াছেন . 

চাক্্রপর্ত 1 চজ্ছে কখন কখন এক একটা এব 
টশৈলশিখর দুষ্ট হইয়া থাকে যে, তাহা, যেন হ্যা 
চতর্দিকের অমতল ক্ষেত্র উদ্ভোদ করিছা। উঠিয়াছে £ তথাস্ 
এপ শৃঙ্গ অনেক আছে । পিকে নামক শঙ্গ অতি 
সুম্দরু। উচ্ভার উচ্চতা অঙ্পস্‌ পর্কতের অহ্ুচ্চ শিখরের 
অদ্ভেক হইবে । 
চজ্জে পর্ধতের শ্রেণী দদশিতে পাওয়া মাধ) এ 
নকল পর্বাত শ্রেণী সমতল ক্ছেত্রের প্রা্মদেশে অবস্থিত | 
কোন কোন পর্বতশ্রেণী ১৮,০০০ হাইতি ৯০১০ ০০ 
ফট পর্যন্ত উন্নত, আর চজ্সমগ্ুলর প্রান্তভাগে যে 
একটা পর্বত শ্রেণী আছে তাহা আনন ও হিমালয়ের 
সমান শঙ্গের মগ্যে মেটা সন্বোক্ষু তাহার উচ্চতা 
প্রায় ৫ মাইল হইবে। পার্ির পব্ধতের সহিত 
চাজপর্রতের "ভুলনা, করিলে উহাতে একটী সুন্দর সৌসা- 
দশ্য ও একটী বিলক্ষণ ইৈসাপৃশ) উপলক্ষিত হয়| সৌ- 
সাদৃশ্য এই যে, পৃথ্িবীস্থ পর্ধতশ্রোণী একদিকে প্রায় 
লগ্বভাঁবে উন্নত, অন্য দিকে ঢাঁলু। যে দিকে সমতল 
ক্ষেত্র সেইন্দিকে প্রায় লঙ্বভাবে উন্নত । আর যে দ্দিকে 
মালক্ষেত্র সেই দিকেই ক্রমোন্গত 3 মেঘন, হিমালয়পঞর্জত 
উত্তরে তির্ধতেরদিকে ঢালু আর দৃক্ষিণে ভারতবর্ষের দিকে 
প্রায় লম্ঘভাঁবে উন্বত | টবসাদৃশ্য এই যে পার্থিব্পন্থ্ত 
শ্রেণীর সছিত অন্যান্য সমান্তরাঁলস্থিত পর্ধতের সংযোগ, 
আছে, কিন্ত চাজ্জপর্কতের সেবষপ সংযোগ নাই। 
চাজগন্থর। চক্্রমগুলের প্রায় € ভাগের তিনভাগ 


১৭৬ 'খখোলবিবরণ । 


/ গোলাকার গহ্বরে পরিপুর্ণ। পান কোন গহ্কারের ব্যাস 
" € ০ ফট) কোন কোঁন গহ্বরের-ব্যাম ৫০1৬০ আইল । 
গম্বরের পার্শের প্রান্তভাগ প্রায়ই অতুযুক্চ প্রাচীর দ্বারা 
বেক্টিত | প্রাচীর গুলি গহ্বরের দিকে প্রায় লম্বভাঁবে 
উন্নত ও বাছিরের দিকে ক্রমোন্ত 1 চজ্ছের শিরোভাগে 
যে উজ্জ্বলতম বিন্দু দেখা যায় উহ] একটা গহ্বর ; উহা 
টাঁইকো। নামে অভিহিত হইাছে, উচ্ভ হইতে অতি উজ্জ্বল 
সুদীর্ঘ বাহু নির্গত হুইয়াছে। পুর হইতে দেখিলে উক্ত 
গহ্বরকে ৫ *মাইিল ব্যাপী ও সমধিক উজ্জ্বল একটী শৈলশ্রেণী 
বলিয়া বোধ হয়) ক্রমে দর্শক যখন প্রাচীরের নিকট” 
বন্ধী হইনেন তখন উহা একটী প্রকাণ্ড বু বলিয়া 
তাহার প্রতীতি জন্মিবে। এ রত্ত অতিশয় উচ্চ নে 
এবং উচ্থার চতঃপার্থে কিঞ্িৎ্ ক্রমোনত কলির বৌ 
হইবে) পরে দর্শক যখন উহার শিরোভাগে আরোহণ 
করিবেন ভখন ছেখিবেল যে, প্রাচীরের অপর পার 
ক্রমোন্নত না হইয়ী লম্বভাবৰে ১৩,০০০ ফুট নামিয়া 
গিয়াছে; প্রাচীরের পাদদেশে গহ্বর মধ্যে দুই একটা 
অক্সোল্গত ক্ষুদ্র ক্ষুপ্র প্রাচীর আছে, উচ্থার বছির্ভাগে 
দৃষ্টি করিলে গহ্বরটী ১৪১৩৩ ০ ফট গভার বলিয়া বোধ 
হইবে 1 যদ্দি দর্শক গহ্বর মধ্যে 'নপ্ডায়মান হন, তাহা! 
হইলে দেখিবেন হে, চতুর্দিকে প্রায়ি ২৫ মাইল দুরে 
১৭,০০০ ফট উচ্চ একটা প্রকাণ্ড প্রাচীর তাহাকে 
সম্পূর্ণবপে বেন করিয়া রহিয়াছেন ; একপ স্থানে 
পতিত হওয়া? কি ভয়ঙ্কর ব্যাপার ! 

দৃ্িবিজ্ঞান ও জ্যোতিঃশাজ্্র ছারা স্থিরীক্কীত হইয্লাছে 
যে চত্রে বায়ু নাই) সুতরাং তথায় ক্গীৰ জন্ক কোল 


চন্দের নৈর্শিক ভাব 1”. ১৭৭ 
প্রকারে বাপ করিতে পারে না| চক্্রমগুলে জলের 
যে একান্ত আসদ্ভাৰ তাছা সপ্রমাণ করা যাইতে পারে; 
ফলতঃ বাযু না থাকিলে জলের গ্রাকিবার সন্তাবনা নাউ 
ইহা সহজে, বুঝিতে পারা যাক |" চক্রমণ্ডলে যে কোন 
প্রকার জীন নাঁই 'থাঁরষয়ে লাডনার সানের আর একটা 
যুক্তি দ্বিয়া থাকেন হে, চজ্জে খড় পন্িনর্তীন ইহার 
সস্ভাননা নাই, আর দিব] রাত্রির মাঁন প্রায় ৩২৪জোরা 
হওয়াতে কোন মতেই উদ্ধা দাসযে'গ) নহে: কারণ 
এমত কঠিন স্তানে মানবদেহ কতক্ষন জীবিউ থাকিতে পাবে? 
কিন্কু যিনি এই মর্ভালোকেই ভটঢরকে ভুমি লাগা ও 
জলচরকে জলের যোগা করিযাক্টেল। এবং পিসাজ্তঞা ও 
গলিত পদার্থকেও অসংখ্য জীবগতণের আদার কব্য়াছেল, 
তিনি যে চক্লোকে তাহার উপচুন্তু দিন পুরুষ নকল 
পুষ্টি করিয়া আনন্দে নিনগ্র রাখিবেক ছইার আশ্চর্য? 
কি) 

সমুদায় চক্সরনগুলে যে জল গু বাপু গাকিলার সন্ধা” 
বনা নাই ইহ! কোন প্রকারে যুক্তিমিক্ধ হইতে পারেন।, 
কারণ আমরা কখনই চক্রের এক পাঁশ্শ বই দেখিতে 
পাই মা, কিন্তু অপর অধ্ধের বিষিয়ে আমরা কিছুই 
বলিতে পারি না? একজন জর্দুণ বিজ্ঞানবিঞ, দুবহ গণন। 
দ্বার) স্থির করয়াঁছেন যে, চঙ্রলোকের কেজ্রে ও উহার 
ভারমধ্যে পরার ৩৪ মাইল অন্তর | একটী সোলাবু 
বর্তলান্ধ ও একটী সমপরিমাণে লৌহ বর্তূলাপ্ধ একত্র 
সংযোজিত হইলে এ বর্তলের কেজ্র ৭9 ভারুম্য এক 
হইবে না| চক্দ্রেও সেইকপ, পৃথিবীরদিকে যেন সোলার 
বর্তৃলান্ত আছে, সুতরাং ভারমধ্য আমাদিগকে ইঈতে 

- বৰ 
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অপেক্ষান্তত দুর। খর ভারমধ্যের পারবে জল ও 
'বায়ুমণ্ডল বৃস্তাকারে সংদ্থিত থাকিতেপারে, সুতরাং পরথিবীর 
সম্মুখীন চত্্রাপ্ে জল ও বায়ু দেখিতে পাইবাঁর সন্ভাবন। 
নাই। য্দি পৃথিবীর একান্ত ৩২ মাইল উচ্চ একটা প্রকাণ্ড 
পর্ধত হইত, তাহা হইলে সেই অধ্জরে জল বাযু থাঁক। 
কখনই সন্ভবিত না, চজ্বেরও অবিকল সেই অবস্থা; 
অতএব যদিও পৃথ্থিবীর সম্মুখীন চজ্জাপ্ধ জলশূন্য পার্ক- 
তীয় ও সাহারা মরুভূমির ন্যারু বিস্তদত রহিয়াছে তথাপি 
' অপরার্ে যে জল কল্লোল, বাধুহিলোল ও আনন্দোৎসবের 
খনিতে অহর্হঃ প্রতিধ্ধনিত হইতেছে তাহার আম্চর্ধ? 
কি 


চজ্দমকলার হাসরদ্ি 


চজ্জ নিজে তেজোমর় নহে | চজ্রমগুলের একদিক 
সুর্মাকিরণে দীপ্তিমান। ও ছাপর দিক তিম্িরার্ত ছইয়। 
থাকে | তুর্হয প্রকাশ দ্বারা চক্র প্রকাশ ছয়, বলিয়া? 
চজ্জকলার হ্রাস বৃদ্ধি হয় | চক্রমগ্ডলের অদ্ধ ভাগ নিয়তই 
সুর্যযরশ্মি দ্বারা প্রকাশিত্ত থাকে | যখন সেই সমন্ত 
প্রকাশিত ভাগ আমাদিগের দৃষ্টিগোচর হয়, তখন তাহাকে 
পুর্নচজ্্র নামে নিদ্দিউ করা যায়, এবং সেই দৃষ্ট অংশের 
নুনাধিক্য অনুসারে চজ্জকলার হ্রাস বৃদ্ধি উক্ত করা যায় । 
অমাবন্যার পর যখন শুরু দ্বিতীয়ার চজ্জ পশ্চিমদিকে 
উদয় হয়, তখন চঞ্জের দীষ্তিমান রেখ। চজ্মম্লের 


চজ্জকলার হাঁসব্বদ্ধি । ..”. .১৭৯ 


'পশ্চিমাংশে প্রকাশ হইয়। থাকে! তদনন্তর প্রতিদিন 
চন্দ্রের পশ্চিঘাংশ ক্রমশঃ এক এক কল! বৃদ্ধি প্রাপ্ত ছইয়। 
অবশেষে পূর্ণিনার দিবসে পুর্ণচজ্্ ছইয়! প্রকাশ হস 
ত্পরে যখন কৃপ্ঘপক্ষ আরুষ্ধ হয়, তখন চন্দ্রমগুলের 
এক এক কল! পশ্চিম।ংশ হইতে প্রতিদিন ড্ল হইতে 
থাকে, পুর্ণচন্্র এইনধপে হীন কলেবর হইয়া আমারস্যারু 
লময়ে একবারে অন্তহিতি হইয়) যায় | শ্রর্ূুপঞ্ছের প্রতি 
পদ হইতে দ্িন২ং তিথির মৃতবৃদ্ধি হইতে থাকে চক্র 
সুর্ধা হইতে ততই দরগাঁমী হইঘা কিঝিৎুহ পুর্ধদিকে 
অপনরণু করে । এইকচপে চক্রনণডুল যহ পুরিকে অশ্রু 
সরু হয় ততই উহার দাপ্রিযান অংশ পৃপ্থিবার সম্মুখ 
বন্ধ হইয়া প্রকাশ পাদ 5জ পুর্ণিষা পত্যন্ত ক্রমেহ 
যত পুন্বদিকে গমন করে, ততই উন্দ্রষুলের পুন্বভাগের 
প্রদদীপ্র অংশ ক্রমশঃ পুথিনার সন্যুখহ গাঁ হইয়া প্রকাশ 
পাইতে থাকে । এই নিমিত্ত শ্রক্রুপঙ্ষে চজ্রমণ্ডল পশ্চি- 
মদিকে দিন দিন পুথিবার সন্বঙ্ধে বুদ্ধি শ্ীপ্ত হইয়া অব; 
শেকে পুর্ণিনার দিনসে পূশ্থিবাতে পুর্ণভাবে প্রকাশ হইয়া 
থাকে। 

চান্দ্রের গ্াত্যহছিক গতি ও তাহার ইদনন্দিন হুদ ও 
বৃদ্ধি বিলক্ষণ কপে পর্ধাযালোচনা করিলে জানিতে পারা 
যায়, যে শুরু পক্ষের প্রারন্ত হইতে পূর্ণিমা পর্যাস্ত 
চন্দ্র স্বকীয় কক্ষের ঠিক অদ্বাংশ পথ্থ বা ১৮০৭ ভ্রমণ- 
করে, আর এতাবশ্ কাল ফূর্টে। পৃথিবী সম্বন্ধে ) এই পশ্চিম 
দিকে অবস্থিতি করে সুতরাং আমরা শ্বর্লপক্ষীয় শশ 
ফ্কের পশ্চিম অংশে বৃষ্ষধি দেখিতে পাই । অনহন যখন 
চন্দ্র এই মধ)পথ পার হইয়া, কষ্চপঙ্ষে প্ররিনট হয়, 
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তখন উহার, পূর্ধদিকে সুর্যের অবস্থিতি হইয়া থাকে । 
সুতরাং চন্দ্রের পুর্বাশ সুর্যযকিরণে আকীণণ হয়, এবং তৎ- 
পরে চন্দ্র দিন২ যত শুর্ষ্টর নিকটগামী হয়, ততউ উচ্ছার 
এক-'এক কলা পৃথ্বী হইতে অপ্রকাশ হইতে খাকে) 
অবশেষে অমাবস্যার দিবসে ইহার সমগ্র প্রদীণ্ত অংশ 
সূর্যের সন্ুখবতাঁ হয়, এবং তিমিরারৃত পশ্চাচ্চাগটা পৃথিবীর 
দিকস্ক হয়| 


২৭ চিত্রক্ষেত্ 





এই চিত্রক্ষেত্রে পু পথিৰী, কখ্‌ গঘচছজঝ চন্দ্রের 
গমনীয় পণ, স. আুর্ষ্য। এই প্রতিকৃতি দারা -স্ট 
দৃষ্ট হইতেছে ফে, চক্দ্রের যে প্রদেশ পৃথিবী ও সর্ব) 
উভয়ের সম্বুখব্তী সেই প্রদেশেটী মাত্র গু থ্িবাঁ হইতে 
দুষ্ট হয়; তন্ভি্ন অন্য স্থান দষ্ট হয়ু না। যখন চক্র 
স্বীয় কক্ষের ক চিচ্ছিত স্থানে স্কিতি করে তখন 
তাহার যে ভাগ সূর্য্য সম্মুখে পড়ে তাছা পৃথিবী 
হইতে অদৃশ্য হয়, এই নিমিত্ত প্রথ্থিবীলোকে 
চন্দ্র দর্শন হয় না| এই সময়কে অযাবসযা বলে । পরে 
টজ্জ ক গিহ্ছিত স্থান পরিত্যাগ করিয়া যে পরিমাণে সয় 


চত্কলার হাসরদ্ধি। ... ১৮১ 


কিক্ষাতে গমন করে, তত্পরিমাণে তাছার কলা দৃষিগোচ 
হইতে থাকে ক গ, চ জ, চজ্ঞের গমনীয়ু পথের 
চতুখাংশের এক অংশ 1 ক গস্তরুপক্ষের্‌ প্রথম 'সাত 
দিন, চ জ কুষ্চপক্ষের প্রথম সাতদিব, বা প্রতিপদ, 
দ্বিতীয়া, ততীয়?, চতুর্থী, পঞ্চমী, বন্ধী, সপ্তঘী | হন 

চতুর্থ তিথিতে খ চিদ্ছিত স্থানে চন্দ্রের উদয় হয়, তখন 
তাহার প্রকাশিত ভাগের প্রায় চতুর্থ অংশ পৃথক সম্দুখে 
পড়ে) দেই অংশটা শুরক্ষের ন্যায় মনুষ্যের দৃফিগোচর হয়, 
যথা। খু । তাহার পর যখন গ চিন্ছিত স্থানে উদসু হয়, 
তখন তাহার প্রক্কাশিত ভাগের অর্ঘ অংশ আমাদিগের 
দুষ্গোচর হয়, যথা গু? অনন্তর ঘ চিহ্িত স্থানে প্রকা- 
শিত পাশ্বের তিন ভাগ আলোকনয়ু দৃষ্ট হয়, যথ। ঘ। 
অবশেষে ৯ চিক্িত স্থানে নমন্ত প্রকাশিত ভাগ. দৃষ্ট 
হইয়া। পুর্ণন্দ্রবসে উপলব্ধি হর, যথা রি তথা হইতে 
ছ,জ প্রভৃতি স্থানে বিলোমক্রমে হ্রাস হইয়া পুনব্পার 
ক চিহ্কিত স্থানে অমাব্ন)-কালে অদৃশ্য হয়। ক্র 
প্রভৃতি স্থানে চন্দ্রের যে প্রদেশ চক্তবেখ। দ্বারা বিভা 
রর হইয়াছে তম্মধ্যে যে টুকু শাদা আছে, সেই অংশ 
টু আমরা দেখিতে পাই | জুর্্যলোক হইতে চন্দ্র দে- 
খিলে উহ্হাকে ক খ গ ইত্যাদির নাফু লক্ষিত হর, আর 
পৃথ্থিবী হইতে দেখিলে উহার আকার ক, খে, গঁ ইত্যাদির 
মত উপল হয়। 

চন্দ্রের এক 'পাশ্বই আমাদিগের দৃষ্টিগ্রোচর হয়, অত এব 
পৃথিবীও চল্্রলোকে কেধল তৎ্পার্থ বাীদিগের, দৃশা 
হইয়া থাকে । শনুর্যযরশ্দি দ্বারা চন্দ্র প্রভাবিশিষ্ট হইয়া? 
যেকপ আমাদিগের দুশ/গোচর হয়, পৃথিবী সেই ৰূপ 


উপ্ক্ ..;. খগোল বিবরখ |. 
সুর্য আলোঁকছারা..দীপ্ত হইয়। চঞ্জলোকে: দৃক হয় | আমা- 
দ্বিগের দৃষ্টিতে যে কপ চজ্্রকলার্ন্্াস বৃদ্ধি হইতেছে, চক্র 
(লোক বাদীদদিগের দৃষ্টিতেও পৃথ্থিবীর তত্ুপ হ্রাস বৃদ্ধি ক্রমে 
প্রকাঁশ পাইয়। থাকে । 

যদিও পুর্ণিমা ব্যতীত অন্য তিথিতে চন্দ্রবিষ্বে কিয় 
কল। মাত্র বুপ্রকাশিত দেখ যামু, তথাপি অবশিষ্ট তাবৎ 
ভাগ মলিন কপে দৃষ্টিগোচর হইয়া থাকে, যেহেতু চন্দ্র 
আলোক দ্বারা পৃথিবী যে প্রকার দীপ্ত হয়, তত্ুপ 
পৃথিবীর প্রতিভ। দ্বারাও চন্দ্রবিষ্ব জে)াতিক্দিশিষ্ট হইয়া 
কথ প্রকাশিত হইয়1 থাকে | এ প্রতিভার চক্র 
পুসর-বর্ণ হয়। ১৭৭৪ খুঁষ্টাবন্দের ১৪ই ফিব্রুয়ারিতে 
পুসরবর্ণ পরিবর্তিত হইয়। ঈষৎ পীতের আভাবুক্ত হরি- 
স্বর্ণ হইয়াছিল, ইহা? দেখিয়া লেঘউ নাঘক একজন 
জ্যোতির্দিদ পণ্ডিত লিখিয়াছেন, ত্কাঁলে আমেরিকার 
দক্ষিণখণ্ডের অন্তর্বন্তা মহারণে)র হরিছ্ব্ণ আভা চজ্্রমগুলে 
পতিত হইয়া চন্দ্রের এ প্রকার বর্গ বাতিক্রম হইরাছিল। 

দেলগণ ও পিড়গণ চন্দ্রের সুধা পান করেন এপ্রবুক্ 
চক্রের কলা ক্রমশঃ হ্রান হইতে প্রাকে, ইহা পৌরাণিক 
কল্পনা | বাস্তবিক এদেশীয় জ্যোতিষ লিদ্বান্কে ক্র্টঝপে 
নির্দিষ্ট আছে যে, পুর্বযরশ্ি দ্বার। চত্দ্রের প্রকাশ হয় 
এরং তাহার গতির শিয়মানৃনলারে যখন *্তাহার প্রকাশিত 
পার্থের সমস্ত অংশ, দৃষ্ট হয়, তখন তাহ] পুর্ণচন্ত্র শব্দে 
উক্ত হন্স এবং ই দৃষ্ট অংশের নুযুনাধিক্য ক্রমে 
চন্দ্রকলার হ্রাসরৃদ্ধি বল। যায়। 


চক্দ্রকলার 'হাঁসরদ্ধি। .. ১৮৩ 


তরণি”কিরণ সঙ্গ) দেষ পাধুষ দিতো, 

দিনকর দিলি চজশ্চন্দিকাভিম্চকীস্তি । ূ 

তদিতর দিশি' বাল। কুন্তল শ্যামল--্ীর্যট- 

ইব নিজ মুর্তিচ্ছাশট্যবাতপন্থঃ ॥ 

গোলাধ্যায়ে শৃঙ্গোক্ঘতি বাঁসনাধ্যায়ে | 
সূর্য্য কিরণ প্রাপ্ত হইয়া চজ্জের যে অংশ মূর্ধ্যাভি- 

স্বখে স্থিতি করে মেই অংশ প্রকাশ পাঁয় তন্ডিন্ অপর 
অংশ বালাম্্রীর কেশের ন্যায় শ্যামবর্ণ থাকে, যে প্রকার 
€রীদ্রস্থিত ঘটের আপন ছায়া দ্বারাই তাহার একপার্খ 
অপ্রকাশ থাঁকে। 


গ্রহাদির দুরত্ব পরিমাণের উপায় 


এছাদ্দির দুরুভ। পরিমাণ করা। কঠিন নহে, যখন 
পৃথিবাস্থ কোন দূইটী পর্বত অথবা বৃক্ষ পরস্পর কত 
দুরে এবং কোনটা কত উচ্চ পরিমাণ করিয়। অনায়াসে 
স্থির করা যাইতে পারে; তখন পৃথিবী হইতে গ্রহ নক্ষ" 
ত্রার্দির কত দুরু এবং তাহার কত বড় তাহা কেন 
শিশ্য়'কর। না যাইতে পারিবে? দুই পর্ধত বা বৃক্ষের 
মধ্যগত ব্যবধান বা তাহাদের উচ্চতা নিকপণ করিতে 
যে কৌশল ও সন্ধেত অবলঘ্বন করিতে হয়, পৃথিবী 
হইতে গ্রহ নক্ষত্া্দির দূর্তা ও তাহাঁদিগের স্কুলতা সেই 
প্রকার কৌশল ও সেই সঙ্ট্রেত স্বারা জানা যাইতে 





১৫ : খখোল, বিবরণ। এজ 

পীরে । . প্রন নক্ষত্রাদি অতিদ্বরে অবাস্থিত বলিয়া তাঙ্কা- 
ক্িগের পর্িম্যুণ করিবার কোন ব্যাাতি হয় না; বরং 
নিকটবত্তী পদার্থের পরিমাণ করা অপেক্ষা চুরস্থ পদা- 
পর্বের, পরিমাণ অতি সৃঙ্গঘর্ধপে করা যাইতে পারে । 
/২ই৮শ' চিত্রক্ষের 





একটা রেখার উপর আর 
একটী রেখাপাত করিলে যদ্দি 
'স্তাহার দুই পার্থের দুইটা কোণ 
পরস্সর সমান হয়, তাহা হইলে 


ক খ রেখার উপর চগ রেখা 
আস্কিত হওয়াতে যেদুইটা কোণ 


নাচ এ. দুইটা কৌণই সমকোণ 1 চ খ রেখার 


দুই পার্থর দুইটা কোণ সমকোণ হইলে, চগকে ল্ম্ব 
কা যাঁয়ু। আঁর যদি এই লম্ব রেখাকে অপরদিকে 


বর্ধিত করা যায় তাহ! হইলে সেইদিকেগড ভার দুইটা 
সমকোণ হইবে। ক খ রেখার উপর গ ঘ রেখা যে 
ভাঁবে টান! হইছে যদি দেই ভাবে না টাঁনিয়। ছ জ 
যে ভাবে আছে সেই ভাবে টানা যাইত ;তাছ। হইলে 
চারিটী কোণ সমান ন। হস্য়। অসমান হইত কারণ কচজ 
কোঁণ কচগ কোঁণ অপেক্ষা! অবশ্যই বড ও খচজ কোণ 
খচগ কোণ অপেক্ষা অবশ্যই ছোটি।. যে কোণ সম. 
কোণাপেক্ষা বড় তাহাকে স্লকোণ বলে, আর যে কোণ 
নমকোণাপেক্ষা ছোট তাছাকে লযুকোণ কছো প্রত্যেক 
বৃত্তে চারিটা সমকোণ অথবা দুইটা স্থূল ও দুইটা 
লঘ্ুকোণ অথবা দুইটী স্কুল ও অনংখ্য লঘুকোণ হইতে 


গহ্থাঁটির কে পা্দাশের উপায়, . 4৮ 


পা ॥. কোণের. সু ভুজের . দাত তারা পৌক্ষত।, 
হি). ভুজ যত বড়; বি কেন কোণ প্রযমন মনি 
শাহি, অর্থবৎৎ সম)" স্থলে, হা লু কোণের ভু [যতই 
বর্ধিত কূ'উক না! কেন' কোণগৃতত বৈলক্ষণ্য কিছুই হয় না! 
কোণের স্থলত্ বৰ লবুত্বজ্ঞাত হইবার নিমিষ্ত রুঝের 
প্রয়োজন হয়|. ২৮শ চিত্রক্ষেত্রে ক গজ খ ঘ ছরৃক্ধ- 
পরিঘি)চ মধ্যস্তান, খু ও গঘ. সরল রেখাদ্বয় পরিধি, 
পর্বযন্ত বিদ্তত হওয়াতে বৃত্ত, মধ্যে চারিটী মমকোণি জন্মি* 
যাছে। “এ চিন্রক্ষেত্রের মধ্যে যে দুইটা সুত্র বৃত্ব, 
আছে তাহান্দিগের পর্ক্সরের চতুর্থীংশের একাংশ একই 
কোণ দ্বার ব্যটপিত আছে | সুতরাং ক গ জু খঘছ 
ও তাহার শন্তর্গত দুইটা রাতের চতুর্থাংশ সমার্ন, অর্থাৎ 
পরুসর সকগেই ১০০1 এজন? ৪ কি আকাশের 
 চতুর্থীংশ গণনা বিময়ে একই,খেহোত উভয়ে ১০ দৌরিটির 
কিন্তু এই অংশের পন্দিঘানগত চিতহিতী আনা | 








পথিবামণ্ডল যেন্প ৩৬০ অংশে হিউক্ত, বর্দামগ্ডল 
শু গগমণযণ্ডলও্ মেইকপ ৩৬৯ অংশে দিভাক্তিত 1 কিন্ত 
পৃথিবীমগ্ডুলের এক অংশে যত্ত মাইল মূর্দামণ্ডুলের এক 
অংশে তাঙ্কার অপেক্ষ। অনেক অধিক মাইল, এবং জুর্ণা- 
মণ্ডলের এক অংশে যত মাইল গগণমণগ্ডলের পরতো 
অংশে ভাঁছা হইতে আনেক আধিক মাইল কারণ ইহ্ছার। 
পরমরে, পরল্পর অলোক বৃহৎ" 


১১ রর পু রান নি. পর 


দে সদ িউিনিরনল রি ডি ঠ বি | 

॥ ০ টা তিনটা সরল 
| লিখার ্া্টিত তাহার নাম 

'ব্রিভুজ ক্ষেত্র । কখগচিন্থিত 













» সুলিগ 
্ 

রি চপ 

পা 


রা কষে ব্রিড়জ ক্ষেত্র |. প্র- 
ঘি... তাক ত্রিভুজ ক্ষেত্রের তিনটা 
রি, ভুজ ও তিন্টা কোণ আছে; 
3 | এই ছয়টার ম মধ্যে তিনটার পরি- 

মাণ জানা] ঘাঁকিলে অদশিষ্ট 


লনা 


তিনটার পরিমাণ স্বির হইতে 


পারে কিন্ত কেবল তিনটা কোণের পরিমাণ জানিলে 
ুক্ের আরিমাণ স্থির হইতে পারে না) কারণ যন্দি 
কখ গ জিউুজে কগ তপরেখার নমান্তরাল অসংখ্য রেখ 
অস্তিত হয়, 'তাঁহী হইলে উদ্বাদের দ্বারা যে সকল 
ত্রিভুজ ক্ষেত্র উৎপন্ন হইবে তাহাদের কোণগগত বৈল- 
ক্ষণ কিছুই ভয় না! | 

বোধ কর এই টিব্রক্ষেত্রে খ চিক্ষিত .স্কানে অবস্থিত 
কোন ব)ক্তি ক চিভিত স্বীন কত দুর» জানিতে ইচ্ছা? 
করেন, তীহাকে থ স্থান হইতে লগ্বভাঁবে. থা ঠিক 
সরল রেখা ক্রমে পর্ন টাকা তৌট টীকটর অর্থাৎ 
কোণ-মান বস্ত্র স্বার। খ্ ও. ক গ; দুই রেখার পরক্সর 
মিললে কত বড় কোণ ছয় তাহা নির্ণয়, করিতে হইবে :" 
'ক চিন্ছিত স্থান খ তন যত, িকটইা হইলে 
ক রখ খ কোণ তত ক 


পর 


5 





. শৃথিবী_ হইতে চজোরক্স্র |... ১৮৭. 


বর র্‌ 
২ 


এইক্ষণে যদ্দি খা রেখার পান সত সত, 
এব ' কথখ ৯5: আশ আর্থ দমকোঁণ+ হস? সার, খগব, 
কোর্ণের: পরিমাণ ৪:৫অংশ হয়, ত তথ স্বইলে ক্‌খ রেখার 
পরিমাপ ঠিক, ১০ ৭টি ইবে।-: 'স্বদ)্পি কগথ কোণের 
পরিমাণ::৬* আংশ- হয তাহা, হইলে ক রেখা ১৭ € 
ফট হইবে । কগখু' কোণ যত বড় বা ক্ফুপ্র হউক না 
কেন ক খ রেখার পরিমাণ অনায়।সে স্থিরীকৃত হইতে 
পারে! ব্রিকোণ্মিতি দ্বার এই প্রকার গণনা ফল নকল 
মহজে প্রাধধী হওয়া যায়। এই ক খগত্রিভুছে যদি খ সম- 
কোশ হয় তাহ হইলে খ কোণ হইতে গ কোণটী অন্তর 
করিলে যছি! অবশিষ্ট থ/কিবে তাঁছাঁই ক কোশের পরি- 
মাণ। অর্থাৎ গ কোণ ৭০ অংশ ফাইলে ক কোণ হ* 
অংশ হইবে। 


পার্থবী হইতে চন্দ্রের অন্তর 





এই চিজক্ষেত্রে ক্হৎ টা রত চ চিচ্ছে যে ক্ষুত্র 
৪৪ মাছে হা উঃ রি এ ১ *পরিধিতে প হিরু 






টা বি আর উবার 
িচজ্জকে.খ স্থানে দৃষ্ট 


নি 


৮ 
৪ মা 
৫7 £ ৮৮ 


ছইাবে |; কথ, এই দুষ্ট স্থানের, র্যবধান এক. অংশের্ও 
দুল). এখন হু রিদ্: আছে।, এয যদি একটী সরল 
বেখা আর এক চটী [লরল। রুখাকে, ছেদ. করে তাহা, হইলে 
ছেদ-বিন্দুর, দুইশ দিকে দুই সয়ান রোণ হইয়া থাকে, 
অতঞ্রব চা রোপন, পচা: কৌছ্ছের, মান হইবে । কথ 
তলবেখা, পা, তত ত্রেখার মান) কিন্তু পফ প্ৃথিবার 
ব্যানার আগ 8০০০. মাইল ৪: কৃরাৎ, ক খণ্ড ৪০০ 
নাইল হইারে। পুনস্চ ক খ কে ৯ অং শ বলিয়া ধরা? 
গিরাছে & .অ্এব, যদি এক অংশে ৪ ০.* * মাইল হয় 


তবে কুহু হৃ্ঘটিত পরিধি ৩৯০৯৪ ০০০০৯৪৪০০০৭ 
মান্ইুল পরিন্থিত ৪ এবৎ উবার, ব্যস ় ** 








% 8৪... ৮ পিঠ ২৩ ৮ 8৮০০৮ ম। ইল হইবে। ব্যাসকে 
২. দিয়া ভা স্রিলে হ ৪০০০5 মাইল হইবে । সুত- 
রং... পন পরিমাণে পৃথ্থিবী হইতে চন্দ্রের অন্তর 
২. ৪? ৪ ০ €. ৯ মাইল ী 


নর 
তিনশত সিএ কি ালীকয ও 5 কত গত ৩ পি 1 রিট লাখ ক 5 পেত সিলসসটি ৪ ক ১ ক১৯১ ০ শট হা ৯ 
রঙ রঙ ্ 
্ 





পৃথিবী হইতে উত্তরের: অন্তর: 
িয়মান্তর |. যে প্রক্রিয়ার ্বারঃ 'পথিরী হইতৈ চজ্ঞের 
অন্তর নির্ণয় করা যায় তদ্বারা ূ্যয, ও অন্যান্য --গ্রহের 
অন্তর নির্ণয় করা যাইতে পারে . নর, | 


৩শ চিএক্ষেত্র 





এই ক্ষেত্রে চ চক্র, ম্‌প্রক্ষিবীহ যধ্যস্কান, ক ও খ এক 
মাধ্যাস্ষিক রেখার উপর দুইটী দর্শন স্কান | মক পৃথিবীর 
ন্)াসার্ঘ. ওঁ মচ পুথ্থিবী হইতে চক্দ্রের অন্তর এই ছুই 
কে জ্‌ ও তা দুইটা অঙ্দর ছারা? নিক্দেশ কর আন গক 
চওটখ্‌ ঘ দুইটী কোণ কু খ দুই দর্শন ত্বান হইতে 
চজ্রের শিরোবিন্ অন্তর ইহাদিগকে ই* গু ঈ দ্বারা মি 


দেশ করু। 

ঘ চক কোণটা ক চিহ্িত দর্শন স্থানে চন্দ্রের স্থান 
পরিবর্তন বা লহ্ন। ১৪৮ পৃষ্ঠায় সিম সংখ্যক্ক সম্মী- 
করণ দ্বারা ঘচক কোণের বৃহ এই হইবে 1! যণ্থী- 


১ 
চি নি ক; 5 
টিপ ৬ ”” শ সাই 


এবং খ্‌ চিহ্িত দর্শনস্থানে চন্দ্রের লম্বন খ চম কোণের 
রহত্ব এই হইবে ।” যগ্ছা। - 
রে জজ 
ঠা লং দন্নির। 
এই দুইয়ের কি শি ৃ 
অ( সাইন গ + সাই হ ্ঘ 


। ৪ রী 
4 ল | ্ 5 র্্ 
১০ পা টি পা 


দু ক. ২. খপ বিবরণ 
গা কোনটা, হইতে ই ঈ নামক সুই কোঁণের 'মন্টি 

ক? রিলে: 'াহা ;অরশিষ্ট থাকে তাহা লরঁল” 
দুইটা কোণ অর্থাৎ কচখ্‌ কোপটার সগ্জান হয়| 

পি 'র্শনিস্থীন: দুইটা দিরক্ষরৃত্তের উত্তরাদক্ষিণে 
স্থাপিত হক্কতাহাঁ হইলে গমঘ কোণটা দুই দর্শলস্থানের 
অক্ষ. ক্ষ সম্ষ্টির মছিত সমান হইবে | তাহা হইলে, 

'“+ল লউ+ঈ-উ-উ 

এই সমীকরণের ফল পুঞ্ধেকার দমীকরণে ল+ল রাশির 

পরিবর্তে রাখিলে | 
. ই স্ী-উ-, উ-্ত( সাইন গ +. সাইন ঘা 


এই সমীকরণে আ1 রাশির ফল'ব্যক্ত করিতে হইলে 
৫ জজ ২ সাইন গ চর সাইন ঘর 
7 ই+ইঈ-উ-- 

পরি উক্ত মীমাংসা ছারা এই উপলব্ধি হইতেছে 
যে টির হইতে, চজ্দ্রের বা অন্যান্য জ্যোতিক়ের অন্তর 
জানিতে হইলে) পরথ্থিবীর ধ্যাসাদ্ধ , এক মাধ্যাহ্থিকের 
উপর, সুই. দর্শনস্থানের আক, এবং এক সময়ে, এ দুই 
দর্শনস্থবানের চজ্দ্রের শিরোবিন্দুতন্তর এই তিনী অগ্রে 
জানা আব্শযর | ৯৪৭ পৃষ্ঠায়, বুঝান গিক্লাছে যে 


জ ভগ্রাংশটা চক্রবালীয় লঙ্বন, অর্থাৎ লঙ্নের 


[৯ ফল! তগ্গিমিত্ত ; চঙ্দ্ের ক্রবালীয় ল্বন 


অস্চক্রবালীয়লম্বন : ই+ঈ-উ-উ ই 


আ। : সাইনগ+সাইন ঘ 


1১, 





দুইট্রী-তাক্ষ উ উ অহ্করঘ।রা মির্দেশ কর 





.. পৃথিবী হইতে টনের | 

 চঞ্ঞোর পৃথিবী হইতে পর; যর ধার রবী 
লৈ িরপ্পর অনুপাতীর পপিকিদ্ধ বুঁহদর্শন স্বারা; নির্ণয় 
করা নয়াছে-: “যে. চন্দ্রের, ক্ষ লম্বন ৫৭ ৬ 


রে 


এবং * যাস পরিমিত" চাঁগে বিকল সঙ ক 


পরী 


আ. ৫৭ ৬... 
২০ ৬২৬৫ + তক্গিষিত আখ ২2৬২ ৫৫ 


এবং অ পৃথিবীর ব্যাসান্ধ প্রায় ১৫৬ মাইল , এডস্থার় 

আআ রাশির ফল ধা, করিতে ছইলে তা 
আ ০ ২৩৮৯৭ ৪ মাইল 

সুঙ্গঘ পরিনাণে পৃথিবী হইতে চজ্ের অন্তর ২৩৭ ৬২৭ মাইল | 


চজ্জের ব্যান পরিমাণ । | 

কোন দৃশ্যমান বস্তর দূরতী। নি ণ়ি করিতে হইলে তাহার 
স্থুলতা ও 'দুরতাকে কোন নিণাঁত স্বলতা -ওদূরতার সক্ষিত 
তুলন। করিতে হয়! চন্দ্রের দুরতা ও স্থৃত লতা জানিতে 
হইলে যে বস্তুর স্ব £লতা ও দূরতা জান “আছে তাহার 
সহিত উচ্ছার পরিমাণ করিতে "হইবে । দুই গাঁছি সুক্ষ 
সূত্র দুই খানি .কাষ্খণ্ডে একপ সমান্তরাল ভাবে সম্বন্ধ 
কর যে ুত্রয়ের মধ্যের পরিয়র এক ইসি হয়? এবং 
ই সুত্রদ্ এমত' দুরে, রাখ যে উহ্ধাদের মধ্য দিয়া 
দৃ্িপাত' করিলে একগাঁছি সুত্র চজ্দ্রের. উচ্চতম এবং অপর; 
ুত্রগাছি: উছার অধস্তম দ্দ সংস্পর্শ. করে, তাহ? হইলে 
সুত্রয়ের পরন্নর, অন্তর্‌. চন্দ্র দৃশ/মান বাসের মান; 
হইবে ।.দুরব্তী, পদার্থের. হশ্যমান, আকৃতি দেখিয়া 
উহার রক্ত, 'আত্কাতি স্থির করিতে ? হইলে এ পদার্থ: 


5 55 সু 5টি জি 
খা 0. আগার 

মাছের চক্ষু রা হতে ক অস্ত্র আমর। অর উহ] 
রিটন! করিয়? খাঁকি,, বং, (ই $অন্তর বুবিস্কা প্রককত 
আবীত অনুভব করি |: ্য থা হঈইতে এ গৃত্দ্ধয়ের 
মধ্যগড়, ন্দর চজ্জের “ছৌঁাযান- ব্যাসের সছিত সমান 
'হখাঁইবে সেই স্থান : পরীক্ষা দ্বারা স্থির হইফ্াছে যে 
পৃর্র্াবেন্চুকের চক্ষু হইতে ১২০: ইঞ্চি দুর, ও চন্দ্র চক্ষু 
হে ২ ২৪০,০৭০ মাইল দুর । ইহাতে চজেরফুবযাস 
অননান্ীসে স্থিরীক্কত হয়, এই চিত্রক্ষেত্রে নোধ করব. 
পরবেক্ষকে চক্ষু, ছজ দুই গাছি সুত্রের মধ্যগত ব্যব. 








ূ ধান, পর চজ্জ। এ চিত্রক্ষেত্র দেখি লে ক্পক্ট প্রতীতি হইবে 
 ধ্যাডিছর,. উম জ বরেখার পরগ্রর যৌগে ভ বম ত্রিকোঁণ 
 হ্থইয়াছে। “ভব ও মব দুইটা ভুজ, ভ ম ত্বলরেখ! অথাঁৎ 
 চজ্জেরব্যাদ? সুতরাং ছবঃছছবজ-ভবঃ ভ মঞ্কিন্ত ছ ব. 
ছু আপেক্ষা ১২০৭ রেক্স । এজন্য ভর) .ভ ম অপেক্ষা 
4২৯ বেশী হইবো! যেহেতু, ভার ২১৪.০১০ ০৭ . মাইল, 
থা, হ +*৯ *হাজারের এযহগুণ বেশী; ্ এক্স) ভ ম 
5 চ চজ্ের র্যা সু ্ পিরিমাণে ২: ঞ মাইল | 
| নিয়মান্তর / পৃথিবী কইতে. চান্দের অন্তর. জানিতে 
পরশে চোর হাঁস সজে জানাধায় | এই বিষয় সম্প্ 
রিবারিজলা চঙ্জের দুশটমান বালে কত কলা ও ধিকল! 








চক্রের ব্যাস, পরিমাণ । ২. ২. ৯০৩ 


আছে তাছ। নি'কপণ করিয়া ক্রি সিন থা 
প্রিয়া করিতে হয়| যথী,৮ 7 “৯১০১ 8 

চজ্দ্রের ব্যালের মাইল পরিমাপ 2. সতের দুরত্ব মাইল 
পরিমাণ £ ৪ চন্দ্রের বাস নিকলাসু £ ব্যাপাঠ পর্িখিত,চাপে 
বিকলা মংখা? | ই 48 
নটর দ্বারা জান? গিয়াছে যে চন্দ্রের বাস 
৬১ ও ৮ এবং পুবেরাক্তি অনুপাতে একই ফল পরি 
নিধি পে রাখিলে ১ 

চজ্রের ব্যাস £ ২৩৭৬২৭ মাইল ৪৪. বি 
১৮৬৮ ৮ 8 ২০৬ই৬ ৫৫ | 

২৩৭ ৬২৭৯৯৮৬৮৮ 


অতএব বাম ৮১০৭, লি [ইল 
চন্দ্রের বাষ : ধাচিভ্ডা ২১৫৩ মাইল 
চান্দর গ্রহণ । ও 

সু তেজোমর ও পুথিবী স্মপেক্ষা। কৃ এজনা, 


ক এ 


“খর স্ালোকে পপিবাঁর যে জ্ঞাষা পড়ে তাহা গুচটাকার $. 





শা 
2 
দি 
৫ 
টে 
এই চিত্রক্ষেত্রে স পর রেখা! ( যাচ্ছ, সুরা শু. গগ্িকার 


কোর, সংযোগ করিয়। পুথিবীর হায়ার শেখ দান টর্শ 
ম 





৯৯ 1). এ খার্সোল হি 
কায 9. রািমার্গের+ সমতল; এবৎ ভুচ্ছায়ার, মেরুদণ্ড 
'অ্ণিৎ প: বায বিন্দুতে": রনিমার্ঁকে ছেদ করিয়াছেন এ 
হিন্দু সুর্যের ঠিক মনুঙ্থে। ১৮ পআদিমাহশ অন্তরে পড়ে । 
যানি চজ্জ, শুখিনী।, পরিক্রমণরালীন কবিমার্গের সমতলে 
গমন্‌ করিত তীচ্ছা হইলে চক্র প্রতিমাসে ভভুষ্াঁয়।- 
রা 9 গমন করিত; কিম্তু চাঁদ্্রকঙ্ষা। বুতিমার্গ 
হর তি ৫; ৮7 ৪৮ অবনত হইয়া আছে? এজনা চজ্জ, 
কর্ন বা রলিযার্গের উরে বা কখন বা তাহার নীচে 

ক কিন্তু কোন কালেই, উত্তা ছইতে €০ লি ৪ 
স্ যায় নী). চন্দ্র ছজ ছায়ার মধ্য, দিয়া গ্মমল*মা 
কর্ধিলে কখনই গ্রহণ টিতে পারে নী চলর গ্রহণ 
বিষ্ধক যাবত টায় -বৃত্তান্ত অবগত. হইতে হইলে ভুচ্ছ)- 
মার দীঘক্ন। প্র. ব ও ছায়ার ব্যাস ছু জ শপ্রিমাণ করা 
কড়ি আবশ্যক খু পা 

যদ্্যপি.প ব ভ কোণার্ঘটার পরিমাণ জানা যু 
তাহা? হইলে ছায়ার দ্ীঘতা আনাঁম়াঁসে ভাবগ্রত হওয়। 
য়াইতে শারে। * 

পৰন্ভ অর্থ, ছারার কোণার্ঘতী ক ও পৃথথিষ্ীর ব্যাসার্ধ 
অ অক্ষর দ্ছার। নির্দেশ করিরা। প বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 
প বরেখ। পর্য্যন্ত বু অঙ্গিত করিলে, ভিকোণশিতি দ্বার, 

রপ £ অ?8 ২৭ ৬২৬৫৪ ক 





মস (১) 


ক রা পবরভ কোণ » ' গপন্ -পভব , 


চর গ্রহণ, ডি... 1, ১৯৫ 
“ যদি 'সগভ': কোণ »সুর্য্যের ৃশযযান সা স্‌ [অক্ষর 
টি নির্দেশ করা যায়) আর পভব:.ল সুর্যের চক্রবাঁলীর 
লম্বন 'ল অক্ষর ছার! নির্দেশ করা, সায়? তাহা হই, 


| ' ক স-.ল বে) স্ব 5 
এই সমীকরুণের ফল ১দ সংখাক সমীকরণের পরিবপ্তে 


রাখলে, 


পৃথিবীর ছফার দাঘতাঅঠ ২ -্ হল (৩) 


সপরাজীত 


সূর্যে ার  মধাব্যাস ( যাঁষ। ৃষ্িবী হইতে দেখা যায়) 
১৯২৩ এবং প্থিবার মধ্যব্যাস (যাহা সৃষক হাড়ে 
দেখা যাযু) ১৭৮ | তমিমিত্তে স-ল ক ৯৫৩৭ । তসেই 
( এর সংখাক সঘীক্রণে | পৃথিবীর ছায়ার পরিঘাণ 
পণ্বারু ব্যাসার্ধ অপেক্ষা ২১৬৪ গশু৭ বেশী! কি 
পৃথ্থিবী হইতে চআের স্বান্তর পৃথিবার ব্যাসার্ধ অপেক্ষ। 
1৯. ১ ৭ বেশী, এজন] চবি €পণমাঘার, সময়ে 
হায়ার উদ্বে অথবা নীচে না গাকে তাহ হহীলে আরশ 
উচ্চার মধধা দিয়া গমন করিে। 
ছপর কোণিক প্ছভ - পবন 

আর ছপব কোণকে যদি ড অক্ষর দ্বার! নিদ্দেশ কর] 
যায় এবং. পছভ চজ্ঞের, চক্রবাীয় লগ্বন ন' অক্ষর দ্বার 
নির্দেশিত হয়, ভাসা হইলে ডন - পবভ 1 এইক্ণে 
পবভ-্ক-্স _ 'ল, .. ছায়ার অদ্জ কোণ হাহার পরিমাণ 
ড সম ১. কল মম -- সনল, যেহেতু ( ২য়ু মমাঁকরণে ) 
কস্স-.ল। তরেই ছায়ার কোঁণার্ধ ... সুর্যোর লম্বন +. 
চক্দের লঙ্কুন-দূর্ষোর বাসাস্ধী। | 


* ” 
৯৯৬ 





ৃ উই চিত্রক্ষেতরে ছক্র রবিমার্গ (ছ চন্দ্রের কক্ষ বড় 
বি ভূঙক্চায়া, ও চু বৃটা চজ্দ । ইছা? প্রতীয়মান 
ক্টতেছে যে চপ রেখ! (যাহা ভুচ্ছায়া শু চত্দ্রের কেন 
সংযোগ করিয়াছে ) যদি ভুক্ষায়া ও চজ্দ্রের ব্যাসার্থের 
সহিত সাল, হয় তাহা হইলে চক্র অবশ্যই ভূচ্ছায়া 
জর্শ করিবে এবং চন্দ্রের গ্রমনানুশারে আত্পাক বা পূর্ন 
এঅহণ-ঘছিকে। ' পুর্ণ গ্রহণ হইলে ছায়ার বঠাসার্ধ হইতে 
চজ্ডের ব্যাসার্ধ, অন্তর করিপে যাছা অবশিষ্ট থাকে তাচার 
'সহছিতচ প?য়েখাটী সমাস হয়। এদিষয় নিস্ব শ্রদাখিত 
চিত্রক্ষেত্ দেখিলে: ম্লউ বোধ ছইকে। 
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টা কম ছার ও কে গলা কেক. রঃ যে 
ক. তাহা ভৃচ্ছায়া.. ও ,চজ্র, ব্যাসাদ্ধ সমড়ি. ফলের 


48০ -৬৭ সীপস্প নপীশানা শর আগ | 


দি 
চা 
নক. দশ 





র রর ০০ গ্রহণ 1: রং ডি নপঃ রা ছু ৮১৯৭ 

হস্ক। চোর: কেঙ্ছ হাই ছার, বোর ফে ন্তর 

তাঁছ- ছাক্স। ও চত্দ্রে, বার বিয়োগ; ফলের, অক্ষ 

নূন, আয়না উভয় সম ন; চি প্রন যে 
পারে ন]। টা 





*. চজ্্র গ্রহণ ঘটিত সম্পাদ্য | 


"১ম | চন্দ্রগ্রাহণ কখন ঘটিতে পারে তাহ নিষপ্রগ 
করিতে ছইবে 1. রি 

পুর্ে উল্লিত্বিত হইয়াছে যে চন্দ্রের কেন্দ্র ছইতে 
ভূচ্ছায়ার £কন্দ্রের যে অন্তর তাহা চন্দ্র ও. ভুচ্ছায্ার 
র্যাপার্ধ সমক্ি ফলের নান না হইলে গ্রহণ ঘটিতে পারে 
না| যদ্দি চন্দ্রের ব্যাসার্ধীকে ব অক্ষর দ্বারা নির্দেশ কর] 
যায়, তাহা হইলে চক্র গ্রহণকাঁলে চত্রের কেন্দ্র হইতে 


ডুচ্ছায়ার কেছ্ররের অন্তর ল+ ন-স+ ব অপেক্ষা! মুন 
হইবে 


চজ্এহণ ঘটলে পূর্ণিমার সময়ে চক্রের ক্ত্্র হইতে 
ভুঙ্ছায়ার কেন্জের যে অন্কর তাহ। অবশ্য নিম্ন লিখিত 


কোণের ক্কুতম ফল অপেক্ষা স্যুর হইবে। চক্রকক্ছা 
রবিমার্গ হইতে ₹তর্যযক-ভীে থাকাতে যে কোণ জন্মে 


তাঙ্ছার পরিষ!ণ আভিনঅগ্প বলিয়া! চক্জের অক্ষ ) চঞ্তোর 
কেইন হুচ্ছায়ার কেন্দ্রের আন্তরের পরিবর্তে রাখিলে, 
% অর্থাত চলর, অঙ্ঞ লঁ+ ন-স+ব র নুন হইবে 1; 

ল+ম-:ককোঁলৈর ক্ষুজতষ ফল ৩৭” ৪3, এবং চর 


নী ছু খগোল; খিবরদী। : 
“দুর ুক্ষাংশ সময়ে উহার, বৰ. অর্থাৎ 'বাসার্ঘের ক্ষুদ্রতম 
প্রিমাণ ফল ১৪ ৪৯: চি খই ছুইয়ের সমক্টি করিলে 
জা: যায় য়ে চজ্জের অক্জ ৫২:৩১,৫ অপেক্ষা নান । 
ৃর্ণরককালে চারের অক উউ রাশি, অপেক্ষা ন্যুন হইলে 
অবর্শট গ্রহ ঘটবে 
হক) চাক গ্রহণ  ছগ্য়া কখন অসস্ভব তাছা। নির্ণয় 
ক্র হইবে । ৃ | ৃ 

1 খপুর্ণিমার সময়ে চত্রের অক্ষ ল+ সশ্স + বর 
উদ ফলের বেশী হইলে চাক্রগ্রহণ ঘটিতে পারে 
না । রা | দাস 

'ল ক+ন সর উদ্ধৃত ফল 8৪৫ ১ এবং বর 
উদ্ধ ত্র ফুল..১৬ ৯৪৬) এই দুইক্লের সমষ্টি করিলে 
জানা যাঁছু যে পুর্নিষার. সময় চাত্ের অক্ষ ৯ ১ ৯৬ 
অপেক্ষা বেশী হইলে কখনই গ্রহণ ঘটিতে পারে না| 

৩য় পুর্ণ চন্ত্রগ্রহণ কখন ঘটিতে পারে তাছ? নির্ণয় 
করিতে ছইবে। | | 

পূর্ণিমার সময়ে চক্জের অক্ষ ভুচ্ছায়ার কোণ এ৭ং 
ব্যসান্থের ঝ/বকলন্র লক্বিষ্ঠ ফলের নূন নখ হইলে পুর্ণ 
চন্দ্র গ্রহণ ঘটিত পারে না। অর্থৎ ল+ন-স-ব বু 
লঘিষ্ ফল অপেক্ষা; £ নুন হইবে! 

এই কোঁণে দুইটা ঝংশ আছে, ন্‌ এবং ল-স; 
এই মধ্ো পর্ন অংশটা নিশ্চিত এরং চক্রের 
তের সহিত বিলোমনিষ্্ডিক্রমে পরিবর্তিত হয 
এরং। শেষ অংশটা- অনিপ্চিত এবং সূর্যের দুরক্রে :সহিত 
রিলোয়ম্পিত্িক্রমে পরিবর্তিত . হয়| 


উজ গ্রহণ । ই, 


চোর দুর কক্ষাংশ সময়ে, র 
পিএ সব, ৫৩ এ: ৩ ৬6 | ৪২৮৩ 
্ পৃথিবীর নিকট কক্ফাঁংশ পরে & | 
'. ফস ৪৮৭ _ ৯৬ ৯৭৮ 
ইহাদের সমন্টি করিলে শনা খায় যে পৃর্ণিমা কালে 
চজ্দরের অক্ষ ২৩ ৬১১ অপেক্চ। নৃযুন হইলে অবশাউ 
পূর্ণ চজ্জগ্রহণ হইবে । 
৪র্ঘ। পুর্ণ চন্দ্রগ্রহণ কখন অসয্ঘৰ ভাঙা নির্ণযু 
করিতে হইবে ] | 
যখন ল +.ন-স-ব রুউদ্ভধীতম ফল অপেক্ষা ষ& 
বেশী হযতখন পুর্ণ চজগ্রহণ হুয়া! অসম্ভব । | 
যখন চজ্জ নিকট কক্াঁঁশে জবস্থিতি কারে ও পুখিবী 
দুর কক্ষাংশে অবৃস্থিতি করে, তখন ল +ন-স-ব কর 
উপ্নাতম ফল প্রাপ্ত হও? যাইতে, পারে। 
চন্দ্রের নিকট” কক্ষাংশ সমছে। 
মন 5৬০ ১৩৭-5৬ ২৪০৬ 
পথিবীর দুরু কক্ষাংশ সময়ে, 
্ চিরে রর ্‌ ৫ রর ৪ ৫ 
এতভস্থারা খ্ুতাত হইতেফ্কে থে পূর্ণিমার সময়ে চজ্জের 
অন্য ১৮ ৯২0 অপেক্ষা বেশ হইলে পু ন্ত ্রহণ 
ঘটিতে পাঁরে না! | | 
পৃথ্থিব্ী হইতে চন্দ্র ষত দুর, ভুচ্ছায়] তাছার প্রায় লার্থ 
ত্রিণ অধিক দুর বিস্ত, এবং ই ছায়ার, যে প্রদেশে চন্দ্র 
প্রবেশ করে, ষ্টাহার পরিসর চক্দ্রবাঁসের. প্রায় তিবগুণ । 
চক্জবিস্ব খগ্খন লম্যাকরণে, ছায়া মধ্যে প্রবিষ্ট হয়, তখন 
পূর্ণ রহ ছয় ("যখন তাঁহার এক 'অংশমাত্র ছায়াতে 


খোল বর: 


২ & | ৃ 
১ হয় তখন আশিক! গা ছয় ্ীযে প্রহণকালে 
চ্জতৃচ্ছায়ার মধা:রেখ কউ করিয়া গ্দন-করে তাহাকে 
কেজীয়, নি কহ! যাক ছয়! প্রবেশকে; "গ্।সারস্ 
এবং তাহা: “হইতে বহির্গীমনকে মুক্তি কহ খায়) গ্রাসা- 
রস্তাবখি মুনি পর্ধটন্ত সময়কে গ্রহণের ভোগ বলা যায়। 
ভূচ্ছায়ার উভয়পার্থে সুর্ষোর কতিপত়্ তির্যযক-গামি রশ্মি 
পুঁথিবী দ্বারা অবরুত্ধ হওয়াতে কিয্বুৎস্থানের যে মান দীপ্তি 
ছয়ু তাহাকে ভাষায় ক) যায়। গ্রাসারস্তের পুর্বে চত্ত 
এ ভ্বীষচ্ছায়াঁতে প্রবেশ করে এনিমিস্ত এককালে দীপ 
শূন্য ন্‌ হইয়া ক্রমশ: মনি হইডে থাকে এবং মুক্ধি 
কালীন, একেবারে পুনদীঁপিমান ন1 হা শনকণপে 
নিঃকৃত হয়, এবং ক্রমশঃ বর্ঘ্যের উত্তাল, লোক প্রান্ত 
হয় । উজ গ্রহণ সময়ে 'চল্র দীপ্তি শনা হয়, এজন] 
সেই ঈময়ে যেয়ে স্থানে চজ্ের উদ থাকে, অথাৎ 
পৃথিবীর যে যেস্থানে তখন চজ্জ দুটি ছু মে সেই স্কানে 
যুগপৎ, একই প্রকার এছণ দর্শন, হয় .ছেচ্ছাঙগ কপ 
চক্র ভ্রতগাী, এবং উভয়েরই পশ্চিম হতে প্দাদ্িকে গাঁ) 
, এজন্য চঞজবিঘের পু ভা আসে ভক্ষ। প্রায় প্রাবিট টি হায়, 
ওহ; এ ভাই সন্দান্ডে চাঁয়া হইতে বহির্ত হয়| চন্জ 
 ভুচ্ছায়াছে সম্পূর্ণৰপো প্রবিষ্ট হইলেও অল্প প্রভারিশিউ 
 তায়বর্ণরগে দৃশামান : হয়| ইর্গার কারণ ক্রোতি 
." ্ তির? রা” অনুমান কারেন যে কিয় সুর্ঘ্যরশ্যি ভাত 
অরে, প্রবেশ করতঃ ছি, রক্রগতি,. 'এবৎ মীন ইজ 
জবিতে প্রততগমন পূ ক তাহা? ক কি্ছিম পভ |বিশি্ট 


37023 | 
রঃ 1 ্ রঃ র্ ॥ 
7 রি হু 
৬০4৭ নর রঃ নখ চা 
ক ছি ছি 25 চা ॥ সু 
তি 








৩৫ শ চিত্রক্ষেত্র 


চক গ্রহণ কিকপে সংহছটন 
হয় তাঁছা 'এই চিত্রক্ষেত্র দৃষ্টি 
করিলে লস্ট বোধ হইবে 1 
ফুঃচ, পু পুর্ব অর্ধ, 
চক্র ও পৃর্থিকা। বর চ গু 
চন্দ্রের কছ্ছা, খু গ থু ভচ্ছ'য়।: 
ইছার সমগ্ভ ভংশ সু 
রশ্মি শুন্য হইয়াছে 1 ভুচ্ছা- 
পার উতভর পাশে খ জঃ 
খু গ, থু ঝ,থ গ রেখা 
রর চতুষ্টয়ের অন্তর্গত স্থানে স্যর 
কিস তির্াকরশ্যি অবরুদ্ধ 
হর) প্রযুক্ত ভ্বাষক্ফায়া পা 


€₹তত হইয়াছে 1 গ্রানারছ়ে ও 
আনাতে চজ্ঞ ইহাত মধ্য) 





প্রবেশপুদ্দক জনকবপে প্রকাশ 


পাড়! চজ্্রবিযষ থগখ অঙ্কিত ভৃক্ছারার পুগ চিহ্নিত 
মধা রেখার পা্বব ভা হইয়া ডচ্ছায়ীতে স্পপুর্ণৰপে প্রবিন্ট 
হইলে পূর্ণ শ্রগণ হর 1 উর রেখা ভেদ করিয়া গমন করিলে 
(ফথা 5) কেন্দ্রীয় পূর্ণগ্রহণ হয়। আর চন্দ্র স্বীু পাত 
হইতে যত অধিক অন্তরে স্থিতি করে, তাহার তত অনল 
ভোগী ও আংশিক গ্রহণ ছয় | পাঁত হইতে যে পরি- 
মাণে দূরে থাকিলে গ্রচ্ছণ হয় না সে পরিমাণ ও পণ্ড 
তের লির্টিষ্ট করিয়াছেন । সন্বৎ্দরের মধ্যে সূর্য্য গ্রহণ 
ষ 


২০, |  খগোল বিবরণ | 


এ ঘূ 
হু 


১ এবং চঙ্জা হণ”. একবার 
. ক্বয। স্ছুপ্ড 


ও অসস্তাবিত নছে। এ কালের মধ্যে উদ্ধ 
সংখা পাঁচ সুর্যগ্রহণ গু দুই চন্দ্রত্হণ সংঘটন হইতে 
পারে), যদিও চগ্রগ্র্ণ অপেক্ষ। সুর ত্বগনের সংখ্যা 
আবির, ভান চন্দ্রগ্গণ। অককতল কুমণ্ডলের আঙ্াভ।শে 
পন্ট ভওয়াতিত এত জনাঞ্রগণ প্থিবার কিয়দংশমাত্ত্রে 
দৃতিথে 7 হয় বলি, মুসা) গ্রহণ হাচপিজজা। লোকে চন্দ্র 
গ্রহণ শপ্তিক দেখিতে পায়! চন্দ্র আমাসঠাত সমগ্প 
৯৭১ ২৯ শ্যাতহু,নের নিফটবওাঁ থাকিলে সুর্য) গ্রহন, 
রন ১১০ ৩৪ হিকছ গাকিছে চন্দ্র হত শ 
হইত পাতে উক্দ্রের এপ অবসান না হইলে গ্রহন 


ভঈঙ্ছে পাতে না 


চঙক্গ্ের পাশ যদি ভির খ্াকিত, ভাবে এাতিব তপু £ক হী 
8 ৮৮ স্বর 
সময়ে গ্রহণ দাত কিছু হ পাড ব্ব চুতী তত পা শন 


্ 2552 যা দয়ার 2 


একবার প্রদক্ষিণ করে, এজন] ই সময়াতে চন্দ্রপাত 


ক 


স্বস্থঃনে ইত্যাগত হত সুতরাহি প্রতিক ৯৮ বুজলরু হই 
এ] 


চিপ ৬ [হাতি চি 


চাশাপাত হয়ঃ 
হইয়া সেখান দুহিষ'র 
৩৮শ টিত্রক্ষেত্রে পর্থিবা পঞ্জে গথ ছঞ্ছিত স্কূনে চ চঙাছায়া 
লগ হইয়াছে এত খটলাতে ই ছ।গারহ স্থানের সম্মুখ 
চন্দ্র ধাকশাদীর। তৎকালে পৃথিবীর আংশিক শু দু 


চঙ্জ গহণ। ৰ 7 হত 


|করে। কিন্তু পাথিবীর স্বংলতা ও সেই ছায়াখণ্ডের ্ত্রতা 
প্রযুক্ত তা এক নঢচল বকলগ্ছেরু ন্যায়ু বোশ্হক। 
পৃশ্থিবী অপেক্ষা বুছমতি ও শনি প্রভৃতি দৃরবত্ধী 
গ্রহলোকে স্র্ণ ঘন ঘন হইঘা থাকে, বৃষ্চ্াতিত চাতি 
ক্র. শলিব আক্ট চন্দ্র, এবং হশল আছের অক্ট চল 
ইহাতে এ সকন শ্রহলোকে সুরু গ্রহণ ও কি চন্দ্রের 
গ্রহণ সর্দদাই দৃষ্টি হু, এবং ক্ষ্যোভিব্িত পণ্তিতের। 
তাহা সুনুক্ষান্ষপে গণনা করিতে পাছেন, ও দুরশী ৭ 
যর ছাতা তাহাদিগের ছন্দের গ্রহণ উপলঙ্গি করিয়া 
৪া7কুন | 
কেবল যে চজ্দের বাংপান দ্বারা জুর্টি গ্রহণের উজ? 


পন্ড হয় এমত নছে। সি খুর্া ও কোন দুররত্তী খষোর 


জগ পু 
মঃগরয মর্গে নিকটব তর কোন গ্রহ উপস্থিত জয় তকে 
এ ৮ পা ৭ ৫: * ৮২০ (০ রখ 
ধ্ঈ মশীপবতাঁ গ্রহ দ্বারা সূর্মযরশ্মি আবক্্ধ হই দর 
বণ্ত শ্রহলে।কে সুর্য গ্রহণ জাঙ্দত হায়! কিস্ক আছ, 


ব্টখ্থিভা চজ্দ্রেহ, অপেক্ষ। নুরিিষ্টহিত। শ্র্থের সভগণ 
কাল অধিক, আানমিত্ পুক্োন্ত একা হাচাদের সহঘটিন 
মাতিপিরল 1 বুধ ও শ্ক্র গ্রহ অনেকবার পথিক" ও সু 
মমসুত্রে পড়িয়াহছিল। কিন্তু তাহারা পৃর্থিবা রর নস 
অন্তর এই প্রযুক্ত চন্দ্রের নায় তাঁঙান্দিগের ছাতা পথিলা 
প৯ পর্দযন্ত বিষ্তুত হয় নই, সতহত তিদ্দারু, কমগশুলে: 
কোন অংশ আন্চঙ্গ হয় নাই, কেহুল সেই মজা পরা 
খুর্দযবিষ্বোপরি এক সচল কলগ্ককপে উপলব্ধি হইফুঙ্ছিল । 
না শকের ১৭৬৯ অন্দে শুক জরা, এবং ৯৮৪৫ 

অন্দের ৮ ই মে দিবসে, বৃ দ্বার: এই নপ আংশিক সুভ 


খহণ, হইয়াছিল । 
সি 


২০৪ খগগোল বিবরণ । 

. এইকপ এক গ্রহ দ্বারা অন্য গ্রছেরও গ্রঙ্ছণ ভইয়। 
খাকে। খুক্টায় কের ৭৩৭ আব্দ ১৭ উই মে দিবসে 
শুক্র দ্বারা বুধের , ১৫৯১ বর্ষে ৯. ই জানুয়ারিতে 
মঙ্গল ছারা বুহক্লতির এবং ১৮২৫ বর্ষে ৩০ এ অক- 
টোবর দ্বিবসে চন্দ্র দ্বারা শনির গ্রহণ হইয়াছিল । 
কিন্তু এই সকল গ্রহের শ্রহণ দীঘ কাল আন্তরে সংঘটন 
হয় কারণ তাহাদিগের পরপ্পর সমসুত্রপাতে স্থিতি অতি 
দুঘট। স্গ্রায় ৪৩০০ বঙ্সর পূর্বে প্রথিব, মক্ষল, শনি, 
বছক্সতি ও হর্শেল এই পঞ্চ গ্রধান গ্রহ সমনুতত্র আবাস্থত 
হইয়াছিল, আর ৯৯৮৬ খুঃ অঃ ১৫ই লেপটেম্বরে পন্য 
এবং তুলা রাশিতে এ কপ খ্রহসঙ্গম পুঁনব্বার হইছিল । 
১৮০৯ 2ুঃ অঃ সিংহ রাশিতে চন্দ্র, বুহক্রাতি, শনি এবং 
স্তক্রের সঙ্গম, হইয়াছিল । , পুথিবার ছারা দ্র? 
যে চজগ্রহণ হায় তাহাও আম।দিগের পুর্জকাল'ন 
লোকদিগের অবিদিতছিল না| তাহার প্রমাণ) যথা" 


ছাদকো। ভাফ্ষরস্োন্ব্রধঃ স্থো ঘনবন্ভবেছ | 
ভচ্ছায়াৎ প্রা মুখ্শ্চন্দ্রো বিশত্যর্থে আভবেদলে | 


গ্রহণের উদ্দপত্তি বিষয়ক, কনেকগ্লি অপ্রকূত ও 
ভ্রমসন্ত্রল মত আছে, তগ্প্রনভ্ভবে অনেকের মনে গ্রহণ 
শ্ঘটিত নানা আঁশঞ্কার উদর হইয়া একে । কোঁন অসা- 
ধারণ কারণ দ্বারা ইহার ঘটনা হক, এবং ইছার দ্বারা 

চজ্জ বা সুর্ধ্য ব। প্থিবীর অমঙ্গল ঘটে, অনেক জাত-য় 
রি এইবপ বিশ্বাস পুর্বে ছিল এবং অদ্য/পি 
আছে, পূর্বে রোমানেরা চক্জ্রছণকালে তাহাকে 
চান? মনে করিয়া তাছার সেই র্লেশ শাঠি জন্য 


চক্র গ্রহণ ।. . ২০৫ 
পতল যন্ত্র সকল বাদ্য করিত, এবং উচচৈঃস্বরে ভুমুল 
দুমি করিত | তাঁছাদ্দিগের মধ্যে কতক লোকের এই. 
বিশ্বাস ছিল যে কুহুকজীবা লোকেরা চজ্জকে আকাশ 
হইতে প্রচাত করিয়া দুর্ধাক্ষেত্রে চারণ করিয়াছিল, এবং 
তাচাদিগেরই কুছহক দ্বার! চন্দ্রশুহণের সংঘটন হয়। 
সে দেশে চন্দ্রগ্রহণের বাস্থবিক কারণ কি এনিষঘ় প্রকা 
শাকপে আলোচনা করিতে নিষেধ ছিল । 

চীনন্দিগের এই বিশ্বাস যে, ভয়ঙ্কর সপ সকল চল্ড 
পূর্ধ্যকে প্রাস করে, তাহাতেই তাহাদ্দিগের গ্রচণ হর | 
গ্হণকাঁলে গ্রাপকারী সর্পকে তাড়না! এজন্য ভাঙার 
ঢক্জা বাদন কছে। 

আমেরিকা খণ্ডের অন্তঃপাতী। মেক্সিকে। দেশীয় লো- 
কেরা গ্রহণকালে উপবাসী-খ্াকে | তাগদ্দিগের বিশ্বীস 
এই যে, চন্দ্র সুর্যের পরয়র বিবাদ প্রযুক্ত সূর্ত্যকর্তৃক 
চজ্র আচত হইয়াছে, এনিদিত্তে ভাঙার বিশেষতঃ ভদ্দেশীয় 
স্ালোকেরা আপনাদিগের প্রতি কটন বাক্য প্রয়োগ করে, 
এবং বাহু ও অন্য অন্য অঙ্গ প্রহার করিনা তাহ; হইতে 
রক্ত নির্ঠত করে। 

এদেশীযু লিদ্ধান্ত জ্যোতির্কেন্ত। ভিন্ন সামানালোকের 
যন্্রপ বিশ্বাস তাহা প্রসিদ্ধই আছে। টদত্য তাহ চন্দ 
ূ্দাকে শত্রভাবে গ্রাস করে | এই চাগাল রাহু গগণ- 
বিহারী চজ্ব সূর্ধাকে ল্লর্শ করিলে পৃথিবীতে মনুষ্যেরও 
অশৌচ হয়। শরাসারস্ত কালে মরণাঁশৌচ এবহ মুক্তি 
কালে জননাশৌচ' হয়, তাহাতে সান ব্যতিরেকে শ্বচি 
হয় না। তত্তিক গ্রহণকালে রাঙুর বর্ণ অনুসারে পৃথ্থি- 
বাত, অনেক প্রকার শ্ভাম্তভ ঘটনা হয়( "ও 


২৫৬ খগোল বিবরণ । 

* ইউরোপ খণ্ডে বিদ্যার প্রভাবে এতাদুশ সংস্কার 
কল এইক্ষণে লুপ্তপ্রায় হইয়াহে। অপরাপর স্থানেগ 
প্রকৃত ভোোতিষ ম্মাক পে প্রচার হইলে কপ্টঠীত জ্যোতিষ 

দুরাকিত হইবে - দিধ্াত্জ্ঞান বিকীর্ণ হইলে কফলিতের 

তিমির মান হইবে । 


প্রতি অনাবস্যা ও পুশিষাতে গ্রহণ না 
হইব,র কারণ! 

যট বংশ ঠিত্রক্ষে তর দর্দন জরিুলে উপলৰি হাউ যে চক 
অযানস্যাতে যুর্দট ও প্রথিরার মপপা্থানে প্রবেশ করে এগ 
পথিক পুর্ণিমাতে চন্দ্র ও অর্সেতর মধাব্ভীী হয়| পদিক 
স্বপ্তুং নিস্তেজ এধং গোলাকার, এগ্রবুক্ষ তাহার যে ডাঃ 
র্ধযরশ্থি দ্বারা পরকাশিত হুক, ভাঙার বিপরীত ভা 
সুচ)াকার ছায়া পাত হয় এই ভূচ্ছায়। মাধ চক) 
প্রবেশ করিলে উহা। ক্রযশঃ মলিন হইতে, কে । ইঙাতে। 
চক্র গ্রহণ বলা যায় পূর্শিমাতে এইন্বপ ঘটন। সন্ত 
অতএব. পুর্ণিষাতেই চলজ্রগ্রহণ ছইতে পারে। চন্দ্র 5, 
পর্ধয ও পুথিবীর মধ্যবন্তী হইলে সুর্বারশ্মি অবকুদ্ধ ২ 
ধাফাকেই সূর্যাপ্রহণ। বলা যায়): অর্কেম্তু সঙ্গম 
আপা. অমাবসঠাতে যখন নুর্ধণ চত্ ও পৃথিবী সম; 
নংন্ি$ ়, তখন সুর্ধযখ্রহণ হইনার সপ্তাবনা। | চজর 
কুকঙ্ছা হরি সমতলক্থিত-হইত, উবে প্রতি পূর্ণিষ/: 
চক্র হণ ও প্রতি অমার যাতে সুর্যাত্রহণ সংঘটিত হই: 
কারণ, তওদ্কাপে ফুর্যা. চজ পৃথিবী সমসূত্রে ঃ 


চা এ্রহ্গ। রঃ ২০৭ 


তে চজ্ বারা সুর্ধ্যবি্ আচ্ছম বা ভক্ছাপা দ্বারা উন্দ 
সু দাণ্রিশুন] হইত | কিন্তু টউজ্জকঙ্চা ও %গিবাঞক্ছাণে সম. 
তল নে, এই দুই কক্ষার ফেবল দই. রিম্দ্রবাে তির্যতক- 
ভাবে হস্ফি হত, এই ঘুই অন্সিত মাম চজ্পাত 
1 চক্র আগমন করিলে চন্দ্র সূর্ঘয ও প্ছিলা হত ভলঙ 


5 ২. 


রা পাত শিকটছু মা হইলে চন্দ্র সুরের শ্রহণ হইতে 


৩৮শা চিএরক্ষেত্র 


এই টিত্রক্ষেত্রে চ ড গ কৃত চজ্্কক্ষার, সঘভল এবং 





ঠ চঁউ কৃত্র ভুকক্ষার সমতল এই দুই জলের পর- 





কী 


২৫৮ খগোল বিবরণ ' 
কলার তির্যযক্ভাবে ভেদ হইয়াছে । চ.ড ক খণ্ড ঢঢক 


খণ্ডের উপরিভাগে, এবং কগচ খণ্ড কটচ খণ্ডের নিষ্ষে 
অবস্থিত | চ এবং ক বিন্দু পাতস্থান, স্‌ সূর্ঘা এবৎ পু 
পূর্থিকী | অমাব্স্যাতে যদি চক্দ্র চ অক্ষিত স্কীনে স্থিতি 
করে, তবে চন্দ্র সর্ধ্য পথিবী সমতলম্ক ছর় এই প্রযুক্ত 
চক্দ্বিস্ব ছার সুর্ধ্যনিষ্ব 'আক্ক্ন হইয়া জুর্ষযখ্রহণ হয় । 
কিন্তু অমাঁবসযাতে যদি চন্দ্র ছ অস্থিত স্থানে স্ভিতি করে 
এবৎ শুর্ধায ক্ষ অঙ্গিত স্কানে দুষ্ট হয়, তবে তঙ্কালে চ 
অক্ষিত চন্দ্রবিষ্ব চ ঢ ট বৃত্তের এবং ক্ষ পর রেখাছু উদ্ধী- 
ভাঁগে অবস্থিতি হয় ভার তঙ্কালে চ বিন্দু হতে 
চন্দ্র যত দূরে থাকে ক্ষ অল্টিত সুর্বোর তত উদ্ধীভাগে 
চন্দ্র দুষ্ট হইবে, অতএব অমানস্যাতে চন্দ্রের স্থান 
অর্থাৎ ছ বিল চ লিল্দ্রু হইতে এত পুরে থাকা! সস্ভবে তে 
চন্্রধিষ্বের কোন অংশ প্র (পৃথিবী ) চিজ্ঞ এবং খুসি 
চিক্কের মধ্যবন্থী হইতে পারে ল)। এমত স্কলে সুর্চ 
প্রহথণ অসম্ভব । ক্অমানস্যাতে ঘূর্বাগ্রহণ সন্ভব কি তাল 
ইহা তত্দময়ে পাত স্থান হইতে চহ্ছ্রের দূরস্থ পরিঘাণ দাঃ 
গণন। করা যু 1 পুর্ণিমাতে চজ্দ্র যদি ক আক্ষিত সা 
স্থিতি করে, তবে চন্দ্র, সু্টি ও পৃথিবী সমতলস্ক হ: 
এই প্রযুক্ত প ফ পশ্িকরু ছায়া চক্দ্রেতে লয় হই 
চন্দ্র্রছণ হত | কিন্তু উক্তকালে যদি চজ্দ্রখ হিন্দুষ্ক হয় 
সেই চন্দ্রের স্থান পৃ প ভুচ্ছাক্কার এত নিম্ন ভাগে থ.. 
যে তাছাতে তন্মধা ক্িত। চজ্জ্ের গতি হইতে পারে 91. 
এমত স্থলে চত্্রপ্রহণ অনন্ভব ! পূর্ণিষাতে চন্দ্রগ্রহণ সঠ। 
কি অসস্ভব তাহ সেই সময়ের পাতস্কীন হইতে উদিত 
দুরত্ব পরিমাণ দ্বারা গণনা করা যায়। যদি এই দু 


পজ্ গ্রহণ । ২৯১ 


মিল্সিত হইয়া একীভূত হইত, তবে প্রাতি 
বন্যাঁতে সুর্যের ও প্রতি ইনি চজ্জের পুর্ণ 
গ্রহণ হইত । 






চতথ অধ্যায়। 


নল 


সৌর জগতে যেসকল জেযোতিঃ পদার্থ আছে; তশ্মধ্য 
সুর্বযমণ্ডল “তি আশ্চর্য 1 কল অপেক্ষা সুর্যের আয় 
তন বৃহ | নুর্ধাই আলোক ও উত্তাপের আকর | সূর্যের 
আকর্ষপ-শক্তি দ্বারা যাবতীয় শ্রহ ও উপগ্রছগণ পর- 
স্বর আবদ্ধ আছে ও যথা নিয়মে নির্দিষ্ট পথে নিক- 
পিত সময়ে তাছান্ট্টে পরি মণ করিতেছে 1. . সুর্য্য পৃথিবী 
হইতে ১,৩,৬৮১৪৬০ মাইল অন্ধরে আছ 1 তজযাতি- 
র্রিদের' আর্টের ব্যালপরিমাণ প্রায় ৮১৮৭১*০০ মাইিল 
স্থির করিয়াছেন | শুর্স্যের' ঘনত্ব বা! সান্তা পুথিরার 
সাজ্জতার চতুর্থ ভাগের এক ভাগমাত্র 1: সুর্য হ৫ দিন 
৮ হোরা ১ মিনিটে স্বীর মেরুদণ্ডের উপর একবারমাত্ 
আবর্তন করে |. সূর্য্য এত দহ যে পৃথিবীর তুল; 
১৪১০ ০ ৮০০. চতুর্দশ লক্ষ লোক উহার গর্ভ মধে। 
নির্ধিউ থাকিতে. পারে । উহার আরতন লমুদ্ায় গ্রছের 
আঁ্ুতন-সমকির অপেক্ষা প্রায় ৭৩৮ গুণ অস্ত্রিক । যদি 


জুর্ঘ্য 1... ২১১ 
মণ্ডলের অভ্যন্ধর খনন করিয়া শুনা কর! যায় এবং, 
গুল তান্ার্‌ মধ্য স্থানে স্কাপিভ করিতে পারা যায়। 
'তাছা..হইলে পৃথিবীর চত্ুদ্ধিকে এত স্কান থাকে যে, 
চন্দ্রমগ্ুল ভূমণ্ডলের কেন্দ্র হইতে এক্ষণে যত অহরে 
অবস্থিত আছে তাহার অপেক্ষা আর ১,৬২,০০০ মাইল 
অধিক অন্তরে স্থাপিত হইলেও অনায়াসে পৃথিবী পরি- 
মণ করিয়া আনিভে পারে! আমর! যৃর্যোর নিকট 
হইতে এত অন্তরে আছি, যে যদি কামানের গোল! 
প্রতি হোরায় ৪৪* 'মাইল করিয়া গমন করে, তথ্াচ 
২৭ি চভুর্ষিংশতি বঙুসরেওড সুর্বযমণ্ডল প্র্শ করিতে পারে 
ন।। হিশেষতঃ নিশ্বপ্রকাশক প্রভাকর চতুপ্সিকস্থ প্র 
উপগ্রহাদিগকে তিশিরাদর্ণে হইতে ম্বক্ত করিয়া তেজঃ, 
জ্যোতি গু শৌন্দর্কা সংপ্রদান পূর্বক যে প্রকার প্রভূত 
প্রভান প্রকাশ করে, তাহা এককালে একত্র অনুভব করিতে 
হইলে, বিলফ়লাগরে নিম প্র হতে হু? কেৰল সুর্ধের 
থিশাল আয়তন ও প্রভান পর্বযালোচনা করাই মানবায় 
মনের সাধ্যাতীতি বোধ হয়, ইছাত্েক্ীমনের মধ্যে সমস্ত 
সৌর জগতের লমুদায় ব্যাপার একর ধারণ কহ! কাঙ্ছার 
সাধ)? পরমেশ্বর প্রতিষ্ঠিত নিয়যানুলারে জুর্যয উদয় হইয়া 
প্রতিদিন যাবতীয় পদাথ কে বিচিত্রবর্ণে চিত্রিত ও সুষুপ্ত জব 
সকলকে সচেতন করিয়া? আনন্দ জ্যোতি বিস্তার করিতে 
থাকে | কিন্তু ৫শাড়। প্রকাশ গু তজ্জনিত সুখ বিতরণই 
কেবল সুর্ষেযাদগ্েরণ কার্ধায নহে? তাহার প্রত্যেক কিরণ; 
অস্কৃত স্ববপ হুইরু। প্রত্যেক উদ্ভিদ ও প্রত্যেক প্রাণীর 
জীবন রঙ্ছচা গু ' পুর্টিসাধন করে| শুর্য্য কেবল আমা- 
দিখের, তক্ষু স্ববপ নছে, লাক্ষাহ প্রাণ স্ব্তপ | খিনি আমা, 


২১২, | খগোল বিবরণ | 


দ্বিগের সকলের কল্যাণ, বিধানার্থে সূর্ধ্যকে প্রতাহ স্ব 
কর্মে প্রেরণ করিতেছেন, সেই পরম প্রেমাক্সদ বন্ধুকে 
যেন কেহ বিশ্মতত না হয়ু। 


আধ্যের নৈসর্গিক ভাব 


দেখিতে সুর্যযকে যেন সম্পূর্ণ গোল চক্রের সত্য | 
বাস্তবিক সুর্যোর গঠন চক্রাকার নহে! যেকপ পৃথিকীরু 
উত্তর দক্ষিণদিক কিছ্িও চাপা হুর্কোরও দেইকপ । 
দুর্ুবীক্ষরণ, যন্বন্বারা দেখিলে চন্দ্রের কলম্কের ন্যায় 
হুর্যযতেও নানা প্রকার কু বর্ণ চিক দেখিতে পাওয়া 
যায়, কিন্তু সর্বদা এক প্রকার চিহ্ন? দৃষ্ট হয়া লা। যে 
চিহ্ন গুলিকে এক সময় দেখা] যায় সময়ান্তনে আর সে 
গুলিকে দেখিতে পাওয়া যায়ু' না, অন্য প্রকার কতক 
গুলি দৃষ্ট হইতে থাকে। জ্যোন্তিক্ডিদ্‌ পণ্ডিতেরা ইহার 
এই কারণ স্থির করিয়াছেন, যে আমাদিগের প্রথিবী 
যেমন স্বীয় অক্ষে'গরি খুর্ণিত হইতেছে সুর্ধাও  লেই 
প্রন্থার আপনার অক্ষের উপর .ঘরিতেছে বলিয়া উহাতে 
সব্দ্র্দণ1) এক প্রকার চিহ্ত দেখিতে পাওয়া যায় না। যে 
চিহ্ম গুলি একবার প্রকাশ পায়, জূর্্যের আবর্তন ক্রিয়! 
দ্বারা তাহা আবার আমাদিগের পৃ হইতে আন্তহিত 
হইয়া যার । অুর্ধ্য আপনার অক্ষোপার্ধি, পশ্চিম হইতে 
পূর্ধদিকে ২৫ দিন ৮ হ্োরা ৯ মিনিটে একধার, ্াব- 
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রী করিয়া আইসে বলিয়া উক্ত সময়ান্তে আমরা গর 
ব্বার সুর্যের গাত্রে পুর্ধ চিহ্ুগুলি দেখিতে পাই 1 
. ক্্যাতির্বির পঞ্ডিতেরা বহুপ্রকারা বর ও পরিশ্রম, 
স্বীকার পুর্ধক নিকপণ করিয়াছেন যে আঁমাদিখের 
মঞ্জল যেমন বায়ুরাশিতে পরিবেফিত, সুর্যামণুলও এ 
কপ বাযুবৎ এক প্রকার সুষম পদার্থে পরিবেষ্টিত, এবং 
এ পদ্ার্থই প্রভাকরের কিরণেত কারণ । শিশাকার 
স্কুল পুর্বামণ্ডল ক্ষ্টোতিষ্ান্‌ পদার্থ নহে, উহ্হা নিস ভ, 
উচ্া যে বামুবছ্ পদার্থে মআরৃত অ ছু, তাহাই আলোক 
€ উন্তাপের নিদানভূত | সেই বাঁসুবঙ্ উত্যনে পদার্থের 
স্থবানেহ ক্ষুদ্র ও বৃহৎ কতকগুলি কুছরু বিদ]মান আঁছে। 
£কেহাহ অনুমান করিয়াছেন যে এ বাসুর স্থান যেমন 
প্রভাবিশিক্ট গহ্দর স্থানগুলি সেকপ নহে বলিয়া তাহা 
পদগকে জুর্ষেযের কলঙ্ক বাঁ গাত্রের,চিহ্ছ বলিয়া বোধ হবু! 
নিন বিশারাঁদ উইলিয়ুম হর্শেল উলিখিত মতের 
পোরকত করিয়াছেন, তিনি স্থুল সুগ্যমণ্ডলকে দুই 
গ্রকার বায়বীয় পদার্থে আরুত বলি! নির্দেশ করিয়া, 
ছেন। সুর্যের নিকটনন্তী প্রথমন্তরস্থ পদার্থ আমাদি- 
[গর পার্থিব বাধুর ম্যায় অনুজ্ভবল, এবং ভ্িতীর স্করের 
বু আলোক ও উন্তাপবিশিষ্ট|। যথ্ব উপরিস্থিত 
স্তরের মধ্য দ্দিয়া নিম্বস্থ অনুজ্থল বায়ুব্ষ পদার্থের 
কোনই স্থান দৃষ্ট হয় তখনি তাহাদিগকে সুর্ষোর গাত্রের 
চিহ্ক বলিয়] অনুভূত হছয়। 

চিহ্বগুলিও অর্কর্দা সমান থাকে না| কোঁনহ সময় 
সুর্বাযমণ্ডল এককালে নিশ্চিহ্ন হইয়া পড়ে, কখন বা বহু 
চিঙ্ছে পরিপূ্ণ হয়, কখন ব স্থূল স্কুল দীর্ঘ দীর্ঘ বৃহহ চিন্ক 
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, রুল প্রকাশ পায়ু, এবং. কখন. বা এ সকল বৃহৎ চিহ্ন 
ছিন্দদ্ধি্ন হইয়া কতকগুলি ক্ষুত্রৎ টিহ্ম.. উদ্দিত হয়| 
& চিহগুলির অবস্থার ও 'কপান্তর ঘটিবার কারণ 
অনেক পন্টিতে অনেক প্রকার বলিয়াছেন | কিন্তু প্রধান 
প্রধান পঞ্িতের। সর্ের আবর্তন ক্রিয়াকেই উহ্থার 
প্রধান কারণ বলিয়া নির্দেশ করেন] এ চিজ গুলির 
আঘ্ুং. অনেক অংশ অবস্থান্তর ঘটিতে দেখা যায় বটে, 
কিন্তু উহাদিগের স্থানের কদাপি পরিবর্তন ঘটেন1, উহা- 
দিগের মধ্যে যে চিহ্ৃকে একবার হুর্ষ্যের যে স্থানে 
দেখা যায় তাহা চিরদিনই সে স্থানে দৃষ্ট হইয়া থকে । 
সুর্কামণ্ডুল 'যে এক প্রকার বায়ুর পদার্থে আচ্ছান্দিত 
জ্োতির্জিদ্ পণ্ডিতের তাহা সব্ধখ্রাল শুর্নাগ্রহণের প্রক্কাতি 
গু লক্ষণ দ্বারা আরও পরিষ্কারকপে সপ্রমাণ করিয়া 
ছেন। 
উইলিয়ম ছর্শেল কছেন আূর্াযণ্ডল স্বভাবতঃ তেজো- 
ময় নহে সু'ধামগ্ডলের চত্বন্দিকে কিন্তু তথা হইতে 
কিছ্বিঃও দরে এক প্রকার জ্যোতিম্মান বাঁযুবৎ পদাণ্থ 
রাশি আছে, তদ্বারা স্যটিম ওল প্রতিনিয়ত আঁরৃত রহি- 
ঝাছে। তাছাঁতেই উছ তেক্সোময় লক্ষিত হয়| 

যে বন্ত যে পরিমাণে ভারী হয় আকর্ষণ-শক্তিও 
লেই. পরিমাণে. অধিক হয় থাকে। গুষেযর আকর্ষণ- 
শক্তি পঁথ্িকীরু আপেক্ষ)? তিন লক্ষ পঞ্চাশ ছাক্ষার গুণ 
অধিক, অতএব সু পৃথিবীর অপেক্ষা 1৬ন লক্ষ পঞ্চাশ 
হাজার ওপ অধিক ভারী । . 

»-০গুখটিমন্তল ভুদগুল অপেক্ষ। ভারী বটে, কিন্ত সৌর 
পরমাণ পার্থিব পর্মাণ, অপেক্ষা, অনেক লঘু ।, নর 
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[্শশ, পার্থিব পরমাঁণর অনেক, লক রা হইক্কা যদি 
ঘহিত সমান ভারী হইত, তাহ! হইলে পৃথ্থিরী 
অপেক্ষা সুযে্যর আয়তন যত বৃহৎ.উছাঁর ভারও তদ- 
পেক্ষা) তত অধিক হইত | অর্থাৎ "তাহা হইলে ফ্্ 
পৃশ্থিকী অপেক্ষা চতুর্দশ লক্ষ গুণেরওড অধিক ভারবিশিষ্ট 
হইত 1 পরিমাণ দ্বারা অবধারিত হইয়াছে যে, সৌর 
পদার্থের গুরুত্ব পার্থিব পদার্থের গুরুত্বের অ্রায়ু চারি 
াগের একভাঁগের লমান 1 ফুযে্র উপাদান পদার্থ জলের 
অপেক্ষা শতকরা চলিশগুণ ভারী, অতএব জ্যোতির্বিিদ্‌ 
পঙ্ঠিতেরা পরিমাণ করিয়া স্থির করিত্াছেন, যে সুষণ- 
মণ্ডল তুল্য একটা জলময় পিপগু প্রস্তুত করিতে পারিলে 
তাহা সুযর্ণ অপেক্ষা শতকরা চল্িশ অংশে লখু হইতে 


কারে] 


পখিবী হইতে জুধ্যের অন্তর 


তে 
১4 চু 


কচি 





এই চিত্রক্ষেত্রে চ সুর্য) প ফ পৃথিবী । পৃথিবীর 
কেজছ' হইছে সুর্যয.এদন্থিলে সুযাকে ক স্থানে দৃষ্ট হইবে, 
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আর, উহার পৃষ্ঠেরু, ফ. চিহ্চিত স্থান হইতে দেখিলে 
_সৃয্ঠকে খ স্থানে, দুষ্ট হইবে | ক খ এই দুই স্থানের 
ব্যবধান ১ বিকল) এখন উক্ত. কথ মন্ষ বৃভ্টার 
কত অংশ জানিতে হইলে »,৩৬*০ কে বিকলা করিতে 
হইবে । ৩৬০০ শে ১২৯৬০০* বিকলা হয়। অত্ত- 
এব ৯ বৃত্তের ৯৪৪ সহর্জ অংশের এক অংশ; এক্ষণে 
ম ফ তলরেখ। কখ তলরেখার সমান এবং মধ পৃথিবীর 
ব্যাসাদ্ঘ অর্থাৎ ৪১** মাইল; সুতরাং ক খণ্ড ১. ** 
মাইল হইবে | উপরি উক্ত বৃত্তে হদ্দি ১৪৪ সহ 
অংশের একাংশ ৪০০০ মাইল পরিমিত হয়, তবে বুত্ত- 
পরিধি ক থখ ম কফ অবশ্যই শ্রীয় ৫৭৬৭ লক্ষ মাইল 
হইবে। ৫৭৬০ লক্ষকে ৩ দিয় ভাগ করিলে যাহ) 
'হয়ু অর্থাৎ ১৯২০ লক্ষ মাইল উক্ত বুষের ব্যাস পরি- 
মাঁণ, এবং উহার অন্ধেক অর্থাৎ ১৯৬ লক্ষ মাইল 
পৃথিবী ছইতে শুর্ষেণর অন্তর! 

নিয়মান্তর। যেও্রক্রিয়ার ছারা পুথিবী হইতে কোল 
জ্যোতিস্কের অন্তর নির্ণয় করা যাইতে পারে তন্ছিষয় 
১৮১ পৃষ্ঠায় বিশেষকপে লিখিত হইয়াছে । উক্ত পষ্ঠাযু 
বর্ণিত ভইয়াছে যে, যে, কোন জ্যাতিক্কের অন্তর নির্ণযু 
করিতে হইবে সেই জ্যোতিষ্ক হইতে পৃথ্বীকে দেখিলে 
পৃথিবীর দৃশামান ব্যাস কত বড় দেখায় তাহা অগ্রে 
নিকপণ করা আবশ্যক | পৃথ্ববীর দৃশ্যমান ব্যাস এ 
চক্রবালীর় লম্বনের দিগুণ'| ; 

বহুদর্শন দ্বারা নিবন্পিত হইয়াছে যে সু? হইবে 
পৃথথিত্বীক্ষে দেখিলে পৃথিবী ১৭৯৪ বড় মজিদ কাছা 


সুধ্যের ব্যাস 1. 7 চি সি 

পরিমাণ দ্বারা সূর্ষের্র অন্তর নি করা যাঁইতে 

পারে। যখা1১-- ডি 
সৃঘেগর অন্তর (মাইল পরিমাণ) $ প্ৃখ্িকীর ব্যাস 8 ৪, 
নূষের ব্াসার্দ (বিকলা পরিমাণ ) ঃ পুশিপীর দশামান 

শাল । তবেই, 


র্‌ ্ 


রা ৯১৩৯২ ৬৫ ই 
গ্হা “328 
টিনের জাহতল ৭ ০8 


লু ১৫১১৪০৪২ মাইল 


শুর্ষোর বাস। 


পর্সে উল্লিখিত হইয়া শে, চন্দ্র পাখির হইতে 
"৩৭৬২৭ মাইল জার এন সূ ৯৫১৯৮৪৬০ মাইল 
স্তর! তবে চক্াপেক্ষা! সুষ) প্রাযু ৪৮5 শত গু৭ 
ধিক দরে অবস্থিত । স্ষ) ও চজ্জ এতরভখকে প্রায় 
ধান দেখায় যখল দৃশ্যে সমান তখাইতেছে, তখন 
ঘষেটর চক্রাপেক্ষা অসশ্যই.চারিশত গুণ পরিসর দেশী 
£উনে ! যদি ৪০৭ গুণ বেশী হয় ভবে চক্দ্রের ব্যাস 
সঙ্গ বড় সুযে রও ব্যাস তদপেক্ষা ৪০৭ গুণ বেশী 
'ইবে 1 পুর্ধে উল্লিখিত হইয়াছে যে চজ্ঞের পাস 
৯৫৩ মাইল | তবে ইহা 22হরি চি মাইল 
ধের ব্যাস সুক্ষ পরিমাণে সুষেনর ব্যাস ৮৮৭০০ ০ 
মাইল । পুষে পরিখি প্রাযু ২৬৬২০০৮ মাইল। 


ল 


| 


২১৮ ০... খগোঁজ বিবরণ । 
৮*৯ নিয়ামান্তয | ষুষেণর দৃশ্যমান ব্যাজ বিরুলায় জানিতে 
পাকিলে ইহা বাপ অনায়াসে নির্ণয় ছইতে পারে | 
পৃ্গিবী খখন নিকট কক্ষাংশে অবাস্ৃতি করে ভঙখন 
ুর্দ্ের দৃশ্যমান গরিষ্ঠ ব্যাস ৩২ ৩৪.৬ এবং যখন 
পৃথিবী দূর কক্ষাৎশে অবন্থিতি করে তখন ফূর্মোর দুশ): 
মান লঘি্ট ব্যান ৩১ ৩০৯১ এই দুইয়ের মা 
পরিমান ৩২ হ+৩৫ | জর্যা হইতে পরথিনাকে দখিলে 
পুথিবার দৃশামান, বাস ১৭, ১৯৪. এন£ পুথিকা হজে 


মূর্ধীকে দেখিলে মৃর্রোর দৃশামান বাল ৩২২৩৫ | 


এই' দুই, পরিমাণ হইতে হুর্বোর ব্যান নিকপণ কি 
যাইতে পারে। যথট, 
সুর্যোর কাস ৪. পথিবার ব্যাস 2 $ 
পর্সোরু দুশামান ব/ল £. প্রখিবার দৃশ্যমান বাস : 
প তর 
৩ ০০ 
পর্নো ব্যসল ৭১১২ মাইলস ২ .২.-২৫ 


৮ দ৩ন৭ আাইল। 


সোর গ্রভণ 


চন্দ্র দ্বারা শূর্ব্যরশ্মি অবরোধ হইলে -ূর্ধ্য গ্রহণ হং 
চশ্র যদিও বন্ধতঃ মূর্ঘ্য অপেক্ষা ক্ষুত্র, কিন্তু উহ! 
অপেক্ষা প্রশ্িরীর নিকটস্থ বলিয়া ইহারও শূর্ষেযের বিশ্ব 


সৌর গঁহ৭..) :. .. খিঠনট 
্ দেখায় | সময় দিশেষে সূর্য ও চন্তর পুঁখিবী; [হইতে 
কতর দুর বা নিকটবর্তী হয়, ওই পিিত্বে কাল 
বিশেষে তাহাদিগ্রের ববিষ্বের সরা রাদ্ধি বোধ হয়), 
সূর্ক্যের কেন্দ্র, চন্দ্রের কেন্দ্র এবং খহল-দ্র্টার চক্ষু যদ্দি, 
সনসৃত্রপাঁতে স্থিতি করে, ভবে অ্র্টা চত্রবিগেজ পৃক্টিগেশ 
চর ভ্ঞানকৃদ্ধি অনুলারে সুর্ধেতর দুই প্রকার গ্রহণ পদখিতে 
পায়ু, অর্থাজ চক্দবিত্ব আুর্ধ্যবিষ্ধ অপেক্ষা যদি বৃহ বোধ 
হয়,.তবে তুর্সে্ের সব্ধপ্রান দর্শন হয়; কেনন। ত৬কালে 
£-চ্চন্র-বিষ্ব দ্বারা ক্ষুত্র সুর্স্যবিষ্ব আচ্ছন্র হয়; আর চক্র" 
নব যদি দূর্ববিস্ব অপেক্ষ' ক্রু বোধ হয়ঃ তৰে সু 
গ্নের চতহপ্রাহে অঙ্গরূঘাকাছ পল দ'প্রিমান শু 9 
লন হয়, আব্শি্ট তাপদাশ চন্দ্র দ্বার; আরুত হণ. 
চন্দ্েহ কেন্দ্র, সুর্মের 
গহ্সুরপাতে না থাকে? তিনে অর্সেতর এক 


। নিল সুজ ৮ সু শু রখ , বা গত রে ই ৬ সপ ওত এডি ৬ ও চ প্র র্‌ 
হা আক্ছম হইয়। শুর্দোটর আশিক গ্রহণ দস্ট হত 
জি রা 


ও 


*ইতে পারে লা। সামাদ যখন পৃ্থির বী ছইতে ম্র্ধয 
অধিক দুহে এবং চন্দ্র অন্ন দুরে স্বিতি কছে। তখন 
১ম্দ্রের ছায়া পথিবার প্রায় ১৬০ মাইল পর্ধিমিত ক্ষ 
খগুকে আস্ছ্ করে । আর যখন প্রথিকবী হইতে স্ব) 
পি দুরে এবং চন্দ্র অধিক দরে অবস্থিতি কছে, খন 
চন্দ্রের ছায়ার .অগ্র পৃথিবীতে লগ্লই ছয়ু না| 

যে প্রদেশে 'দুর্বাপ্রহগ. ল্ষ্য হয় তাহার কল ভাগে 
একই সময়ে কই প্রকার গ্রহণ দুষ্টী ভয় না। কোন্‌ 


২২০. :খর্গোল বিবরণ 


স্থানে পর্ণ গ্রাস কো স্থানে বা আংশিক গ্রাস উপলঙ্ক 
হয়, এবং পশ্চিমদদিক. হইতে পূর্ধাভিমুখে চন্দ্রের গতি, 
এজন) পশ্চিম দেশ্শার লোকের আখ পূর্ব দেশীরে 1 
্হাণ ছে খতে পার | এই চিত্রক্ষেত্র অবলোকন করিলে 
ভিন্ন ভিন্ন প্রকার পূর্ঘয গ্রহণ কিকদো অংঘটম হয় তাহা 
ক্পষ্টকপে বোস হইবে | 
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সু সূর্য্য, চ চজ্জ,ক্ষৰ চস্্রকঙ্ষা, এরং আঅকজদ 
পুর্ঘযাভিমুখ্ধীন পু খণ্ড! টতহ এবং উইথ হ জু? 


লীন হণ ডি ইহ 


প্রান্তিম রশি, যাহা একাভিমুখ হইয়া চল্সকে তথ 
রে বিন্দুতে লর্শ করিয়া পৃথিবী পৃষ্টসক হ বিন্দুতে লগ 
হউয়াছে। তহথ চন্দ্রের তুচ্যাকার .ছায।, এই ছায়া? 
ভুপৃঙ্টের যে ভাগে লগ্ঘ হয় খায় সুর্যের কৌন অংশ 
র্শন হইতে পারে না। বক 2২ টাড খ দুধের 
দু প্রান্িম বুশ্মি যাছ! দ্বিপরী)ভাঙ্িবুখা হইব; ত্র 
৫ ভ বিন্ছয়ে স্র্শ করিমাছে ও ভুপৃঞ্চে শখ দুই 
বিন্দুতে লগ্ন হইয়াছে । বক এক ভখ হরখাদ্বরু গব্ত 


চপ 


4 


চ্দ্রন্থায়া এই উভয় সীশার ঘধাবউর্ট যে রকজ এনং 
ভান অগ্িত স্কান তাহা হইতে শুর্বোর কিড্রশির 
াবরোধ ক্য়াতে তাহা মানকদে প্রকাশ পার 7 খাহী 
চাফাকে চন্দ্রের ঈনচ্ছায়া বল! যায়| এই উ্চ্ছাঁয়াতে 
;» স্কান আচ্ছা হইয়া! আছে তথায় অুর্ধোর কিয়ুদংশ 
দশম ভা | এখন সুন্দরকপে বোধ ইষে ফে ভুত- 
ের গঘ চিজিত খণ্ডে চন্দ্রের পুর্ণছায়়। পতিত হও, 
রাতে সুর্যের পুর্ণশ্রাস দর্শন ছইবে 1 চন্দ্রচ্ছায়ার 
তগ এবং খ্রঘ অঙ্কিত সীমাদ্বয় আতর ঈবচ্ছাযার 
দক এবং ভখ সীমায় এই রেখা চতুষ্টপ্রেরু মধাব াঁ 
কগ এবং ঘ খু ভুতল খণ্ডে সুর্যের আংশিক শ্রীল দৃষ্ট 
হইলে | এতঘ্বাতিরিক্ত পৃথিবীর অন্য অংশে গ্রহণ দর্শনি 
ভদস্ভব | পুঁথিবী হইতে চক্র যত দুরে খাকে, তাহার 
ছায়ার দীঘতা তত অল্প হয়, সুতরাং মেই ছায়া পুথি- 
বাতে লগ্ন হয় না। সেই ছায়ার মধ্য-রেখার নিকটস্থ 
€লাকের। বুর্ষেটর প্রান্তভাগে অঙ্র্বায়াকার এক খণ্ড দর্শন 
করে। 


ইইই খুগ]ল, বিবরণ 1: 


“৩৯শ চিত্র ক্ষেত্র. পার্শস্থ চিতরক্ষেয়ে সু,উর্ড, 
| পুন্ববঙ সুর্ঘ্য, চজ্জ ও পৃথিন "খ 

ত.হ থ চজ্তঙ্ছাঁয়া, যাছা খু এ 
বীতে লগ হয় নাই এবং যাহার 
অস্রভাগ অন্তরাক্ষে হ নিম্টুও 
স্থিতি করিতেছে । চহছ রেখ 
সেই ছায়ার মপ্যতরেখা ॥ 
এই রেখাকে রুদ্ধি করাতে 
তাহা প্ৃথিবা পৃষ্ঠে ধু বিন্দুতে 
মংলগ্র হহঘ়াছে। এ বন্দু 
হইতে ধ তট এবং পথ & 
এক।ডিমুখ্গার্মা রেখাদ্ম়ু উজ্জ 
বিদ্ব ঈশু করত সুর্যযবিদ্বের 
ট ঠ দিন্দুতে লগ্ন হইফাছে। 
এখন বিবেচন। করিলে প্নন্ট 
বোধ হইবে য়ে, সুঘযবিগ্বের 
লঠ চিহ্সিত রুত্তের আন্ত, 
গত তাবু অংশ ধ অগ্কিত 
স্থানে অদুশ) থাকিবে, কেবল 





তাহার চতুদ্থিকে অঙ্গরায়াকা এক খগুমাত্র দৃষ্টি গো 
হইনে। 

পূর্বেই উক্ত হইয়াছে যে পুর্ণিমাতে ভুচ্ছায়া মণে। 
চন্দ্র প্ররেশ, করিলে চক্রগ্রহণ হয়. চন্দ্র স্বয়ং নিন্তেচ 
পদ, কেবল ু্শ্ি দ্বারা শ্রকাশিত হয়, ঞবং 


মৌর গ্রহণ । ১২ ইত 


ক 


তাগর ভআভাঁব হইলেই স্ুতরাঁৎ উহা দীন্তি নি হয়; 
ইহাঁকেই' চন্দ্রের খ্রহণ বলা যায়| ্ 

পৃর্দ [ গু পৃশিরাঁর মধ্যে যখন. “চন্দ্র থাকে, তখন 
দূর্দযগ্রহণ হয়ু 1) অমাবস্যার সময় ভিন্ন হার্যাপ্রহণ 
*ইতে পারে নং ইহার কারিণ এই যে আমাবনার 
মময়ে চন্দ্রমগুল, ভমগ্জল ও সুর্বযমগ্ডলের দধেয আজে | 
চন্দ্র নিষ্ভে্গ পদার্থ, উচ্হার 'ষ পরঙ্গ জুর্দাভিদু খে থাকে 
তাহাতে জর্প্যকিরনপাত দ্বার) উজ্জ্বল হর: হার লে 
পষ্ট পৃথিলার আভিমুখে থাকে তাহাতে জর কিরণ 
শিত মা ভগুয়াতে আন্জজ্ল চা এজন) তাহা পর্িলী 
"ইতে ফেখিতে পাওয়া সায় নখ, হৃতিক অমংরদ্যার 
“সে চজ্দ আমাদের অদশ্য হবু । এইকপে চক্দ্র একখ 
দাশ অন্তর মা ও দম ঞঃলের মনো জাগিঙহিন করে এবং 
তেবার' ত্রাহাদিগের উদ 888 আয়া উপ- 


স্কিত হয়ঃ সেই পার সর্দামগ্ুতাকে ভাচ্যন করে। এবং 


তি অঙ্ী স্তানমার ব্যাপিয়া 
পতিত হু, যেছেত উজ ভাসার নিস্ততি টগর ৪. 
চন্দ হইতে পুশিণার দুরদ্ধ পরিমাণ প্রচ্থে সমান। 
মাহ।ব। সেই ফাক বুয় স্কানে থাকে তাহারা সুর্ধোছ 
সন্দাস দেখিতে পায়ু । যখন চন্দ্রের অক্ষাংশ পুথ্িবা 
হইতে অনেক দৃহ্ে থাকে তখন খণগ্ুগ্রহণ হই: গ্াঞ্জে। 
চন্ডের আংশিক, ছরু। প্থ্বার যেষ স্থলে পতিত হয় 
সেই২ স্থানের লোকে সুর্ধ্যের সব্দপ্রাস দেখিতে পাষু 
না, তাহার) দুর্ষেযর পাদশ্রাস দেখে? আর ছায়ার 
বছিতূর্ড ত স্থানের লোকেরা সেই গ্রহণ দেখিতে পাস 


(২৪. খখোল বিবরণ) 4 


মা । 'সুর্বঃগ্রহণ নুর্যোর পশ্চিনদিকে - আরন্ভ হইঘ। 
পর্বদিকে শেক, হয়ু। 

এই: প্রকারে যখন শ্থিবীতৈ সুর গ্রহণ হয়, সেই 
সমগ্ক়ে চন্দ্রলোকে পৃথ্িবীপ্রহণ হইয়া থাকে; কেনন! সুর্ধয- 
কিরণ দ্বারা যেমন চন্দ্রমগুল দীপ্রিমান হইয়া প্রকাশ 
পায়» তড্ুপ পৃথিবী সুর্যের আলোকে আলোকমন় 
হইয়া থাকে । অতএব যখন চন্দ্র, পৃথিবী ও সুর্দেঃর 
মধ্থস্থলে পুরোক্ত প্রকারে সমাবেশিত ছয়, তখন চক্- 
মণ্ডল দ্বার। সুর্ধযকিরণ আপ্বারিত হওয়াতে ভূমণ্ডল 
অন্ধকার্ময় নিজ চন্দ্রলোক হইতে অদৃশ] হইয়া থাপ, 

₹ তাহারুই নাম পৃথ্িবীগ্রহণ | 

৮৬ ভিন্ন প্রকার লেরগ্রহণ বিষয়ে অনুল্দ্থিত 
হইলে প্রথমে চন্দ্রের ছাঘ়ার পরিমাণ নিশ্চয় কর, 
আঁবশ)ক। 
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৮ এর্সেঃর অন্তর, তাহা! ৮৫৩৬৮৪৬৩7১৭ ১২৭ 

১৫৯৩০৮৩৩ মাইল স্ সুর্ঘ; হইতে চন্দ্রের প্রস্তাব এ 
দি | অতএব কমু 5 কটপ১ ৯৩০৮৩ মাইল | হি) 
ই সমীকরণের কমু রশির ফল যি সনীকরণে কল 
রাশির পল্িনর্থ্বে রাখি, 


ঠ 2 ৃঁ হি ২৯৭৩ 
কচ মু (কচ কা 3৫১৩ *চঠতত 1 ৃ 
৮৮৮০০ 
£ই সমীকরণে কচ রাশির ফল বান্ করাতে হইলে, 
র্যা ২১৫৩, হ ঞ 
কচ ৯2টি 0৯ ৯৫১৩৪ দি তত ২ রে ) 
৮৮৮০ ০ ০ ৮৮৮ ০০৯ 
পুইী. 


পক্ষ ৮৮০০০ দিস! গুণ কৰিলে, 


৯৮ চিনির লু ৭১৫৬১৩৬০৮৩৩ ১ ১৯৫৩ 
৪1 


» কচ স ছায়ার পরিমাণ তু ২৩৯২৯০ মাইল। 
ঈন্দ্রের ছায়া কখুন ২৩৯২১মাইলের রেশী কখন কম হয 
টত্দ পৃথ্থিবী হইতে যত দুরু চত্দ্রেছ ছাষাও প্রায় তত কড়। 


সৌরু গ্রহণ তিন প্রকাৰ। যথা _ জাঁংশিক, মাধাগ্রাল 
3 সর্ব | 


! 


২২৬... খগোল বিবরণ) 
৬৭ উম | সুর্তা ও চক্রের দুশমন ধ্যাসান্ধ যোঁগ করিলে 
মৃদ্ছি তাছা। সুস্্ের কেন্দ্র হইতে চজ্জের কেন্দ্রের অন্তর 
অপেক্ষা নুন হয় তবে গ্রহণ টিয়া থাকো 

ফা, সুর্যোর দৃশমান র্রাপাদ্ধ হইতে চন্দ্রের দৃশী- 
মান ব্যাসার্ধ অন্তর করিলে যদি তাহা আূর্ষের কে 
হইতে চজের কেজ্ছের দরৃতা অপেক্ষা ন্যন হয তি 
মাধ্যঞাল খটিবে । আর এই সময়ে চান্দের দশ্যমান 
ব্যাস মুর্নের পূশামাল ব্যাসাপেক্ছা ক্ষত্র হয় । নাধ্য গ্রাসে 


চার ছ্রাঁধা শন্খিবা হাসা জাতে ও আছ 7 





অস্থী ৯এ০এএ ৮০৬ অব্ধ ক ছায়ার শের সামা । 
এ ছায়া কখ ও কগ এই দুইটা এরখার অন্তর্ৃতি। কখ 
ও ক্গ রেখা চত্দ্র গু সুর্গামগুলের্‌ সাধারণ স্র্শক। ক 
স্থানের দর্শক চত্ত 3 আুর্রের দৃশ্যঘান খ্যাষ সমান 
কেখ্িনে, কিন্ত ত স্থানের দর্শক সুর্দেঃর চাত্সিপার্খে একটা 
বলয়ের ন্যায় রেখা দেখিতে পাইবে? কারণ দত 
কোণ হাক গ- কোণ অপেক্চা ক্ষুদ্র | "সুতরাং ছায়া, 
শেম সীমা কহ ত চিজ্িত ভূপুষ্* ক্ম্শ করে না। .উইছাকেই 
মাধ) এমি গ্রহণ কছে। | 
'সুষেওর দৃশ্যমান ব্াসান্ধ চন্দ্রের দৃশ্যমান ব্যাসাদ 
হে অস্গর করিলে যদি তানা সুযে)র কেন্দ্র, হই? 
1. সা । | বে 


সৌর আহণ । মা ২৭. 
১ক্দরের কেন্দ্রের দুরতীপেক্ষা। ম্যান ছয় তবে সঞ্্ঞ্জান গ্রহণ 
হইয়1 থাঁকে, আর চন্দ্রের দৃশ্যমান বাস অুষেণির দুশ]মান 
ব্যাদাপেক্ষা রুহ হয় | এই কালে চজ্দের ছায়ার চপ্রুষ 
বিন্ু প্রশ্িবীর মধ্যে বহুদৃর পযন্ত ববিস্তুত হয় | যপ্ষা, 
প স্থানে কোণ দর্ধক থাকিলে সুযিকে সম্পূর্ণ কপে 
দেখিতে পাইবে নাঃ কারণ ফু পরব কোন খ ক গ 
নক্াণােক্ষা। বৃহ | রঃ 

পশ্চাৎৎ লিখিত তাঁলিকাতে ১৮৬৭ খুঃ আহ আিতপি 
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রর ূ স্‌ ২৬এ এ 
রঃ রী ১০ আগন্ট | 
0 ৮1 জ্টাসপট | 
৩০৯৬ র এ ৃ ২ চ.এ ফি ছি 
, ৃ দূ | ১ই আগক্ট র 
ৃ চ ২. ২৩এ অগস্ট ৃ 
(৮ ' ৰ দশা] 
০৮ ১১৮ 5 |... ৮ই,জানয়াছি 
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পঞ্চম অধ্যায় 


বুধ গ্রহ | 

অপর সকল গ্রহাঁপেক্ষ। বুধ গ্রহ অতি ক্ষুদ্র গু সুযে]রু 
অতি নিকট এই গ্রহ সুব্য হইতে প্রায় ৩৬৮৯০৬০০ 
মাইল অন্তর ? ইহার ব্যান পরিমান প্রায় ৩০৯৯ মাইল 
এবং ৮৭ দিন ২৩ ছোরা ১৫ মিনিট ৪৬ তেকেণ্ড সময়ো 
এই গ্রহ বুয্যকে এক বার পরিভ্রমণ করে ; উচা 
২৪ হোর।1 € মিনিটে স্বায় অঙ্ছোপরি এক বারু আনুন 
করে | বুধ প্রতি হোতা ১০৯০০০ মাইল গমন করিয়। 
থাকে 1» 

৩৮০ ১০০৩০ পি তিন এ সি আত, 


প 


% এহাকি ধ্রতি হোরায় কত, দ্র গমন করিয়। থ]ুকে 
ত্বাহা জ্বামিবার সামানা উপায় এই, ফে গ্রহ ূর্ধায হইত 
একত্র ত তাঁহ। দ্বিগুণ করিয়া ৩৫৫ দিয়া গুণ করত ১৩ 
দিয়া ভাগ করিলে যে ফল হইবে তাহা সেই গ্রহের গম 
শৌয় পথের পরিধি সংখ্যা । লেই গ্রহ ঘত দিনে সূর্যে 
পদ্থিত্রমণ করে তীচ্ছাকে ক্চোৌরা করিয়া তদ্মারা পরিধি : সংখ) 
ন্‌ ভারি করিলে পতিক্যোরায় মনেই হিরা কত রি গতি 
ক্চয়ু ভাঙা, জানা যাইবে ।, 3 


বুধ সিহত 2 হও. 
বুধ হু হইতে স্তর আলোক নি্গত, হয়" সুষন্য.. 
'মস্থের কিঞ্ছিৎ পর ও উদয়ের কিঞ্চিৎ পু পণ, বুধ 
গ্রহ দেখা যায়'। সুযেঠের অতি নিকট. ও জু, বা! 
বৃধ গ্রহ প্রায়ই দেখা যায়না । পা 
যেমন সময়ে সময়ে চজ্জকলাঁরু হ্রাস দ্ধ দেখিতে 
পাওয়া যায় সেউকপ: দুরুবীক্ষণ যন্ত্র দ্বারা বুধগ্রহের ভ্রাঁন 
রদ্ধি ক্ষ্উটকপে দৃষ্ট হইয়া থাকে 1 কোন কৌন সফয়ে এই 
প্রন তুর্া ও পৃ্থিকীর সঠিক মধাস্থলে আসিয়া সুর্যাম ওলের 
উপরিভাগ দিয়া গমন করে, তগ্ুকাঁলে উছাঁকে এক ক্র 
চিশ্চের নযায় দেখিতে পাওয়াযাম্ | এই ঘটনাঁফেও আর্সে।র 
একপ্রকার শ্রহণ বলা যাইতে পারে 1 খুঁঃ ১৮১৫৪ ১৮২১, 
১৮৩২৯ ১৮৩৫; ৯৮৪৫ এবং ৯৫৪৫ অন্দে বুধ শ্রহছ ও 
পর্চেটর এ কপ সংযোগ হইয়াছিল। কিন্তু যখন বুধগ্রচ্ 
দুর্বোর সন্ুখবস্তাঁ অথচ ঘুর্ধয হইতে দুরে অনস্থিত তখন 
রঘযরশ্থির কিছুমাত্র বৈলক্ষণ) হয় না পাছিকা হইতে 
পর্টযকে সামান)তহ যত বড় দুষ্ট ইমু গ্রাকে, বুধপ্র্চ 
হইতে তাহার কিঞিদধিক সার্দীছিগুণ পঙিমানে সুর্মার 
প্রকাশ হইয়া খাকে 1 বুধ শ্রহ সূর্যের অতি নিকটবন্ী 
গনিমিন তাহাতে বুর্ঘযালোগ পূঙ্থবাঁ অপেক্ষা প্রায় সাত; 
৪৭ প্রখরতত্ব কপে পতিভ হয়? বুধগ্রহ এত উষ্ণ যে 
তথায় জ্ল রাখিলে লহজে ফ.টিতেথাকে 1. 
বুধ যে পঙ্জ দিখুণ আকাশে পরিভ্রমণ করে তা 
৪২ শ চিরক্ষের, (দেখিলে মন আরতীত হইছে | জু সঃ 
পপ পথ লু বৃবী ুরধাঞ্ষে খন জরেণ 1 রৰি। 
সাঙে র্‌. রি সথাকধিবী়. 'পয়নীয় পর 9. লিভ বুধের 


। ১ ৮ ৪) 
টা হ 3, তে 
্. ৃ 
৮৮ ০ ১ এ 
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গ্মমীয় পথের ৭০ অবনতি ম্র্থা, বক্রাত্া আছে | বোধ 
কর বুধ ঘ টিক্িত সকালে আছে: যদি প চিছিত স্কান হহতে 
বুল স হাহীতত পু সনে এনিতে দায়, তাঙঃগাইজে তলাপ 
হাই বুধ পশস্চিশদ্দিক হইত পুন্দিকে কিঞিজিস। কগয 
অপম্ৃভ | ইস অত্র নিকউ হইতে ইহ. 25? 
পর্যন্ত ২ যাইয়া এ রু শিক্ষিত স্থানে কিছুকালের নিমিত্ত 
স্থির থকে, এবং পুণরায় বর্গের মনিধানে অ্রতাযাগমন 
কক্ধিতে অপর করে আখ র চিহ্' হইতে ব চিজে 
€ পুর্ব হইতে পশ্চিম্দিতক ) গযনা কছে 1 তিপরে পুুমত 
রায় সর্ষে নিকট হইতে ক্রমে র. হইতে ভ স্থানে 
উপনীত উজ: জুর্ হইতে ইহার ২২০ ৩০ তঅন্তরু হায়, 
গং এই সনে ইসছটুকে কিছু কালের" নিখিত্ত, স্থির থাকিতে 
দেস্ছা যার) তত্পরে ভ. চিহ্ন, ছইতে ষ..চিন্কে ( পন্চিম 
হইতে, পুরিকে) আইসে | বধ খন: হ ও য স্থানে 
থাকে খন সুষ্ঠোক! হিদিকট্য শযুজ্ঞ কিছুকাল অফৃশ; 
টা থাকে ত চি. ইতর চিক্ছে আজিতে . বুধের 


এ 


ধ হ্ গ্বিযদ লাগে, এবং রি হইতে ন্. . ভির্ক আপিতে 











খু চর বিব্ম, লাগে ডু রর হু 
্. 124 উর, রত ঃ ২ 
বন 4 রী রি. পর ॥ রঃ 
রর টে হার রী এ এর টে । 
টিকে ৮ ্ 4. ৬৪ ৯125 5৫ বহি ০০ রে 


বুধের ভগণ কাঁল।। এ 


: বুধের ভগণকানু: / রা 


যছযপি নাট পপ চিত্ত স্থানে নথি চাইল থাকে, 
আর বুধ দুর্মাকে পরিভ্রমণ করে, “তাহ! হইলো কোন 
যোগ স্থান হইতে পুনরায় সেই স্থানে অ(নিতে বৃলের 
যে সমঘ্ু লাগে তাছাই তাহার উগণকাল। কিঞ্ঠ বুদ 
যেমন নিয়ত পুর্দদিকে গয়ন করিতেছে , দেইফপ পুথি 
নাও জেই দিকে ভ্রমণ করিয়া! থাকে ১ এই নিমিন্্র গে 
সময়ের মাধ বুধ রব ভ মনু ব কক্ষ পরিভ্রমণ কছে।। 
[সই সমরেের মধো পথিক প টিঙ্ হইতে প হিঙ্কে 
গমন করে; তজ্জনা বুধের ম চিন্জিভ সংযোগ স্থানে আদি, 
সার অশ্জেপৃ্থিকী পর চিক্ষিত স্বানে আলিষু! উপস্থিত হয় । 
ইচার্‌ দ্বার প্রতীঘুমান হইতেছে.যে বুধের সংযোগ স্থান 
হইতে পুনরায় সেই স্থানে আসিতে যে সময় লাগে তাহা 
তাঙার ষথ্থার্থ ভগণ কাল অপেক্ষা অধিক 1 এই অধিক 
সময়ু পশ্চাৎু লিখিত প্রণালীতে নিয় করা যাইতে পাছে 
পু ও ৰ্‌ পৃথ্থিবী ও বুধের ভগণ কাল ও পবুধের ফোন 
সংযোগ" স্থান হইতে পুনরাঘু সেই স্থানে আনিতে 
যে মস লাগে তাছ। | সুর্ধ) হইতে দেখিলে 


শব রঃ শু বুধ - ৯ প্রত্যহ গমন করে কলিম 


বোধ, হয়], এই দুই. রাশি অন্তর করিলে যাহ), আর- 
শিষ্ট থাকে: সেই: পরিমাণে বুধ প্রতাহ পৃথিনা জপেশ্ষণ 


অধিক খাঁর, করিয়। থাকে ।.কিছ্কু বুধ জ সময় মপো; 


২৩৯, রা খগোল, বিবরণ | : 
স্ব অপেক্ষা নি সহ পন করে । তনিমিত্, 







এই স্কল রাশি সমীকরণ ক রা ই 
৩৬৭০ - ৮৯: উ-৮ রী 


এই সমীকরণে প ও চি গুলি বাক্ত ; 
প্‌. ৩৬৫.২৫৬৩৭ দিন দস » ১৯৪. ৮৮ দিন । 
উপরি উক্ত সমীকরণের, দুইপক্ষ ৩৬০ দিয়া ভাগ করিয়া ল 


প্‌স 
ক বধ হস হ্‌ 
রাঁশি- ধার্য করিলে, রি 


এবং. প ও সূ রাশির পরিবর্তে তত্তৎ রাশির ফল এই সমা; 
করণে রাখিয়া ব রাশির ফল নির্ণয় করিলে, 
বৰ অঞ্ব।বুধের ভগণ কাল »৮৭.৯৭*৭ দিন 


সুধ্য হইতে বুধের অন্তর 


বুধের গ্ররিষ্ট ও' লহিষ্ট দৃশ্যমান বাস দ্বারা উহার 
ূর্ম্য হইতে কত জর তাহা নির্ণয় ক করা যাইতে প্রারে। 
সংসো সময়ে ৌমশ ৯১+, ২ এবং বিপরীত সংযোগ 
ময়ে উহার ব্যান ৫1 এই দুইটা ব)াস বুধের এ দুউ 
সময়ের দু্ঘতার. বা বিলোম করিলে 'অনুপাতীয় 
হই 1১: হার ছারা কই অবুপাড . পাওয়া; যাইতে 
পীর: ধা ক্র ২০ ও জিত এ 





হু 13:5৬ ূ 
. ঞ শা. ₹ 

১ ঢা সা ২ ৮4: ও ী ॥ 

৮ ৰা ৪ চিপ 


এক 


রি 


বিপরীত সংযোগ, কালে পরশ্িকী হইতে; বুধের 


মিছ ইউ কালে পৃথিবী হইতে রি অন্তু ৪84 ঙ 


১.৯ ,২, £ ৫৮ | 
যদ্যপি সূর্য্য হইতে বুধের আন্তঘ'অ অব্যক্ত রাশি 
দ্বার নির্দেশ করা যায়) তাহা হইলে, . 5. 


নিপরীত সংযোগরালে পৃথিবী এ্টিইতে বুধের অন্তর রি 
৫৪ (সওয়া পঁচানবই কোটি মাইল অর্থা্ণ সুত্য 

চইতে পৃথিবীর অন্তর) +অ1 

সংযোোগ্রকালে পৃথিবী হইতে বুধের অন্তর - + ৫. না| 
তনিমিত্তে ;- 


74 


॥ঠ ৪ ৯ ঝি, 


১. ২ 
টি» $ হিসি ও ৬. ঢু € 


মদ্দি চারিটা রাশি সমানুপাতিক হয় তাহ। হইলে 
গাহাঁদের অন্ত্য রাঁশি দুইটার গুণফল মধ্যম দুই জাঁশির 
£ণফলের সমান হয়| সমান্পাতের এই ধর্দানুসারে 
পূর্বোক্ত অনুপাতের দুইটা অন্ত্য ও দুইটা মধ্যম রাশির 
উণফল করিয়া অ অব্যক্ত রাশির ফল ধার্ধয করিলে, 
আ অথবা সুর্ধয হইতে বুপের. অন্তর, লি ৩১৬৪১৫৪5০০০ 


মাইল । 


০৯ ৮ বুধের ব্যাষ । 
বুষের - মহযোগকাঁলীন দৃশামান, “গরিষ্ঠ ব্যাস নিম 
লিখিত অসুপাক্ষানুলারে তাহারটচক্রবালীয় লষ্থনৈর, ল্ছিত 
হলনা করিল, 'ভাহাঁর ব্যাগ পাওয়া! যাইতে. পারে। 


| ২৩৮ গোল বিবরণ | 


কুখের ব্য (মাইল) ) ৪" £ পৃঁথিকীর ব্যাস, (মাইল ১ £ £ 
; বুষেরাহীস যাহা পুঁথিবী হইতে (বিকলায় )দেখাধায় ঃ 

“পৃথিবীর ব্যাস যাহা বুধ হইতে বিকলায় ১ দেখাযায়। 

বুধের ব্যাস নংযোগকা্জে ১৯ ২ এবং সংযোগকালে 
উহার চক্রবালীর্ধ লবন ১৪ ৯1 বুধের চক্রবালীর 
লম্বমকে ছিগুণ করিলে প্রথিবীর ব্যাস যাহা বুধ হইত 
দেখা হা তাহাই হইবে । এই নিমিন্ত 


১৯:২ 


বুধের বহার লি ২৯ ৭১৯২০ ২৯৭৩ মাইল 
২৭ 


ষ্ঠ অধ্যায় । 


শুক্র গ্রহ । 

বুধের পর শ্রক্র | ইহাকে সকল গ্রাহ্থাপেক্ষা। কাভিশয 
ক্র ও বড দেখায় । সন্ধ্যাকালে ও প্রাতযষে এই প্র 
».শ্তিশয় উজ্ববলতা সহকারে প্রকাশ হয়, এ জন্য ইহালে 
শন্ডাত তারা শু সন্ধা তারা বলিয়া থাকে । কখন কখন 
কপ পচ্ছে শ্তক্রের আলোকে বল্গদির ছায়াও পড়িয়া থাকে । 
৪ঃবীক্ষণ যন্ত্র দ্বারা দেখিলে শ্রক্রকে ঠিক গোলাকার রোধ 
*দ না অপুণ কলার ন্যায় দেখায় ! এই শর স্‌ধ্য হইতে 
৮৮৮৯৭ ৫০০ মাইল অন্তরে গাকিয়া ২২৪ দিন ২৬ হোৰু। 
১ মিনিট ৭ সেকেও্ডে তুর্ম [কে একবার পরিভ্রমণ করে 
হার বাস ৭৮৭৭ মাইল এবং ইহা স্বীয় অক্গোপনি 
»৩ ফোরা ২৯ মিনিট ২২ সেকেণ্ডে একবারু আবর্তন বরে 
থিবীর গতি শ্বক্রের গতি অপেক্ষা মন্দ, কিন্তু শুক্রে” 
রি পথিবীরু আকর্ষণের ক্রম অধিক 3 শক্ত পৃথিবীর গমন 
শখের অন্তর ও এবং নিকট । স্ক্রশুহকে সুর্বা উদফ্ের 
হও অন্তর পর কয়েক ছোরা দেখা যায় | বুধ ও শ্বক্রকে 
নংপুর্ণকপে দেখিতে না পাইবার কারণ এই ষে, তাহারা 
পথিকৌর্‌ গমনীয় পথ ওঁ সুর্যের মধাস্থান দিয়। গমন করিয়! 
খাকে। বুধ, সদা, সুর্যের সম্ম.খবত্বী এ জন্য -দেখা যায় 
) | স্ক্র লঙ্কা সুরের সুখী নছে এ জন্য প্রায় 


তা 


রা তত 


2. | রে | খগো বিবরন? রঃ রঃ 

সি এ 

ভি | বক পরছে উপরিভাগে চলর, কলম, 
পাঁওয যায়; চঙ্জের নাগ শকেরও হ্রা নাঃ 

| এ পুখিবীর .. ্যাস্কু তাহাতেও উচ্চ. উ 
"পৃথিবী সইতে 'সুর্ধ্যাকে খত্ত বড় চি 


শ্রক্রপ্তুছে তাহার দ্থিগুণ পরিমাণে সুর্যোক 
ছোরাছু প্রান্ত 





পাওয়া প্রায়" 
সৌঁজিি ছইপু। থাকে ) শিক্র গ্রতি 
০১৫০৭ আইল গমন করিয়া থাকে | 


শুক্রের- ৃশ্ঠমান গমনীয় পথ । 
৪৩ শ- চিত ক্ষেত্র 










১৮৫২৯, খৃঃঅঃ ১ল। লে 
অবধি এল? নবস্বর পর্যন্ত 
যে. দৃশ্যমান পূর্থ দি। 
ক্র আকাশ পথে গমন 
করিয়াছিল, তাহাই এই 
িত্রক্ষেত্র অজিত হই 
সুছে। এত্ত, ুষ্টে ₹ পরি 
শদৃশ্যমান গমুনীয় পৃশ্থ এ? 
প্রকার পলি হই? ৫ 
পারে গল. মেতে শ্ও 
রষিমাগের উত্তরে ছি, 
পরে ক্রমশঃ ছি হইত! 
'পুর্বযভিমুখে “গমন করি? 


7 শুরু গ্রছ। ১০ ২৪১ 
সময়ে কিছুকাল পর্যন্ত বোধ ছইয়াছিল যেন স্ক্রু এক 
স্বানেই অবস্থিতি করিম? রুছিয়াছিল। ইচার পর শর 
পুনরাধু প্রত্যাগমন করিতে আনুয় করে; এবং ৬৫ই 
লাগ পর্দ্যন্ত পশ্ডিমাভিমুখে যাইয়া) কিছুকাল পর্যন্ত 
“সাপ হইছিল যে উদ একস্কানেই আবন্ততি করিয়া! 
2ঠিয়াহিল। ইভার পর পুনরাঘ় পশ্চিন হইতে পুঙ্গ।- 
"মুখ গদন করিতে আরম্ভ কিয় লা শবহর পর্ন 


এন কত গু রুদিনাঃর দক্ষিণদিকের শিক উর তত ক» | 





এই চিত্রক্ষেত্রে স সুর্প/, ক খ গঘ শ্রক্রেরু গমর্নস 
পথ, পক পুশ্িবার গষনার পণ, খু চিজ শঞ্রেরু নং 
যোগ স্থান। ঘ চিহ্ন স্ক্রের বিপরাঁত সংযোগ স্থান ও 
পৃথিবী! প হইতে যদি পুর্ধথ ও.পশ্চিমদিকে পণ 
ও পক শ্তক্রের গমনা পথের সহিত ছুই সর্শ রেখ 
টান! যায়, তাছা হইলে গ ও নক বিদ্দিই যা হইতে 


ষ 


শখ গোল বিবরণ । 


ুক্রের দরত্ত্বের শেষ সীমা হইবে। শ্ক্রের ক' চিহ্টিত 
স্থান হইতে গ চিহ্িত স্থানে আন্সিতে যত সময় লাগে 
বুধের, ব চিক্কিত স্থান হইতে ভ চিহিত স্থানে9 ২শ 
চিরক্ষেত্র) আদিতে তদপেক্কক। অল্প সময় লাগে । খ 
সংযোগ স্থান হইতে পুনরায় এ স্থানে আমিতে শ্রক্রেহ 
৫€৮৩-৫ দিন লাগে কিন্তু পুর্বে উদ্জিতিত ই ঘাঁছে যে 
স্তর ২২৪.৭ দিনে অআুর্টটকে একবার আদস্িণ করে, তবে 
সংযোগ স্কুলে আলিতে এত ব্বিলদ কি প্রকারে ঘটে 
এমন সন্দেহ হইতে পারে! পুর্দে উল্লিখিত হইয়াছে, 
গ্রহ সকল পশ্চিম হইতে পুক্বাভিমুখে ভ্রমণ করিয়া জুর্যাকে 
গুদন্চিণ করে শুক্র যেমন শিযুত পুরিকে গমন করি, 
তেছে সেইকপ পথিপাওু দেইদিকে ভ্রমণ করিয়া থাকে । 
কিন্ক শ্বক্র আকার কক্ষের চড়ঃপাশ্ব পরিভ্রমণ করি যা 
আঙগিবার সময়ের মুধ্যে পথিবা আপন কক্ষে ২১৭০ ভ্রমণ 
করিয়া থাকে ) এবং শ্বক্র পুথিনী অপেক্ষা অঙগকাল মধো 
হর্তাকে বেষ্টন করে, সৃতরাৎ পণ্থিকা ও শ্বক্র উভসুর 
সুর্োর সমসুত্রে অবস্থিতি করা ক্রের একবার প্রদক্ষিণ 
কাল মগ ঘটাতে পারে না স্তব্র দুইবার তৈষ্টন করিলে 
পর তবে পৃথিবী তুর্টী সঙ্গন্ধে উহার সমমূত্ে আইসে | 
যখন শুক্র খ চিহ্নিত স্থানে স্থিতি করে তখন তাহার 
যে ভাগ সুর্যোর জোযাতিতে দীপ্তিষান হয় তাহা তুর্য)াভি- 
মুখে থাকে, এবং যে ভাগ সেৰপ দীপ্তিমান না হয় তাহাই 
পৃথিবীর দিকে স্িতি করে। এই নিমিভ মে সময়ে 
শ্ক্রকে দেখিতে পাওয়া যায় নাঃ এই সময়ে শক্রকে 
সূর্যোদয়ের কিছু প্রান্কালে উদয় হইতে দেখা বায়) তদনস্তর 
ইহ! দিন২ং যত পশ্চিমদিকে অগ্রসর হইতে থাকে ততই 


7" শ্খক্র গ্রহ | £ ২৪৩ 
উহার আলোকময় অংশ ক্রমেং বৃদ্ধি প্রাপ্ত" ইনু | ই 
বপে ক্রমশঃ প্রায় ৭ দিন পর্মন্ত পশ্চিমাংশে গমন 
করিয়! গ চিহ্ছিত স্থানে আসিলে স্বক্রের দীপ্তিময় ভাগের 
অদ্ধেক দেখিতে পাওয়া যায়! এই, সময়ে শ্রক্ সূর্য 
হঈতে ৪৬ পশ্চিমে দৃরগামী হয় তাছার পর কিছুকাল 
বোধ হযু যেন এক- স্থানেই অবস্থিতি করিযু। রহিয়াছে, 
অনন্ধর শুক্র পৃরাভিমুখে প্রত্যাগ্ন করিতে আর করি? 
অতি শীঘ, অুর্র্যের সম্িকটে গধন করে? গর চিজ হইতে 
ঘ চিচ্ৃতে আমিতে স্তক্রের ২২২ দিন লাগে । শর 
চিহ্তে আসিলে ইহাকে পৃর্ণচন্দর্রেহ নায় গোলাকার দুষ্ট 
হইয়া থাকে, এই সময়ে ইহাকে সন্ধার সময়ে গুনেরায় 
পশ্চিমে উদদ্ু হইতে দেখা যাঁয়। তদনন্তরু দহ ম্ 
এই গ্রহ পুর্বাভিমুখে অগ্রসর ভাইবা জূর্যা হইতে দুর-। 
গামী হইতে থাকে, ততই ইচ্ছার আকুতি দিন২ বৃদ্ধি। 
প্রাপ্ত হয়, অগ্চচ ইনার দান্িময়ু অংশ ক্রমেহ ক্ষয় 
হইতে থাকে এইকপে গমন করিতে যখন শুক্র, 
ক্রমশঃ সুর্স্য হইতে ৪৬* পূর্নদিযো অপস'তি হয় তখন; 
পুনরায় অর্ধচন্দ্রের ন্যায় ইহার দাপ্তিঘ ভাগের নার্্োক| 
দেখিতে পাওয়া যাঁয়। ইহার পর শ্বক্র পুনরাু পাশ 
দিকে দুর্ঘযাভিযুখে প্রত্যাগমন করিতে আরস্ত করেও ] 
এবং এইব্ধপে দিনং যত সুর্যের নিকটগামী হয় ততই 
ইছাঁর্‌ দীপ্িমান্‌ অংশ কৃষ্পক্ষের চজের নু) ক্রমশঃ 
ক্ষয় প্রাপ্ত হয়ু। এই প্রকারে শুক্র-প্রাথ ২৯২ দিনে ধ 
চিক্ষিত স্থান অবধি খ চিজ্িত স্থান পর্য্যন্ত গমন করিয়। 
অবশেষে অুর্যোর ঠিক সম্মুখে আইয়ে, অর্থাৎ এই নমর 
উহা শৃখিবা ও সুর্যের প্রায় মপ্যস্থালে সমাগত হর 


২৪৪  খগোল বিবরণ 


শুক্রের ভগণকাল। 


শুপ্রু সংযোগ স্থান ইগতে গমন করিছু। পুঁনহায় তথায় 
যেসময়ে আইনে তাহ! গড নিষপণ করিতে পারিলে 
স্রঞ্রের ভগণকাল নির্ণয় করা যাইতে পারে । 

এক সংযোগ স্থান হইতে পুণরায় নেই সংযোগ 
গ্কানে আনিতে শ্ক্রের' ৫৮ ত.৫ দিন লাগে, এই সময়কে 


টা আন্দত্র দ্বার নাদধিশ কর 1 শখিবীর। ভগণকাল 
৩৬ ৫.২৫ দিন) এই সময়কে প অক্ষর ছারা নির্দেশ 
কর, শ শ্বক্রের ভগনণকাল জান কনু। ইঙ্কা হইলে ২৩৬ 


পঠ১-যু নম সংখ্াক সমীকহনের ছার, 


শী ও আঞ্থ রা 
শশা টি 


রি রি সপ | সপ 
শিং ৩৬৫.২ ৫ £৮৩:৫. হরি 0১) 
'তজ্জ্রনা, স্তক্রের ভগণকাঁল ২২৪.৭ দ্দিন | 


জু হইতে "ুর্ের অস্তর । 


করের গঞিস্ ও লাঘিষ্ঠ দৃশ্যমান ব্যাগ দ্বারা ইহার 
র্্য হইতে কত অর তাহা 'নির্ধয় কর? খাইতে, পারে! 


বুধ গ্রহ । -২৪৫ 


সংযোগ সময়ে শ্রক্ষের ব্যান ৪%৭ এবং বিপরীত সং- 
যোগ সময়ে শ্রক্রের বাস ২৮৫ | £ 

যদযপি মুর্যয হইতে শ্ক্রের অন্তর অ অব্যক্ত রাশি 
দ্বারা নির্রেশ করা যায়, তাহ! হইলে, ২৩৭ পৃষ্ঠায় 
গু হইতে বুধের অন্তর পিণুয়কালীন যে অনুপাত 
হাবন্থার করা গিয়াছে তদনুলারে, 


্ ৫ টু 
১৫71 আআ £ ১৫১৯. আঃ £ ২৮,৫32 8:2৭ 
৪ ৪ 
এই অনুপাত দ্বার! সুর্ঘ। হইছে শ্ুক্রেত অন্তর » 


৮ ৮২৪৮৯)০ ০৬ গাইল | 


$ 


রক্রের ব্যাস নিয় লিখিত অব্পাতারষারে অক্িস্থা 
রিলে নির্ করা যাইতে পারে । যথা, 

শুক্রের বান পরিমাণ ৪ পুৃথিবার বাস পরিমাণ 2 ই 
একর দৃশামান গরিঈ্ আর্তি 8 গরিষ্ট চক্রবালীয় 
সন ৪ ৯1 


লা 


* রর ৮ 
শবক্ষের ব্যাসের পরিমাণ _ ৭৯ ১২৯7০2 » 
| ৮ 


৭৬১৮ মাই 


পপ্তখ অধ্যায় । 


মঙ্গল। 
বুধের, পর প্রথিবী; পখিলীর আঁকার ও গতাাদি, 
বিষয় ভতীয় অধ্যায়ে বর্ণিত হইতাছে, সুতরাং তাহ 
প্নরুল্লেখের আবশ্যকতা নাই। 


পুর্ধোক্ত গ্রহগণের পর মঙ্কল* | এই শ্রহ অত. 
১ | 


নিশি ইহার জ্যোতি দেখিতে অতিশয় রাজনণ «প, 


গাড় বাহুতে অনবরত পরিরৃত হইয়া রহিয়াছে, 


হয়| মঙ্গলের গমনীয় পথ্থ পৃথিবীর কক্ষের বছিকেশে 


এই গ্রহ মর্ম হইতে প্রায় ১৪)৩০)৩ ০১০৩ ৩ ঘা 
অন্তরে থাকিয়া ৯ বদর ৩২৯ দিন ১৭ ছ্োরা ৩. 


মিনিট ৪১ মেকণ্ডে সূর্ধযকে একবার পরিভ্রমণ কর্ে 
ইহার ব্যাব-পরিমাণি ৪৯৯৩ মাইল এবং ইহা স্বীয় ভাঙে, 


জি পটভ্নিিতা এ পার ডক জা ৯২১৯ ওরা এ 00১০ ০ ভ্ওপ এ পাটজাত ৪ পয লজ শখ শীপিপ অপা্ষা জরা জবপদিল। | চল কপ ওক পাটি | তা শন হজ্জ ৬৯ 


৯১৮৫৯ খু অং মার্স মাসে এরা নামক একটা 
গ্রহ আবিষ্ঠত হয়ু। উহ? সুর্যামগ্ুডল ১ পৃন্থিবীমণ্ডল এই এ ৰ 
দুইয়ের মগ, এক প্রদেশ দিয়া সূর্যকে প্রদক্ষিণ কছে। 


বুধের ভগণ কাল । | ১২৪৭ 


পরি ২৪ হোর।..৩৭ মিনিট ২৩ সেকণ্ডে একবার 
আবর্তন করে। পুথিকীর " সান্দ্রতা। ১ এক অঙ্ক দারা 
নির্দেশ করিলে মজলের সান্দ্রভা ০.৯৫৪ হইকে। : 
যঙ্জল গ্রহের গমনীয় পণ্থ অযননমণ্ডল হইতে ৯০ ৫ ১৮৬৫ 
এসস্ত | মঙ্গল গ্রহ স্বকীত্ম, কক্ষে ।পর্ধি লষ্ষভাবে অসস্থিত নব 
হইয়া প্রায় ১৯৮০ ২৭ ভির্যাক-ভাঁবে থাঁকিঘ়ু ভ্রঘণ করে, 
£জনা প্্িবার ম্যাথু এই এ্র্ছে খত. সকলের সমুশপপ্তি 
ও পরিবর্তন ছইয়া থাকে | দৃরঙ্ীক্ষণ দ্বারা দৃষ্টি করিলে 
স্গল গ্রহে উন্ধর ও দক্ষিণ মেরুপ্রদেশে, দই শ্েতনর্ণ 
“গগন দুষ্ট হইয়া! থাকে । খন মঙ্গল রঙে পাতখছু উপ; 
4 হয়) তখন এ চ্বিত্রের জবর রুগ্ছি হজে গ্াকে। 
“পং যখন অগা প্রীন্য ভু সমাগত যয়ু, তখন উহ; স্থাঁপ 
হতে থাকে । এপ্রযুক্ত কোনহ জে [তিব্বিদের। পিবেচনা 
“হেন যে, পৃথিবীর ন্যায় ইহার মেরু প্রদেশ হিমানাপুঞ্জে 
*শনরত আবৃত হউজা আছে । যখন মেই গ্তানে অর্াহশ্মি 
পরঙ্ষিত্ত ভয়, তখন তাহার প্রভী দরুধাকণ অশ্র দ্বারা 
পঞ্থিপীস্ক লোকদিগের দুষ্ট ভইফা থাকে, এই কারণে 
চার নেরুপ্রচদেশ আহতশয়ু দাক্তিবান বোধ হু । শীষ 
“তল সূর্যাতপ দ্বার সেই ভিষার বাশি দ্রবীভত ছইফ। 
লাখ, খুন কাযোঘেই তই উজ্জ্বলতা অনেক হা 
লক্ষিত হয়। মঙ্ষল গ্রছের উপব্রিভাগে চজ্জের ন্যায় 
কলঙ্ক দেখিতে পাওয়া যায, কতকগুলি কলঙ্ক কৃষ্বর্ণ 
মার কতকগুলি পীতের আভাধুক্ত লোহিত বর্শ | প্্থি- 
ধাতে যে পরিমাণে মূর্যযাতপ অন হয়, তাহার ভতা- 
যা,শের কিঞ্চিদর্ধিক এই গ্রহে উপলব্ধি হইয়া থাকে । 


২৪৮ খাল বিবরধ | 


জলের দৃশ্যমান গমনীয় পথ । 


৪৫ শচিব্র ক্ষেত্র 


নবম ৬৯ ক 


ডি. ৬৭ রি ষ্ দ্র ১ 

মর সখএীটি ও ১৭ -১ 

রে ই এ 
৩.৭ হয়া ৩ নি 12২3, প্র 
মক পপ ক এ. ৮৯০ ১৯ 


২এ অসি এ 
9 ০ 
নয 


চরে 


টার 


রি 


চর | 
রর 


নিব্ঘরণ 





মক্ষলগ্রঃ দ্কায় কক্ষে এক এক হছোরাষ প্রান ৫৫৯২২ 
মাইল প্রঘণ করে 1 উচ্ভার, গতি পাশ্চিম হইতে 
পুর্বাভি মুখ | কিন্ত্বু মঙ্গল অপেক্ষা পুথিবার' গতি অন্তিশ 
বেগনান 1 মন্গলগ্রঙগ কখন পুর্দঘদিক হইতৈ পশ্চিরদিকে 
কখন পশ্টিনদদিক হইতে পুর্লীদিকে গমন করে) কখন 
সাস্থির থাকে। কখন মঙ্গলগ্রহ সুর্মোদয়ের অনেক পুলে 
উদয় হয় কখন সুর্যয অস্থের অনেক ক্ষণ পরে আস্ত যায! 

১৮৫৩ খুঃ অঃ ১ লা নবন্বর অবধি ৯৮৫৪ খু 
অঃ €ই জুলাই পর্ণ মঙ্গলের যে প্রকার গতি 
হইয়াছিল তাহা এই চিত্রক্ষেত্রে অস্ধিত' হইয়াছে - 
এতৎ দৃষ্টে মক্রলের দ্শ)মান গ্ম্নীয় পথ এক প্রকঃ 


উপলদ্ধি কইতে পারে ক এ 





২৪১ 


মলের ভগণ কাল । 


মক্ষলের সন্কুখ সংযোগ স্থান: কইতে পুনরায় এলেই 
স্থানে আসতে যে সময় লাগে তা জানিতে পারলে 
তাহার ভগণ কাল কনায়ালে নির্ণর করিতে পারা যায় । 


৪* শা চিত্রক্ষেত্র 





এই চিত্রক্ষেত্রে সূ সুি, কখগথ্ধ গাখসার গমনায় পণ 
বা কক্ষপ্রদেশ | বোধকর গুথিরী খ টিচ্ছিত সনে ভাছে, 

এরং মল ম স্থানে সম্মুখ মংযোগাবস্থায় আাছেঃষদতপি ময্কল 
এই ম চিহ্কিত স্থানে স্থির হইয়া থাকে তাত। হইলে, 
পৃর্থিবী খুগঘক কক্ষ পরিভ্রমণ করিয়া! পুনরায় মঙ্গল গু 
সুর্যোর লমনুত্রে শ্রবেশ করিবে । কিন্তু পৃথিবী যেমন 
নিয়ুত পৃর্রদিকে গমন 'করিতেছে , সেইৰপ মঙ্গলও সেই 

দিকে ভ্রমণ করিয়া? খাকে। এই নিমিত্ত পুথ্িবা স্বকীয় 
কক্ষের চতুঃার্খ পরিভ্রমণ কুদিয়ী। আমিবাযর সময়ের অধ্যে 
বঙ্গল যেঅংশ বন করিষ্কাছে পৃথ্থিকীকেও সেই. অধ 

টি 


ই. থগেোল বিধরণ;। 


আতিবক্ত গয়ন' করিতে হইবে 1 বোধ ঙ্র পণ পৃথিবীর 
জগ কাল, সু এই অবাক্ত রাশিটা মক্ষলের ভগণ কাল এবং 
ম- মঙ্গলের ন্মুখ মংযোগ স্থান হইতে 'পুনরায় সেই স্থান 
আসিতে" যে. সময় নীট তাঁছা॥ .তাঁকা হইলে, পুর্বা হইতে 


তু ও 
দোখলে বধ ১৬৮- এবং বুধ প্রতাহ গমন করে 
ৃ ডি রি রি ০4 5 ৩৬০" ্ 
বলিয় বোধ  ভইবে, এবং, 1৮৬০ ১ এই হারে 
প্র্থিবী মঙ্গল অপেক্ষা অতিরিক্ত করিবে; গমন কিন্ত 
/ ৬০7 ্ 
পৃথিবীর মঙ্গল আপক্ষা গমন আঅভিরিক্ত 8 ডা ও 

৫ র্‌ 
৩৬০" _, ৬৮০৭ ৩৬০'। 
দ্বারাও বায় 1 তঙ্গিমিনে ক সলিল শি? 
রি মর প্‌ জজ 


এই; লমীকরধে আঅ অবাজ্ত রাশির ফল দার্ঘয কফিতে 
কইলে, , 1 « 


৮৯ 
2 হ 


প্র 
ৃ 


এ চি ক 
.্প ও 


-এ! শর 


িন্ধ য়. ৭৮* দিন এবং প 5 ৩৬ রন এই বাশি 


গাল, উপরি উক্ত মনীকরণে পরিবর্তিত করিলে, 

অর্থাৎ মলের ভগণ কাল ৬৮৭ দিনা, 

. আল সূর্ক্য ও"; মঙ্গলের সধাস্থুলে, পৃথিবীর, দমাগ 

? খাত যখন পৃথিবী ও নুর্যেতর, সমসুরে বঙ্গল সানা 

রি তখন! আমরণ; ইহাকে রাস্রি দ্বত্ায় প্রহরের সয়র 
কাদা, গেরুস্তকোপার, দেখিতে পাই, সুতরাধতখন, প্রায় 


পর্ন 


রি রা ইক কা পথে মগ জিতে দেখাসার | 


রা 









দ্রণ 





সিং ১০ হি 
ম চিক্থিত স্থান হইতে ২ পি; চি্ষিত স্থানে আসিতে মঙ্গলের 
৪ দিন লাঁগে। যখন মঙ্গল পচিস্িত স্থানে, 'অবাস্থিতি, 
করে তখন ইচ্গাকে সন্ধ্যার সমথ্ে পশ্চিম দিকে. দেখিতে: 
পাওয়া যায়ু। আনক্তর মঙ্গল প চিক্কিতঃ স্থান হইতে'ৰ চিক্টিত: 
দানে আপিলে মঙ্গল ও পৃথিবীর মধ্যস্থলে মুর্য্র অবস্থিতি- 
হর এবং এই কালে এই প্র সূর্যের প্রচণ্ড জোতি। প্রভাবে, 
দুফিগোচর হয় না। উপরি উক্ত স্থান ভ্রমণ করিতে 
সঙ্গলের ১৮৬ দিন লাগে, অনন্কর, বৰ. চিহ্নিত স্থান হইতে 
্ চিদ্ছিত স্কানে আসিতে মলের ২৮৬ দিন লাগে | এই 
দময়ে ইহাকে শেষ রাত্রিতে পুর্দদিকে উদর হইতে দেখা 
ঘায়ু। ফ চিক্িতস্থান ছইতে 'ম টিকিত স্থানে আসিতে 
নঞ্জলের ১০৪ দিন লীগে, বং এই সমহে জাযরা উহাকে 
পূর্বদিকে দেখিতে পাই এইজপে মঙ্গল ক্রমাগত ৭৮০ 
দিন পর্মান্ত নভোমঞলে ভ্রমণ করিলে পুনরার পুর্যাও, 
ম্জলের মধাস্থলে পপ্ধিরীর সমাগম হয় । : ন্ট ্ঁ 


চে নি 
১৬১ 
চি 


সুর্য ভইতে মঙ্সলের অন্তর । 


পৃথিরী হইতে মঙ্ীলের অন্তর জাশিতে হইলে “মঙ্গল 
যখন সন্ষুখ সংযোগ স্থানে অর্থাৎ যখন, ম চিক্কিত স্থানে 
থাকে তখন ইনার চক্রবালীর .লম্বন আগে জানা আবশক। 
ঈ সমক্কে মঙ্গলের চক্রাবাপীয় লম্বন ১৫৭ 5. 
পৃ্থিতী হইত মঙ্গলের ..আস্তর ৫ পথিবীর ঠা 
ইক ৬২৬” 6556১ 81৮..০85 এছ 


সখ চিএ দঃ 


। হাস... খগোল বিবরগ? 


 কনিমিষ্ে যখন. মঙ্গল মচিক্ছিত স্থানে অপস্থিত্তি করে 
তন ইহার পিকী ছইীতে অন্তর 


০১২১০%৭৯৯ মাইল ₹ €৪৩১৯০০০। 


রর কি রি 


ইহাতে সুর্কয হইতে পৃথিবীর অন্তর যোগ করিলে জুর্যা 
কষ্ুতে, মঙ্গলের ছন্তরু শ্রীপ্ত হওয়া যায় | ,যথা, 
৪... ূর্ঘ7 হইতে মঙ্গলের আস্তলু ল 
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;&:৪ ৩৯৯৯০ ০ + ৯৫২,০৮০ ০৯ ৪৯৬৪৯০* * মাইল | 
র্‌ কম 1০ 


্ ৪ 
্ শত । 
চা 


মঙ্গলের ব্যাগ 


. নি লিখিত সামু নুপাতানুলারে প্রকিয়' করিলে মঙ্গলের 


ঠ 


হাঃ পরিমাপ প্রাপ্ধ হওুজু। যায়| য্গ্রাং 





১৮: মঙ্গলের ব্যান মাইল) গুৃখিরীর গ্যাস 
:€ মাইল ১ £ মঙ্গলের দশ মান বাস (*বিকলায় 
য় চর চক্রবাপীয় গন্ন টি রঃ 
মষ্গলের, দৃশামান নয ও চক্তবালীস়, লঙ্ঘন: গুল 
১. সত . ; 
অর ছায়া দেশ করিল... ৮1 
রি ৬৫ 
ধর যাস € ্ মাইল 9২ ই ১৯১২ বে 
8 লে ্ শঃমান হাসি ১ 8: এবং চকগলঃ 
রদ রন রঃ রি ৫ ॥ রঃ 
সালের: হাস ১ - ঞঃ ১৮৮ ইল ॥ 
ট £* বি £ত* রর ৩৯ 


অফ্টম তাধ্যায় । 


5 
পল ববসসত ০০ পিপল পদ আনি ৪৯ পা 
প্‌ 





রহস্পতি 

গ্রহগণের ' মধ্যে বৃহক্লতি সব্ধাপেক্ষা বড়; ইছার ব্যাম- 
এরিম।ণ প্রায় ৮১২০৩ মাইল এবং যদিও, ইহা! সূর্য্য 
₹ইতে প্রায় ৪২৫৫৮৯৮৬০০০ মাইল অন্তরে থাঁকিয়। 1. 
হণকে পরিভ্রমণ করিতেছে, তথাপি ইহার জ্যোতিঃ পৃ 
খিবী হইতে প্রা শ্বক্রের জ্যোতির ন্যায় পু হইয়া থা- 
৫1 ৯৬বছসর ৩৯৪ দিন ২০ছোরা, হমিনিট ৭ সেকণ্ডে 
চ্নতি এক বার সুর্ধ্যকে পরিভ্রমণ করে, গুৃতরাৎ বৃহক্সতির 
এক বছরে আমাদের প্রায় ১২ বছসরু হইয়া থাকে | 
। হোরা ৫৫ মিনিট ২৯.৩ সেকণ্ড সময়ের মধ্যে বৃহ" 
£তক্গুল এক বার স্বীয় অক্ষোপরি খ্বুর্ণিত হইয়া 
একে! রুছল্লতির গমনীয়ু পথ অয়নমণ্টল হইতে ৯০ 
»প. ৫২% আবনত হইয়শ আছে 1 এই গ্রহ আপন 
কক্ষোপরি প্রায় লন্ঘভাবে খ্াকিয়া। ভ্রমণ করে) এজন্য 
এ প্রহমণ্ডলে প্রায় খত পরিবস্ত'ন হত না! যে কপ 
পৃগ্গিবাকে একটা চজ্জ পরিভ্রমণ. করে; সেইমত রৃহন্নতির 
চাকিটা চঞ্জ বা পারিপার্িক .আছে । 'রৃহরতি শিবা 
অপেক্ষা] ১ 8৯৪ িখ। ডে: এই প্রকান্ড রানের ভুম- 


গু রা ৪ . ॥ 


হই খগৌলশ বরণ মু 


টঠ: বিভাপেক্ষা বৃহ সাবিটী, 'জড়পিউকে লমভিবা?- 
হানে, 'জইর্ফীও 'নভোমপ এলে “শত চোরা ২৫৫২০ মাই 
দমন কিরিয়? থাকে: খ ুহস্তির আঁলোক, বড় উত্তর ল নহে। 
যখনি ঙ্য রাত্রে মধ্যাকাশে স্উন্দিত ছয়, অথবা সুর্যো। 
দের সতে যখন: এই রহ স্থুমিত হায়, কিছ টা 
পৃথিবীর টপ হট ? হয়, বর ই চে সমটে 
কাকে 'অভিশয় উজ্জ্বল: দেখায়। সূর্টনগুলকে নাম 
অিতঃ আমর মত বড় দেখিতে পাই, বৃহক্সাতি হইতে 
উগা্ে তাঁহার পঞ্চমীংশের কিঞিৎ নৃযুম দেখায়; আব 
,ৃথ্িবীতে আমর! যে পরিমাণে পুর্বেযান্তাণ উপভোগ ক 
. ৃছক্সতিতে:, তারি পঁচিশ গুণ ন্যুন পরিমাণে উদ 
সন্াপ অনুভূত হইয়া থকে | 
ন্দুরবীক্ষণ মন্ত্র নছকাঁকে দু্টি করিলে, বুহুল্লতি শ্ছে, 
“শীতে কতকডলি মলিন চি ও মেখারারের ন্যাঁয় কাল হে, 
এ দুষ্ট হই? থাকে £কিন্ত এ সকল চিষ্ককে একস্থাঁনে চিরছি 
. থারিতে দেখা? ঘাঁযুনাঁ। মেখাকারের ন্যায়” তে সকল দা, 
রেখা দৃষ্টি হুর উনারা সময়ে সময়ে ভিন্ন ভির্নাআকার ধার; 
' করে), কোন. কান জ্যোতিষ্রিদের এই চিহ্ন সকলকে 
। রহস্য, বলিয়া সিদ্ধান্ত করেন এবং কেছুব। এ মক 
চি, কু উছার-'অরয়ব বিবেচনা করিস্বা উহার প্র 
ইঅংশনে মেঘ বলিয়া নির্দেশ কুিয়াছেল, ৰা বৃহস্সেতি, ওঃ 
রখ তাগে। কার্প দস্্াক্ার.. কতকগুলি কপ 


চির 
1১ 111 


টপ ন্যায় মুত রি এবং টি উর ও টি 


৬ 





চা ১ মম লা তত ও 
রর 1৭ দি র্‌ ং /" নস চু 
॥ 
: সঁহূম্পতি শ্ুহ । ২৫৫ 
চি সা র্‌ মহ 
$ এ হর তু 
বা 2 শাল 4 1010 
্ সত রঃ সর রি চে নদ খু 2, 


দ্ট হয় না'কেবল ছুরবাকষগ সবার দেখ! যায়) যে মুখে” 
র5স্রতির গতি-হয় সে মুখে, 'চারিটা উপগরাহইর, শি 
হইয়া থাকে । এবং, সেই গতি ক্রমে যখন উহার নর 
চায়াতে প্রবেশ নি তখন উহ্বাদিগকে ৭ শৃখিকী ইজ 
দেখা যায় না । নেই সময়ে ৪ সকল অস্থহিত উপগ্রঞ্থে? 
চক্র গ্ছণের ন্যায় গ্রহণের, সঞ্চার” হয়] প্রশ্থম, শ্রী. 
ও ততীয় নিকাহ কবর রৃহক্লতিকে পরিক্রমণ | করে, প্রাক 
ততবার এ কপ গ্রহণ স্ইহ়ীণ থাকে): কিন্তু একক লে হন 
“ক্কাদিগের, সকলের গ্রহণ, হয় না, চতুর্থ চজ্রের ক্গদেশ, 
“ক্রি তিক ভাবে সংস্থাপিত, এনিমিত্ত, তাহার শ্রচণের 
৮ দু সর্ব" দৃষ্ট হয় না! রুষ্ধ মঘ্ৃতিতে নল £)াতাপের প্রভাব 
“5 অল্প, কিন্ত চারিটী উপজজের কিরণে ইভার", সন্ধকার 
দুঃককিত হয়| 
এই সকল উপগ্রহ রছক্জতি হউতে যত অন্তরে থাকিয়া 
দমণ করিতেছে এবং যে কাল মধ্ধ্যে রুছ্সাতিকে একবার 
পরিভ্রমণ করে এবং তাহাদের ধ্যাল-্পরিমাণ ও আত" 
৬৭ সমান্টি কত তাহার বিবরণ নিশ্বে প্রদর্শিত হইল । 


০ 






খগাল বিগরণ | 


চি, 

















শ ৬২০৩ 4 * ই 
নি উ ৬ ইউ ভ ০৬৮৮৩, 8 হ€ ৮ ৬ ১. এ 
] * | 
তি ০৪ । 44 তব ) 226২১ তি ঠউ৬৮+%৪ ; & ২ 
এক ৯ | 
তি; ৭ ৯1 ৮০৪ ২ ১৫০ ৮৪8 ৪ 
4528 ০ € তত উ 
চ | এ লি 
8১ ৮০৯০৭০১০০ খেটে সির বানর রত তি... কাকি 
কল 28৬৮ ৬2ই০ 15215 কত ৬০ 22৯৩ 99৯35525৯৪1 | 


8 ৮৪০1 111580০ এটি 7 ১3 55৪3হ৯৮ গ ৪2 ৪388. 1 ৯১৮২০] 


০১ উিনিিভার তি 
্ 


।1২১২)1 1৫৫ 


বহস্পতির 'ভিগবীণকাল । ২৫ ৭. 


রহস্পতির ভগখকাল। 


মঙ্গলগ্রছের ভগণকাল' যে প্রকারে ৯৫০ পৃষ্ঠার ৯ম 
সংখ্যক সমীকরণ দ্বারা নির্ণয় করা গিয়াছে সেই বপে 
রছল্লতিরও ভগণকাল ধার্য কর! যাইতে পারে। কোন 
সম্মুখ সংযোগ স্থান হইতে পুনরায় তথায় আসিতে 
কৃহম্সতির ৩৯৮.৮ দিন লাগে । 
এইহেতু বৃহক্নতির ভগণ কাল তল মুল লগ 
৩১৮,৮৮৮ ৩৬ ৫.২ ৫ ূ 


2 কু ৪৩৩২ দন । 
৩১৮.৮৮- ৩৬ ৫.৯৫ 


শষ্য হইতে ব্লহস্পতির অন্তর | 


সুর্যা হইতে বুধ, শ্বক্র ও মক্ষল গ্রহের, দ্মস্তর যেমন 
চক্রবালীঘু লম্বন দ্বার] নির্ণয় কার] গিয়াছে, বৃছল্লতির অন্তর 
তদ্বারা নির্ণয় করা যাইতে পারে না; কারণ বৃছক্সাতি 
সুধ্য ছইতে অনেক অন্তরে.আছে /? এই নিমিন্ত এউ প্র 
হের ও যাছাদিগের কথা! পশ্চা্ উল্লেখ করা যাইবে, 
তাহাদিগের .. অন্তর অন্য এক স্বতন্ত্র নিয়ম অর্থাৎ, 
বাহিক শ্স্বন দ্বারা নির্ণয় করা যাইতে পারে] 


৮ শট পতি হও 
হ ঘা ৪ ু ৯ রি ট্রি । বল 
1 নি ৰ ৰ 
ঘা 
& রব 
1২6৮ খ্হগালী বরণ " 
১ এ 
77 পা ঃ ্ ৫১ 
7 ১ রঃ 
নত ৭ । 


এই উ্ার্্ে 'যে- চিত্রক্ষেত্র প্রকা 
শিত হইল, ইন্াতে 'প পৃথিবী, 
ট্রি বর *' কৃহয়তি, পব রেখা পয! 
ধরার সহ্থিত সমকোণি এবং 
পৰ প্শ্িবীয় কক্ষের য়র্শ রেখা 
"চিজ হইতে পশ্থিবীর কছে, 
“আর.একটা ম্র্শরেখা বয অস্িও 
র। যন্দিরৃহদ্নতি স্থির, ছাই, 
গ্বাকে জার পৃর্ছিবী য চিছিতে স্থানে 
আইসে তাহা হইলেও বৃহল্সতি 
রন্তপাদে অবস্থিত হইবে 1 ৮ 
চিক্ষ হইতে য' চিক্কিত সকালে 
আলিকে পৃথিবীর যে সন্দহ জাগি 
(তাহ? নির্ণয় করিয়া পম যে 
ণুটার অনায়াসে পরিমাণ ক 
যাইতে, পারে! বৃহছক্সতির নখ 
মি খস্থ পরব য কোটা প সন 
দর কোণের ক্রেণড়্ কোণ, পবন 
কোণ যাহা প বৰ য. বাগে দু 


- ৪৭ চিত্রে ক্ষেত্র 





্্ঃ জা বার্ষিক লগ্গন | এই, পরস কোগের 
পরিযাগ, দ্বারা, পদ রেখা সম্মন্ধে ম.ব রেখার লিঙ্গ 
(পরিমাণ নায়ানে, হারা করা যাইতে: পারে। 

রা পু ২৮০৯ পপীীপ পাপপশশশ্পাশশ ৮ 


রে তি; বৰ ইন স্থানে থাকিলে: উহাকে বৰ 
রি. রকি রিল মী । . 















ছি 
লু টা 
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/ টা 

শ ॥ 
রি 55৮ | 
হর 
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কিন্তু পৃথিবীর ন্যাকা বতিও, বা 
করিয়া থাকে, তজ্জন্য. ঘেয়ন? পৃন্থিবী, . :চিক্ছিত সান 
হইতে য স্থানে ।ভাসিয়াছে । লেইকপাঁ রয় € ্ 
কালে ক স্িছ্ছিত' স্থান হইতে ভ স্থানে আসিবে। সুতরা | 
রহ্ছল্সতি পুনরায় কৃপা স্থীনে আঁনিবার পুরে: গৃথিকাকে 
ঘটিহিকতি স্থান হইতে, ভ স্থানে: যাইতে হইলে 1 যঙ্খুর 
পূরথ্থিবীর প চিত স্তানে স্থিন্ছি ছিল তখন কুছদ্তির 
পশ্চিম কৃত্তপাদে, স্থিতি ছিল ) আর যখন পৃথিবী ক স্থানে 
মবাস্থিতি করিয়ষ্ তখন কৃহরতিপুক্প রুস্থপাদে অনস্থিতি 
করিয়াছে ।, পাতি বৃত্ত পাদ হ ইতেইপুগর বৃতপাদে আসিতে 


পা 
হহপ্পাতির ১৭ ৪৩৬৬ দেন লাগে)" রতি কি 
৫... 


চনে তি হল শা 
ডো চর 
এ, ৮2৮ রং রি 
| রী রি ২৪১ 
রর । 
হন এ শ ও 
টি 4 









প্রত্যহ গমন করিয়া থকে) এজন পশ্চিম বৃনপাদ্দ হইতে 
গৃর্ু ডি আনি বুষ্্তি 


স্ট ৬6 রঙ 5 ॥ রে 
ক্রুশ ৯৭ ৪-৬ইল্ত ১৭৩৪৯৭৩৬৬৯৪ ৩০ জ্র্ণ 


ঞ 


করে। তক্সিমিনত্তে র নভ কোণের পরিমাণ ৯৪০ ৩০। 
বং পনফ কোণ অর্থাৎ পৃথিবী ও বৃহস্পতির দুই রৃন্তপাদের 
"2 কোণ নিষ্কাসিভ হইয়াছে ভাঙার ক্রোড়স্ু কোণ পমফ | 


শ.* গুটি, ০0০ 
পথ্থিকী' 7 . পরিমাণে প্রভা গমন চিনির শাকে ) 


সহ ১৭ ৪.৮ ২ 
২৬ ৫,ই ৫ 
৯৮৫৯ ৯৭ ৪-৬৬ ৯৭ ই ই 
ভিশন খাম কফক্ ব৭ 8৮1 
কিন্তু স বম ভচতুভুলেরঃ চারিকোণের সমক্ডি পছ্িমাণ 


১৬০". সুতরাং সনম কৌ ও সভভম কোণ পরুল্পর সমার%.. 


এই জন্য পকফল 


৪ ৩৬০৪ ইইইতে বস ভ গার খত নর যোগ পরিমাণ 
বিয়োগ করিয়া, ই রক ভাগ, কছিলে লব ম কোণের 


দগাছিমাণ, পাওয়া, খায় ] 


টি এসি ও দে ৮ ্ 
সহমত ৩৬, র্ রিয়ার ৯৬৮৪৬ 


. *তক্গিমিত্তে সব পপ কোণ অর্থ বৃছল্নতির বার্ষিব 
'লম্বন ১৮০০-- ১৬৮৭ ৪৬ ৯৯৭৯৪ কিন্তু সব প 
কিভুজ, দ্বারা বছয়তির সুর্দ্য হইতে অন্তর উপলদ্ধি 
হয হচ্ছা, ৰ দায়রা 
রে সপ হাইত৬৮ন৬ত 
+াইন৯১৭ ১.৪: সাইন ৯১০5৪ 
| ক ৮৭ ৫ €৯ ০০ * মাইল? 
ই শিয়মটা ত্রিকোণন্মিতিমুলক 4 


। ব্বহস্পাতির ব্যাস । 


বিশ্বলিখিত অনুপাতানূসারে প্রক্রিয়া করিলে রৃহ্ছ্গতি 
ব্যাস পরিমাণ করা যাইতে পারে । 

'কুছল্পতির ব্যাস £ পৃথিবী হইতে রৃক্সতির অন্তর £: 
পি গরিষ্ঠ দৃশ্যমান ব্যাস (িবকলার ৯8 ২৭ ৬২৬৫. 

দি সুর হইতে পৃথ্থিকীর অপেক্ষা বৃহল্সতির খন্তর €.১৩ 
“সণ বেশী) এই কারণে যর্খন পৃথিবী র্যা ও বৃছন্স 5: 
মধ্যে স্থিতি করে তখন পৃিকী হইতে বৃছন্নতির অনু? 
ূর্যয হইতে পৃথিবীর অন্তর অপেক্ষা 8. টি শুণ বেশ 
আর বৃহয়তির গর (দৃশঃযান ব্যান ৪৫: । ভগ্রিমিত্ে 


মাত ব্যালের পরিমাণ, 8. ০১৬৯১৫৩৬৮৪৬ টা 
৯০৬২৬৫ 


৭ 


রর টে 2 রি ও | 
4 1. ৯. লগ [শু ৮€১৩, মাইল 


নবম অধ্যায়। 


5 দছ 
পিস এসপি উপর 








শনৈশ্চর | ৰ 
এই গ্রহ সুর্য হইতে প্রা ৯০৮৭২৩০* মাইল, 
অন্তরে থাকিয়া প্রায় ২৯ বগুসর ১৬৬ দিন ২৩ ছোরু। 
১৬ মিনিট ৩২সেকণ্ড দমনে সূর্যকে একবার পরিভ্রমণ 
করে । এই সময়কে শনির ভোঁগকাঁল বা শনির বহ্ুসর 
কহে । ইছার ব্যাসের পরিমাণ প্রায় ৭১৩৮২ মাইল, আর 
আৰুন্তি কাল অর্থাৎ যেকাল মধ্যে ইহা স্বায় মেরুদণ্ডের 
চতুঃপাঙ্থে একবার স্বুরিয়া আইসে তাহা ১* ছোর। 
২১ মিনিট ১৭ সেকণ্ড নিকপিত হুইয়াছে। 
শনি এছের গমনীয় পথের সর্হত অযুনমণ্ডলের 
* ২১ ₹০% বক্রত। আছে। এই গ্রহ আপন কক্ছের্‌ 
সমতল হইতে প্রীয় ২৬ ১০৪৭ তির্যাযক ভাবে অবস্থিত 
ভইয়া। হ্রমণ করে। 
পৃথিবীতে যে পরিমাণে আমরা জুর্ক্যাতিপ উিপত 
ভোঁগ করিয়া থাকি , তাছার অশীতিতম অংশ. শনি গ্রহে 
সঞ্চারিত হুইয়ী থাঁকে | রৃহক্সতির ন্যায় শনৈশ্ঠরের মধ্যে 
মধ্যে সচল মলিন চিহ্ন কল দৃষ্ট হইয়া থাকে | এই 
এহ প্রতিছোরাক় ১৮৩৬০ মাইল গমন করিয়া থাকে | 
অতিশয় দুরতা। প্রযুক্ত শনৈশ্চবের কিরণ পৃথিবীতে 
অতি মানভাবে প্রকাশ: হইয়া থাকে ,. সুতরাং নক্ষত্র 
সকল হইতে ইছাকে প্রভেদ করা খায়, না5 কিন্তু দুর- 





সন তর থা শনিএই দেখিলে উন অতি আশ্চর্য 
নদেখায়ও শনৈশ্চর, গতিনটা চক্র বা অক্ষরীয় মধ্যে স্থিত । 
এই চক্তয়ের মধ্যে দুইটা উত্বল ও বট দীপ্তিহীন 
এই-টক্রতরয় শদিম্ডল, হইতে"বঙ্পু-পুরে অবস্থিত ও পর- 
ক্র. সংলম হে] এই তিন আক্গরীয়েনু বহির্জিকে আটনা 
'উপআঅহ+ শটনশ্চরকে. নিযুত পর্িজমণ করিতেছে | এ 
আটটা পারিপার্শিক, অই চঙ্সের সপ শনৈশ্চরের আন্ধ- 
“কার দিরান্ত করিতেছে। এবং, তাহারু। কখন একন চুর 
কষ বা পৃথস্ক পৃরন্ধ উদয় ইশ সং্্রদাই শনি মণড- 
লে, আলোকমর . .করিতেছে। পৃথিবীর চক্রের ন্যায় 
এই সকুল চন্দ্রের, নিয়তই, গ্রহণ হইয়া. থাকে । ইহারা 
“শান্শ্র হষ্ীতে যত অরে থাকিয়। যে যে মষঘ়ে এ 

গ্রহকৈ ৭ পরিভ্রমণ কেরে, তাহার পরিমাণ নিম্ে ২৬৩ 
হয প্রদর্শিত হইল । 


নক রর ভা কাল, । 


“অঙ্লল ও নি ভর্গণ.কাল:যে গ্রকাঁরে . পৃষ্ঠার ১ম 
সংখ্যক সমীর্ষরণ থর! নির্গয় করা গিয়াছে; সেইকপে 
'আমিযুও: ভগ কাল বর্ণ কয়া/যাইতে পারে! 

৯ পীর তগণ্কাল ৩৬৫ আর দিন, আরু শনৈষ্চরের 

্‌ টস সংযোগ, স্থান, ত0াগ. করিয়া চিন তথায় শরির 

টি সার ॥ খর পা | 
সির শানবাচুরের ভগণ। কোপ: 


সি রং + দুর 

1,441 রি পা. ৬৭৮.০ পুত ত৬৫.২৫ ৮১..। 
ছলে লও ১২৭৯ 
শাক তর ও টু রি 
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রি 
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রর 





18৬৪, শনি এছ । 


সির ৰা 
ছু 


ু্ঘ্য ইত পনির অন্তর | 


1. রমন সূর্য্য হইতে বৃহক্সতির অন্তর বার্ষিক লঙ্বন 
'স্বাধা নির্ণয় কর! গিয়াছে, দেই কপ শনির বার্ধক লঙ্বন 
ছারা স্ইছার সূর্য্য হইতে ভন্তর নির্থয়্ করা যায়। শনৈ- 
স্চরের বার্থিক লবন ৬৭ ৯) সুতরাং সূর্য্য হইতে ইহার 
 গঅন্কর.. ৯৮৮৭২৩০*০ মাইল; অথাৎ সুর্য হইতে 
বীর কর অপেক্ষা ১.৫৪৯? গুণ অধিক। 


শনৈশ্চরের ব্যাস । 
| নির্ঈ লিখিত অনুপাতানুর্কারে রা টা 
শনির ব্যাস+পর্িমাণ,ঘিরয় করা যাইবে 
+ শনির ব্যাস (মাইলে )৪, শান (মাইনে), 
শির দৃশ্যমান গ্ররিষ্ঠ ব্যাস. (বিষলায়). 8 ২৭৬২৬৫ 
- শনির দৃশ্যমান, ব্যাস্‌ ৯৭ ০৯৯৯ আর যখন পৃথিবী 
শাম উর মধ্যে সুমগুরে স্থিতি করে তখন পৃঁথিহী 
ছং এ শঙ্সির. [নধর ৮০ মাইল), তবেই, 


শা হাল শান ১৫৩১, চি ৯৯৯ রী ৮১৩৫০৭০০ 





হ০৬২৬হ: 


7 ৮ 
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৭ 

, 

53345787185 


“দশম অধ্যায় । 


যুরেলস বাহর্শেল । 


১৭৮১ খুঃ অঃ ১৩ই মার্চ দিবসে হশেল সাছের 
নভোমগুল পর্যবেক্ষণ করিতে» এই গ্রহ আবিষ্কার ক- 
রেল 1 যছ্কাঁলে হশেল এই শমৃতন গ্রহ আবিষ্কার করেন 
তৎ্কালে তূতীর জজ ইংলণ্ডের অধীশ্বর ছিলেন 1 হর্শেল 
তাহার মর্যাদা বপ্ধনের নিমিত্ত তদীয় নামানুলারে স্বাবি- 
কত নক্ষত্রের নাম রাখিলেন জর্তয়ম সাইডষ্‌ অর্থাৎ 
অর্ভ নক্ষত্র । কিন্তু ইয়্ুরোপের প্রদেশান্তরীয় জ্যোতি- 
বিরবিদেরা! ইহার যুরেনল এই দাম নির্দেশ করিয়াছেন, 
কেহবা আবিষ্কার-কর্তার নামানৃসারে এই গ্রহক্ে হর্শেলও 
বলিয়। থাকে | সূর্য্য হইতে এই খ্রছের দুর্তা প্রায় 
১০৮২,২০১৮০১*০০ আইল, ইছার ব্যাস-পরিমাণ প্রায় 
৩৪,৫০১ যাইল | পৃথিবীতে ৮৪ বঙছসর « দিম ৯৯ 
হারা ৪৯ হিনিট ৩৬ সেকণ্ড গত হইলে ইছার এক 
বর পূর্ণ হয়; অর্থাৎ এ দীর্ঘকালে ই গ্রহ সূর্ক্যকে 
একবার পরিভ্রমণ করে! হর্শেল গ্রহের গনীয় পণ 
অয়নমণ্ডলল ছইভে ** ৪৬. ২৮৮ অবনত 1 এই গ্রহ 
প্রতি ফোরায় ১৫,০০৭ যাইল গহন করিয়া থাকে 
কধিকশক্তিক টনি স্বারা ইহাকে অবলোকন করিলে 


॥ এ * ক রি 





টড খর বদি... 
দইৃহার শত জেশাতির সাত ঈ মীলবর আভা দৃষ্ট 
কইয়া. খাকে | পৃথিবীতে আনরাষে পরিমাণে সুর্ধ্যোত্তাপ 
উপভোগ করিয়া থাকি, এই, শ্রহমণ্ডলে তাঁহার তিনশত 
চতুঃাঙঠিতম অংশমাত্র সঞ্চারিত ত্র! শনৈস্ঠরের ন্যায় এই 
গ্রহের চত়ুঃপার্থ্ে আটটী উপগ্রছ নিরত পরিভ্রমণ করি- 
তেছে, এবং আমাদিগের চজ্দ্রে ন্যায় উছার। স্ব কিরণদ্বার! 
আঁ. গ্রহমণ্ডলক্ধে অনবরত কআলোকয় করিতেছে; এই 
সকল উপপ্রহের আবর্তনকালের ও গ্রহমণ্ডুল হইতে ইহা- 
দিগেরদ্দুরতার পরিমাণ ২৬৭ পঙ্ঠীয় প্রদর্শিত হইল । 


যুরেনমের ভগণ কাল 


মঙ্গল, বৃহুন্নতি ও শনির ভগণফাঁল থে রক্কায়ে ২৫০ 
পৃষ্ঠার ১ম সংখ্যক বমীকরণ, দ্বারা নির্ণয়-কর। দিয়াছে, 
উইকে সুরেনসেরও, ভগণকাল ধার্য) করা যাইতে পারে । 
তান লন্যুখ সংযোগ স্কীন ছইতে. পুনরায় তথায় আলিতে 
মুরেনসের ৩৬৯৬৫ দিন 'লাগে। আর প্রুর্ধে উলিখিত 
হইয়াছে যে শ্রথ্িবীর ভগণ্ফাল ৩৬৫.২৫ দ্দিন) অত- 

এব স্ুরেননের, ভগণুকাল: দি আঅ অক্ষর কী ির্দেশ 

রা বাট, তাছা হইলে :: 


সর রি গা. ৩৫৭. ৫৫৯ ৩৬৫:২৫ 


চি হাস আই 9 ৬৯ কিন 
| মশ ৩৪৫১, ১৫৫ ৬৬ ৫, ₹ 
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০০০ 


২৬৮ 7 খখোঁল বিবরণ. 
সুর্য হইন্ডে যুরেনসের অস্তর | 


সর্য হইচ 2 ও শনির অন্তর যেমন তাহা” 
দের বার্ষিক লম্বন দ্বারা নির্ণয় করা হইয়াছে, সেইকশ 
সূর্য্য হইতে যুরেনসের অন্তরও তাহার বার্ষিক লঙ্বন 
দ্বারা নির্ণয় করা যাইতে পারে) কিন্তু এস্কলে কেপ্লীরের 
ভূভীফ নিখুম অবলম্বন করা) গেল | 


কের মাধ্যান্তর সমন্ধে অন্যান্য এ্রছের মাধ্যান্তরের 
শ্ঘণের, সহিত উহাদ্িগের ভগণকালের বর্গের সমান নি- 
হি হয়| বুধ অবধি শনি পর্যন্ত কএক গ্রহের 
ভগণকালের 'বর্গকে মাধ্যান্তরের ঘণের দ্বারা" ভাগ করিয়া 
যে.ভাগফল প্রাপ্ত হওয়া গিয়াছে সেই গুলির মধ) 


সংখ্যা ১৩৩৩০ ৯। 
৯ 


যন্দি অ খুরেনসের ভগণকাল ও মূ রি ছই'ডে 
পৃথিবীর মাধ্যান্তর সম্বন্থে মুরেনলের নত জান কর' 


খা 


রর ভাছা হর্স, জা ৬. ৩৩৩৯৯, 


চা ০৪ 


: 2 সীকরণে অঅ পির ফল তৎপরিবর্তে রাখিলে 
বাশির ফল ধার্য্য হইতে পারে, যগ্ধা- 


র্ 
। রি সদ তত সী 


মস চর |0৩১৯৮১)২, ৯ ৯৯৯১৩ 
টা | ১৩৩৩১. রঃ 


হদ্ছি, পুর্ব হতে পৃথিবীর অন্ধর (১)এক ধরা যায়, তাহ। 


হইলে, র্যা হইতে সুরেনপের- চনত পর অন্তর 
অপেক্ষা .$৯- ২৮৩৫ গু অধিক হইবে | 


সুরনষ গ্রহ) ২৬৯, 
সুরেনসের ব্যাষ । | 


নিন লিখিত অনুপাতানূসারে ? প্রক্ষিয়া করিলে ুরেন। 
নসের ব্যাস পরিমাণ করা। যাইতে পারে । যথা, 7. 
'স্বুরেনসের ব্যাস (মাইলে ১ £ সূর্ধ্য হইতে যুরেনলের, 
অন্তর মাইলে) £ ৪ যুরেনসের গরিষ্ঠ দৃশ্যমান ব্যাস 
(বিকলায় ) ৪ ২০৬২৬৫%। রঃ 
যুরেনসের গরিষ্ট দৃশ্যমান ব্যাস ₹ ৪%| 
র্যা হইতে মুরেনসের অন্তর  পৃথ্থিবীর অন্তর অপেক্ষ। 
১৯১৮৩৫ গুণ এবং বুর্যয হইতে পৃথ্থিকীর অন্তর পৃথিবীর 
বঠান অপেক্ষা ১২০৩৯ গুণ বেশী | ভদ্গিমিত্বে, রে 
মুরেনসের ব্যাস বীনা 
৯৯, ৮১০০০ ৩৫৪২ মাইল 
২৬২৬৫ রি 


একাদশ অধ্যায়! 


নে ৃ 
টি, ,...". নেপচুন গ্রহ! 

 এক্ছণে জ্যোতির্বিদ্যার যতদুর পর্যন্ত উন্নতি, হইয়াছে 
তৎসহকাঁরে এই পরিজ্ঞান হয় যে নেপড়মের এই সৌস 
জগতের প্রান্ত ভাগে অবস্থিতি। এই গ্রচ্থ যে প্রকারে আ. 
বিস্কার হুম তাহার স্থল বিবরণ এই |, %৭৮% খুঁঃ অং 
ইর্শেল সাহেব মুরেনস নামক গ্রহ আবিষ্কার করিলে প+ 
তিনি, কৃহল্লতি ও শনৈশ্চরের পর্ক্র আকর্যণশক্তি নিক 
পণ করেন) অনস্কর যুরেনসের কক্ষদেশ নিকগণ করেন । 
এই কক্ষে স্ুরেনদকে কিছুকাল ভ্রমণ করিতে দেখ 
যায় পরে এ গ্রহ এই মিকপিত কক্ষ অতিক্রম ডি 
মণ, করিতে আর্ত করে|, এই গত ঘটন' দেখি: 
পরিজ নগরীয় সুবিখ্যাত জ্যোতিষ 'লাবেরীয়র প্রভা 
কতিপয় মহাবৃভানু ব্যক্তি এইকপ “বিবেচনা! করেন) ৫ 
চি রর শর. কক্ছের? বহির্দেশে অবশ্যই অন্য কোন গদ 
কিযে: (এবধীেই অঙ্জাঁত গ্রহের আকর্মণ দ্বারা ঘুরেনদেঃ 
“কক্ষ এইকপে। বিচলিত 'ছইডেছে। - এই প্রকার অনুজ 
রিয়া” জাবেরীয়র রী. অন্াবি্ত প্রচ্ের স্থান গঠদ। 
করিতে প্রত হন, তং, কি দিন, পরে; তাহা রি 








নেহি । ৃ ১ 
করেন | কিন্ত তা্থার নিকট দুরবীক্ষণ ছিল, তা, অর 
মুক্ত শিপি উ স্থানকে প্রত্যক্ষ করিতে না পাঁরিয়া 'বলিনি,. 
নগরের জেযাতির্দ ডাক্তর গাল সাহেবকৈ স্বা় গণনার 
সমস্ত বিবর্ণ সম্বলিত এইইকপ এক পত্র লেখেন যে. 
বাস্তবিক যদি কোন অভ্ঞাত গ্রহের আকর্ষণ দ্বারা সুরে. 

নসের কক্ষ বিচলিত হইয়া গাঁকে, তাহা হইলে, মে 
গ্রহ এক্ষণে গগণমণ্তলের অমুক স্থানে অবশ্যই থাঁকিবে, 
আপনি সেই স্থান অনুসন্ধান করিয়া দেখিবেন। 

ডাক্তর গাল ১৮৪৬ খৃঃ অঃ ২৩এ সেপটস্বরে এই 
পত্র প্রাপ্ত, হইয়] সেই রাত্রিতেই গগণমণ্ডলের উল্লিখিত. 
স্বানউৎ্কষ্ট দূরবাক্ষণ দ্বারা নিরীক্ষণ করিতে আরস্ত করেন, 
£রং সেই রাব্রিতেই এ অনাবিষ্ক্কত খ্রহকে লাবেরীয়ুর 


ভূক নির্দেশিত স্থানেই দেখিতে পান | এইকপে 'এষ্ট 


৮18 


ধছ আবিষ্কৃত হইলে পর, জ্যোতির্বিত্দগণ পর্যযবেষণ। 


৭ গণনাদ্বারা ইহার বিষয়ে যাহা অবগত হইয়াছেন 
£দ্যত্ান্ত নিষ্বে কিছু লেখা যাইতেছে | 

পৃথিবী সুর্য্য হইতে যত অন্তরে আছে তদপেক্ষ। 
এই প্রচ প্রায় ৩০ গুণ অর্থাৎ ২,৮৫০০৯০০০০০* মাইল. 
অন্তরে” গ্রাকিয়। ৯৬৪. ব্সর ২২৬ দিনে ইহ! সূর্যকে 





খা ইল | 


আমর পৃথিবী জে স্রক্রগ্রছকে যত' বড় দেখিতে 
পাই, এই. আহুমণ্ডলে দর্ষর পার ,রলইকপ অবয়ৰ 
*গলন্ধি ইয়া; থাকে নি 

নেপচুছে এব রর পাতি ছয়, তাহার রা 





খিবীস্থ- 





একবার পরিভ্রমণ রাত ইহার ব্যাসপরিমাণ ৪৯,৫০০ 


পরঠপ্াখধ্োর সত ভাগের একভাগ 





[কক নাং রং রটীন হইব যায় তাহার 
গনোছ নাই: তবে এই: দুরব্বী ;. ছে, তেজ উৎপন্ন 


হার না কোন পাড় আছে তি মা বলা যায় না। 

৯৮৪৬, খুঃ অবন্দের আস্ঠটিনবয মাসে লাবেল মাছে 
এই এছের দুইটী পারিপার্শ্বিক আবিষ্কীর্‌ করেন ত্মপ্যে 
এটা অন্যান্য জাতির কর্তৃক, নৃউি হইয়াছে এই 
উপ গ্রহ নেপচুম্রছইতে ২ ২১২৯,৭&$ মাইল অন্তরে থাঁকিয়। 
শ্. দ্বিন ২৯ ছোঁরা ৭ মিনিটে তাহাকে একবার পরিভ্রমণ 
করে । এই উপগ্রছের গমন পথ অন্ূনষণ্ডল হই 
র ৬৪, ৭ অবনত 1 নু 


নেপচুনের স্বগণকাল। 


. নেপটুশ: সুর্য হইতে এত অন্তরে আছে যে, গৃথি' 
টার কক্ষের মধ্যাবন্তাঁ বলিলেও ত্রমের শস্া হয় না 
পৃথিবী আপন “কে একবীর পরিভ্রমণ করিয়া আসিনে 
পরা, কেবল, ২,৯৮৭, অগ্রনী হয়) এজন] 
ঢারিতের সষেছানুসারে কি দিদ্দেশ নর যাই 








| ৭. ++ 
'নেপচুদ্ গ্রহ । / নত 
গা মি 


সুয্য হইতে মেপছুনের অস্তর | 


ঘুর্ষযা ছইতে নেপচুনের অন্তর কেপুলারের তভীন্র' 
নিম দ্বারা? নির্ণসু করণ যাইতে পারে । যথা, 
যদ্দি অ দ্বারা নেপড়ুনের ভগণ কাল ও ম দ্বারা সুর্ধয হইতে 
পথিবীরু মাধ্যান্থর সমন্ধে নেপডুনের মাধ্যান্তর নিগ্রেশ কর। 
ফায়, তবে হয় তালিকা দ্বারা বুধ অবধি শনি পর্যাহ 
কএক গ্রহের ভগণকালের বর্থকে মাধটাজরেছ ঘণের দ্বারা 
জাগ করিয়া যে ভাগ ফল প্রান্ত হওয়া গিয়াছে মেই 
গুলির মধ্য সংখ্যা ৩৩৩৭৯ ভিনিমিছে 


২. 


এ লা সিউ ৩৩০ ৯১ 
এ 


ৰ 8 

এই জন্য মল ৩7 উ০৯১২৬৭ ১) ৩০,০৩৭ ২ : 
হ্ ৩৩৩২৬ ৬ | 

অর্থাৎ জুর্ঘয হইতে নেপচ্চনের অন্তর প্রথিবীর অন্তর 

এাপক্ষা ৩০,৩৭১ ৭ বেশ। 


নেপঢনের ব্যাস । 


নিম্ন জিশ্থিত অনুপাতানুলারে প্রক্রিয়! করিলে নেপচু- 
পর বাস পরিমাণ করা যাইতে পারে 'যথাও 


1 ৭ 
॥ এ. 
নী 58 


”- অ 





হি ১ খগোলটৃষিররদ 1 
এশকিনের। ব্যাস ২ পৃথ্বিবী হইতে, নেপচুনের অন্তর: £ £ 
পনগডানের গর মান. ব্যাস € বিকলায় ১) £ 

হুড 15, র্‌ 
“ক্থন পৃথিবী সূর্য ও জুনের. মুতে অবস্থিতি 
করে, তখন নেপচুনের দৃশ্যমান বাস ২.৭*, এবং 
পত্তশুকালে পৃথিবী হইতে নেপচুনের অন্তর সূর্য হইতে 
রা অন্তর অপেক্ষা :২৯-০৩৬২৮ গুণ বেশী । 
78 নেপচ়নের ব্যাসপরিমাপ 
২ রে ২ অরে ১6 ৯১০১ 5 ৯৫ ১ ২০৩২, ৮১1১২. 
২ ০৬৬ £ 
মাইল ৮» ৩৬১৮৩ মাইল! | 


দ্বাদশ আধ্যায়। 


কালবিভাগ ও পঞ্রিকা। 

ঞ্ক দিনের মধযাঙ্কাঁল হইতে পরদিনের মধ্যাঙ্কাল 
পর্যযন্ক সময়কে প্রক্ত সের দিব কছে। উন্তম ূর্যয- 
ঘড়ার দ্বারা এই মধ্যান্ককাল নিকপণ কর্ধিতে, হয়| 
পথ্িবী নিজ কক্ষে সব্ধদ্দা সমান বেগে গমন করে না, 
এবং রবিমার্গ নিরক্ষরুত্তকে বক্রভ্যবে, ছেদ করে; এই 
দুই কারণে প্রক্কীত মৌর দিনের পরিমাণ লব্বদ1 মান 
থাকে না, কখন ২৪ হ্বারার অগপ্রিক, কখন ঠিক হ৪ 
হোরা,। কখন বা ভাঙার নুযুশ হয় । লা নবেক্পরে 
প্রকৃত সৌগ দিনমান ২৪ চোরা না হইয়া, ' ৯৩ ভোর? 
৪৩ ৪8৫৮ হয়, দিনমান ইহা অপেক্ষা কখন নান 
ইয়ু না| | | | 
২৪ 'হছোর। পরিমিত কালকে গড় পৌরু দিন রুছে। 
ইহার হ্রাস বৃদ্ধি লাই। ও সুশির্ষিত ঘড়া দ্বার এইফিনের 
মান নিকঝপিত হয়) বঙ্সেরুর মধ: প্রকৃত সেরদিন ও 
গড় নিত, লংখা। মান ; কিন্ত গ্ররৃত্ব সৌরদিনষান 
ন ধা? সর্থীনন খকাতে কথন সূর্য্য ঘড়ী, কখন ক্লঁকখড়া, 
শা চলে বলিয়া লোপ হয় যখন ক্লক ঘড়ী সুর্সয ঘড়ী 


সি ০ খেখোজ, বির 
পচা, শীঘ, চলে তখন” প্রস্থ লীরক্জিদের পরিমাণ 
দন “ক্ষোরারু" -আহিক- ছার 1 উঞবং “খন গুর্যা “ড়া ক্লক 
ঘড়; অপ) পৌষ, চলে তখন. প্রত সৌর প্িনমান 
৯৪. ছোরার নুন ছয়। ৫৯ এপ্রেল, ১৪ই জীন? 
৩২শে তগস্ট এবং হ৪শে ডিসন্করে প্রক্কত সৌরদদিনম্ীন 
এপ্রাস্ধই ২৪. চোরা পরিমিত হী ভাতএব উক্ত চারি 
পনর কালসমীকরণঙ্গ শু 1 ৯ | 

$ পি দিবস" যে সমর যাক রেখার উপর কোন 
রর তারক! দুষ্ট হায় সেই সময় অনধি, পরদিবস সেত 
রেখার: (শির যান ভাহাকে দেখায় সেই পদ্ম 
এ্পর্যয্ য়ে কাঙ্গ তাহাকে নাঙ্ষতিক দিম কাছে 1 নাক্ষত্রিণ 
অরাদের পরিমাণ ২৩ কোর? ৮ দিনিউ ৪ দেকণ্ড। 
-স্ৃধিবী দিক্ত মেরুদণ্ড 'জবলগ্বন করিত এই সময়ে একবার 


পর়্িতমন কনে । যদি পণ্থিবীর পপর কোন গতি মা থাকি, 
৬ নিনিট ৪ দেকণুই দিবিসেন পজিমা” 





ভরে হত চোরু £ 
হইত; |কিন্ধ, পণ্থিবী যে সময়ের মধ্যে আপন মেরুদণ্ড; 
'চারিদ্দিকে. একবার পরিভ্রথণ করে সেই নীরা “লিজ কঙ্গে 
পুর্রান্তিযু্ষে প্রায়, এক অংশ জকলর হী) সু হা ০: 
যানের মাধ্যান্কিকের উপর সর্সযকে এক রিবন 8 
ৃ তর পর দিবন নেই কার্টন মাস্যাক্ছিকেরং সপ ্ 
গকে দুষ্ট হইবে এম সস্ুফেন।। কারণ - উক্ক, লমগ্র 
পি, নি কক্ষে পরায়? এক বত পৃ গমন কটি 







্ 


॥ 
49৭ ৪ কচি । রর 
৬ হি ও পপ? ১০৪ শপ টি টি চি 
রঃ রি হক পচ ঠী পি না /৪১গ৮-৮ ॥ হ 
৮ নত 
এ জকি পি ও শি রি 


চি তে হা, জু ক তা শঙ্ার?; যার ও 
ক্ষ আহ বেলার যে. অন্তর রণ ক কাক্গ করণ 


বৃ. 


নর চা রি নু নম ্ রঃ 
যে তু হু নু উর: খালি রং বি এ 
7 5. নাঃ রা 5 
| হদ জ 
ত রে 


আর কি 


কালবিভাি ৪ পজিক! ] 


পাছে। অতএব পৃথিবী মেরুদণ্ড অবলঙ্গন কিক এ ক. 
বার সম্পূর্ণ: পর্য্ারর্বন করিয়া. আরও. কিছিছ" পর্যািঃ 
বর্ভন না কদ্ধিলে সুর্য পুরধাক্ত মাধ্যাঞ্চিকের উপর দি; 
ভয় না, এজনা ূ্য একবার এক স্থানের মাধ্যাহিকের 
উদ্ধর দু হইলে পর প্রায় ২৪ হোরা আডীত. মা না. 
হইলে পুনন্ধার বেই মাধ্যাহ্িকের, উপর দুষ্ট হয়না, : 
কোন বিষুবপদের উপর হইতে সূর্থ্য রবিমার্গে পরি 
মণ করিতে আরম্ঘ করিয়া পুনরায় সেই বিযুবপদের 
উপরে আনিতে তাঙার ঘে সময় লাগে তাহাকে সৌর 
নহসায় কছে 1 এই বত পরিমাণ ৩৯৫ দিন হো 
8৮নিণিট এবং ৪৮সেকণ্ড | আর উত্ত বিমুবপদের সমতল 
কোন ঠির নক্ষল্জের নিকট হইতে ভ্রমণ করিটত আন্ত 
করিয়া দেই নক্ষত্রের নিকট প্রত্যাবন্ন করিতে শুর্ষের 
যে সমযু লাগে তাগাকে নাক্ষত্রিক রর্ব কহে? এই: 
পর্দা পরিমাণ ৩৮৫ দিন ৬ হোরা ৯» মিনিট আবরং ২ 
লক 1 আতগপ [নৌযু বের পরিমাণ অপেক্ষা নাক্ষ- 
“মক বধের পরুম।ণ ১০ মিনিট ১৪ সেকওড অধিক | 
“তত্বারা গ্রভীত হইতেছে তে সর্ের প্রথম গমনকালীন 
উক্ত নক্ষত্র ও বিবুবপ্দ সমতল স্থিত ছিল, কিন্তু 
টক প্রভাবরর্ধ কালে বিন্বপদ কিছ্ছিৎ পশ্চিমদিকে 
অগনত ছইয়। পড়ে? বিশুনপদের পশ্চিমাভিমুষ্টে 
এই অপসবণকে 'উহার পুরবাখমন কহে] কগ্ততঃ সে ৃ 
পুতোশমন আছে, পন্চদগামন 7; কেনন" রাশিগ-ণর মধো 
সর্ণের গতি, শ্রুধাভিমুন্খী? বোধ হয় । বিষুব.. পদদ্ধয়ের 
উষ্ত গতির পরিষাি ঈরিযংরত্সরে সপাদ €* বিকলা_। 








রি? 





হন. . খল 'বিধর 
৪ রা 
(অতএব ২ ২ (৭৯১ বরে বিবপর কার পৃথিবীয 
চিক পরিত্রমণ করিয়া ২ স্থানে পুনরাগমন করে | 
... একবার র্ঘোদ হইতে পুনর্্ার ূর্য্যাদয় পর্যন্ত 
কালকে বাবন,. দিন কছে[ আপাততঃ লোকের মনে 
ছয় মাবম দিনের পরিমাণ চিরকাল সমান থাকে বাস্তুষ্িক 
তাহা নয়, 'প্রতাছ উবার পরিবর্তন হইয়া থাকে | কিন্ত 
নেক সাবন দিনের পরিমীখ দেখিয়া একটা গড় পরিমাণ 
স্থির করা যাইতে পারে ' মেই গড় পরিমঃণকে আমরা 
৮যধ্য মাবন দিন, বলিয়া উল্লেখ করিব | | 
. ইউরোপায় জ্যোতিবেষ্ার। স্থির করিয্াছেন যেব্প্রামু 
৯ ৫মধ) মাৰন দিন€ হো ৪৮ মিনিট ৪৭১ ' মেকণ্ডে 
র্‌ বলয়রেখ। বা রবিমার্গ প্রদক্ষিণ করিয়া পুনর্বার 
পূ স্থানে প্রত্যাবৃত্ত হয় ॥ এবং তদবধি ধতুরও পুর্ব, 
'পুনারারন আর হয় অতএব. ৩৬৫ মধ্য সাবন দিল 
, ছোরা ৪৮ মিনিট ৪৯ ১সেকণড গরিমিত কালই বগুসরের 
প্রন পরিমাণ কিন্ত গাধারণেঃ যে ৩৪ নে বস? গণন 
করিয়া খাকে তায়া বৎসরের প্রকৃত মান নহে এবং এ কপ 
রন করীল-যে ফলের ব্যায় “হইবে ইহা ৰা বাছুল।। ূ 
যদি বর্তমান বত্সরের বৈশাখ মানের প্রথম দিনের সূর্য; 
“কাল হইতে বহুসর গণনার ছয় তবে আগামী বদের 
এবশাখ মাষের প্র” দিবসের প্রাতঃফালেই বৎসর পুর্ণ 
বাই নাং দিন প্রা মধ্যাহ বয়ে, এ বঙ্সরকাল পৃ 
এই সুতরাং সেই সমযুবপি নুষ্ঠন বঙ্লর আর 
মা টি র্‌ যি ৮৮ ৩১৫ দিনে [ল হত তবে চাস 





1. আলিবিভাগ ও পঞ্ধিকা। ২৭৯, 
বরে লেকে না ছলে লা পক নর নস হ 
এবং ক্রমে বৈশাখ মাসের ২. রা ৬ র্‌ তি... 
এমন কি টন আঁষাড় প্র সৃতি মাসেও বম. 
প্রশ্থম দিন আরা হইবে | এই ভ্রথ শিরাকরণার্থ, : 
পঞ্জিকাকারেরা যে ২ উপায় হত করিয়াছেন তাঙ্ছা 
এক্ষণে উক্ত হইতেছে 

ইক্ষরেজী পঞ্চিকাকারেরা যে ৰপে ধর ভুলের নিরা- | 
করণ করিয়া থাকেন তাচাই আমরা লর্ধাঞ্জে বর্ণন 
করিতেছি | সঙ্জে জেনিস নামক একজন জ্যোঁতির্কেত্তার 
সাহঃযো ভুলিয়স দিজর পঞ্জিকার উক্ত দোষ প্রথম সং" 
শোধন করেন | তিনি দেখিলেন সাধারণ গণনাতে 
চারি হ্টসরে এক "দিন ভুল হইয়া খ্বাকে, অতৃএব 
তিনি আদেশ করিলেন যে এখন অবধি প্রতি চতুর্থ 
বগুসরে ৩৬৬৫ দিল না ধরিয়া ৩৬৬ দিন ধরিতে, 
হইবে, তাঁছা ছইলে চারি বৎসরে যে এক দিনের 
ভুল হইয়া থাকে তাছ| সংশোধিত হইরে |] -তদলু+, 
সারে অদ্যাপি প্রতি চতুর্থ বহ্ছলরে ফেব্রুয়ারি মাসের 
«ক দিন বৃদ্ধি হইয়া? গ্রাকে | ইক্ষরেজী ভাষার এ 
রৎসরকে পলীপণ" ইয়ার কছে | বাঙ্গলায় আমরা টার ৃ 
রন্ধি বষ বলিয়া উল্লিখিত করিৰ | . ৃ 

কিন্ত সিজরের সময়: বুসরের প্রন্কত পরিমাণ রর ৫ 
য় নাই সুতরাং তৎক্ত সংশোধনের পুনঃ. সংশোধন : 
আবশ্যক ছইয়া উঠিয়াছে | আমর: পুর্ধে কলিয়াছি..হে : 
হ্সরের প্রন্কত পরিমাণ ৩৬৫ দিন ৫ হোরা ৪৮ মিমিট : 
৪২২ এ সেক, আতএর.. ৪ বছরের পেবেও ঠিক এক? 





4. ৮1 +দ$7) 1 দু 


রঃ র | টু বলত. 
নর, যব হা খত ঠযার লহ ফিন্তু দি 
কত অংশোধনানুলারে ৩৬৪ চিল & হোরায় বঙসর 
ধর হইয়াছিল, সুতরাং তাহার মতে গণনা করিলে 
বসছে গায়: ১৯ মিনিট ১* সেকণ্ড ভূল হয়; 
'ক্মতএব ভীহার পূর্দে যেমন বঙ্সর়ের পরিমাণ অল্প রা 
ছাই তাহার সংশোধনের পরে আবার বরের পরিযাশ 
কিন্ছিৎ অধিক ধর হইতে লাগিল | একপ সঙ্গম ভূল 
আপততঃ অগ্রাহ্য বোধ কইতে পাঁরে বটে কিন্তু বহু 
কাল পরে .এই শৃক্ষম ভূল দিলক্ষণ স্বঙ্ধ হইয়া উঠে: 
' কারণ এপ গণনায় ১২৭ বছুষরে ্ দিনের, 1৯৮৭ 
'সৎসরে প্রায় ৪** বঙ্ুসরে ১ তিন দিনের এবং ভাজা 
যখষরে ৮ দিনের ভুল হইয়া "পড়ে | অঙএব ৪ 
তুল সংশোধন করা9 নিতান্ত আঁবশঠক হইয়া! উঠিল; 
৯৫৮২ খুঁঃ অন্দে পোপ গ্রেগরি এ ভূল সংশোপন 
করেন ।ন্তিনি দেখিলেন যে প্রন্তি চতুর্থ 'বসর বৃ 
বর্ষ ধরিলে ৪০* বঙ্জসরে প্রা তির দিন (৩ত.৯০% 
অধিক ধরা? ছয় অতএব প্রতি ৪**. বসরে যঙ্গি ? 
সিন ত্যাগ করা যায় তা্কা হইলে &. ভুলি নিরাকর 
হইতে পাঁরে | জুলির়স, লীর্জরের সং শোঁধলামুলারে 
১১৬০৯ কন্দ হইতে ২৭১ আন্দ পর্যন্ত এই 8** হৎ 
পরকাল, মধ্যে ১০১ বৃদ্ধি বর্ষ হয় ঞ্রেগরির মতে উদ 
গালের যো ৯৪, বৃদ্ধি বর হয় , তাহা ছাইলেই উদ 
সিন দিনের ভুল মংশোধিত হয়, কিন্তু ৪৯৯ দু 
পরের, মধ্যে কোন্& বঞ্ছসর হি বর্ষ, বলিয়া পরিগণিত 
কইবে তাছ! ্ানিবার উপান্ব, ির্জারিত করা উচিত 
ভুলিয়গের যভানুসারে গ্রগন1 করা সহজ অর্থাৎ 3." 











! এ. ও .. 
বঙ্ছসরে ৯৪ বল রা ধায় 1৮০০০ 7. 
১৭ বনের উন তাল সহ নছৈ 1 পুর 
উক্ত হইয়াছে যে, ফে'আগ্দবাচক সংখা হু বং ৰ রা 








£** বগুসর মধো এ নিয়মটা ভিববার লংঘন যন 
অন্ভীষ্ট সিদ্ধি হইতে" পারে | কিন্তু কোন, তিনবার 
ঘন করিতে হইবে? | 
জ্লিয়ম সীজরের মতে ১৬০০, ঈিখ০০১ ১৮৯০) 
১১৯০ এই সমুদায় অন্দই ৩৬৬ দিনে হইয়া থাকে, 
যেছেতু ই সকল সংখ্যাই ৪ সংখ্যার ভাঙ্গা, কিন্ত ৃ 
শত বাচক সংখ্যা গুলি অর্থাৎ ১৬, ১৭১ ১৯৮৩ ৯১, 1 
মকলেই উক্ত সংখ্যার ভাজ, মে, কেবল একটামাত্র | 
ভাঙ্গ্যঃ অপর ভিনটাী ভাক্ষা নহে; অতএব যদি এই ৃ 
নিয়ন স্থির করা যায যে, যে শতান্দের সংখ্যা (মম ;, 
১৭০০ শতাব্দের সংথ)। ১৭ ) ৪এর ভ্ডাক্ষা নে সেই শতান্দ” 
স্বলে সি্জরের নিয়ম লংঘন করিতে হইবে, তাহা হইলে 
8০৯০ বছমর মর্গে তিন দিন পরিত্যক্ত হইত্তেছে ূ ৃ 
এই নিয়ুমে ৯৬০০১ ২০০৯ আঅব্দ ৩৬৬ দিন কন্ধ: 
১৭০০, ১৮০০১ ১১০০১ ১১০৯১ ১১০৩ ইত্যাদি ৩৬৫; 
দিনে ধরতে হইবে | শি 
ইক্করেজী পঞ্জিকাকফারের লিয়মে তিন বঙ্ছসর আস্ত: 
৩৬৬ দিনে রছ্সর ধরিতে হয় | আর শতান্দের সময 
যখন শভবাচক, অঙ্ক চারির ভাঙ্গা কয় তখন ৩৬৬ 
দিনে বগুসর ধরিতে ছয় | .. 
অন্মদেশীয় পঞ্জিকাকারেরাও ভূলিয়স, সিজরের মত, স 
প্রমাদে পর্তিত হইয়াছেন? কারণ অন্মদেশীয় গণকেরা, 
আ' রি 





ক: খোল ধির। ০ 
উল সু ৩৬৪ ছি ৫. দ এ গণনা 
হরেন, কুতরাং উচ্ছা প্রকৃত বখ্সর অপেক্ষা ১৭ শ্মিনিট 
"বে মাত্র ভাখিক হয়| এই ন্ধপ গণন। করাতে 
আমাদের পঞ্থিকাভেও ভিন বর অন্তর ত%৬ দিনে 
হ্খসর হয়ত তবেই জুলিমুদ সিক্গরের যে.ভুল চইয়াহিলু 
আমাদেরও ভর্বিকল সেই ভুল হইতেছে । 
. এইক্ষণে শ্রশ্ধরিকু নায় কত আম িগের দেশীয় 
শীক্চিকা, সংশোধিত না। করিলে ক্রমে নান গুকার গোল- 
যোগ হইবার সম্ভবনা | আমাদের দেশী পঞ্থিকাতে ২৯এ 
মার্চ বাঙ্গাল; ৬০ই ত্র দিনা রাত্রি সমন লিখিত 
+খাকে | সুতরাং ত্র মামের সংক্রান্তির লন প্রক্কৃত 
. শিষুর সংক্রার্তি না) হইয়। চৈত্র মাসের ১*ই ১১ই 
। তাহ? ঘটিকা গ্াকে। বোধ হয় পূর্বে বৈশাখের 
 অথম দিনে দিব, রাত্রি মাল দিল, অর্থাৎ প্রশ্কত 
যুব সংক্রাঙির সঙ্গ হইতে আমীদের বদ্লর গণন? 
আক চইয়াচিল ১ কিছু কাঙ্গ সন্কাঁরে গপন। দোষে 
1 .এইক্ষণে আর বৈশাখ মাসের প্রশ্থমে প্রক্কত "বিধৃত সং 
আনি হয় না। প্রকৃত বিষুব সংক্রান্তির এইক্ষান্ণে চৈত 
মাপের ৯০ই উপস্থিত, ছইয়ছে। এইক্ষণে মহাবিযুহ 
'সংক্ঞাতি প্রকৃত বিধুব সংক্রান্তি ২ দিন পরে উপ 
কত, হইছে, এবং উত্তয়োত্বর আরে! দুরশন্থ ছইবে। 
কুহরং ক্রমে হান নারী মংক্রার্তির 


৫ 


সক্কীরু ছইরে | 
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